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ভূঁষকা 


, গাঁণতের পরিবার্তত পাঠ্যসুচী গত ১৯৮১ সালের শিক্ষাবর্ষে TS শ্রেণীতে ও ১৯৮২ সালে 
সপ্তম শ্রেণীতে প্রবার্ততি হয়েছে । এ বছর (১১৮৩) প্রবার্তত হচ্ছে অষ্টম শ্রেণীতে এবং 
পরবর্তী বছরগালতে табса প্রবার্তত হবে নবম ও দ্শম শ্রেণীতে । এই পাঠ্যসুচী 
রচনায় অংশগ্রহণ করেছিলেন মাধ্যমিক বিদ্যালয়, মহাবিদ্যালয়, শিক্ষক-শিক্ষণ মহাবিদ্যালয় ও 
বিশ্বাবদ্যালয় স্তরের শিক্ষক ও কয়েকজন লব্ধপ্রীতষ্ত afte বিশেষজ্ঞ । গাঠ্যসূচী রনাকালে 
সাধারণভাবে অনুভূত হয় যে, পর্ধদের নিজদ্ব উদ্যোগে গণিত বই রচিত হওয়া প্রয়োজন । ' 
পর্যৎ তাঁদের এই অভিমতের গুরুত্ব উপলাব্ধ করেই নিজস্ব উদ্যোগে বই রচনার সিদ্ধান্ত নেন। 
পদের এই সিদ্ধান্ত পশ্চিমবঙ্গ সরকারের অনুমোদন লাভ করে। ফলে, где বিভিন্ন স্তরে 
গণিত শিক্ষার সঙ্গে যুক্ত গাঁণতাঁবদ্‌দের উপর পুস্তক রচনার দায়িত্ব দেন। পর্যদ আনন্দের 
সঙ্গে লক্ষ্য করেছে যে ষষ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীর ніў গণিত বই-ই শিক্ষক, শিক্ষাবিদ: ও গাঁণতজ্ৰদের 
কাছ থেকে বিশেষ স্বীকাত পেয়েছে 1. 


* এবারে অষ্টম শ্রেণীর গাঁণত 4819 প্রকাশত হল এই fire уча] эру м 
শবষযগূলির সহজবোধ্য ব্যাখ্যা দেওয়ার চেণ্টা করেছেন। তাঁরা লক্ষ্য রেখেছেন зга, কষার 
নিয়মগহাল ছাত্রছাত্রীদের কাছে যাতে যান্মিকতামুন্ত ও eis হর। তাঁরা বিধয়সূচীকে 
Заба সমস্যার মধা কয়ে জাবনের সঙ্গে LE করারও চেষ্টা কয়েছেন। ফলে ছালরছারণদের 
গাঁণত- শিক্ষার শ্াগ্রহ বাড়বে। বইটি রচনার সময় ছাত্রছাত্রীদের মানসিক বিকাশের স্তরের দিকে 
দুষ্টি রাখা হয়েছে । পর্যৎ মনে করে, যজ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীর বই-এর মতো এ নইটিতেও পাঠ্যসুচাঁর 


মুল অংপর্ সঠিকভাবে প্রাতফালত হয়েছে। 
গাঁণত শিক্ষক, শিক্ষাবিদ, ও শিক্ষানুরাগী সকলের কাছে পর্যদের আবেদন, তাঁরা যেন 


১ বইটির паруе পর্য'দের নজরে আনেন এবং গঠনমূলক পরামর্শ দেন। 


পর্ষৎ প্রণীত ষষ্ঠ শ্রেণীর গাঁণত বইটি পশ্চিমবঙ্গ সরকার ছাত্রছাত্রীদের মধ্যে বিন্যামুল্যে 
িতরণ করে মাধ্যানক স্তরে বিনামুল্যে বই দেওয়ার শুভ প্রচেণ্টা সুচনা করেছেন। রাজ্যসরকারের 
এই উদ্যোগ আঁভনন্দনযোগ্য 1 

সর্বশেষে, যেসব শিক্ষক সংগঠন ও গণিত বিশেষজ্ঞ পাঠ্যসূচী প্রথ়নে এবং পাঠ্যপুস্তকের 


পান্ডুলীপ রচনায় সহায়তা করেছেন, পর্যদের পক্ষ থেকে তাঁদের সকলকে আসশ্তারক কৃতজ্ঞতা 
জানাচ্ছি এবং আশা করছি পর্বৎ প্রণীত গাঁণত seria গাণতকে радна আব্দার 


করে তুলবে এবং গণিত শিক্ষার মান উন্নত করবে। 


ভবেশ সৈন্ন 
৩১শে ডিসেম্বর, ১৯৮২ সভাপাত 
কলিকাতা পাশ্চমবঙ্গ মধ্যাশক্ষা эруе 


অণ্টম. শ্রেণীর afte পুস্তকের প্রথম সংস্করণে কিছু মুদ্রণ প্রমাদ ও হুটি ছিল। এই 
AAAS সংগ্করণে তা যথাসম্ভব দুর করার চেস্টা হয়েছে। বইটি শিক্ষক ও ছাত্র সমাজে বিশেষ 
উৎসাহের সঙ্গে গৃহীত হয়েছে দেখে আনন্দ বোধ করছি 1 


৩১শে ডিসেল্দ ৯৯৮৬ ай 
কলিকাতা tre মধাশিকী 23 


(Revised Syllabus in Mathematics for Class VIII (Vide West Bengal Board 
of Secondary Education Notification No. 8১111179119 dated 23.11.79 
& Syll./80/9 dated 12.8.82) 


CLASS УШ--1983 
Arithmetic 30 Marks 


1. Revision of previous works: only through exercises on topics intro- 
duced in earlier Classes, 
2, Average ; А 
daily life of the pupil. 
3. Extraction of Square root о 
“to simple problems. 


4. Applications of Unitary Method to Problems relating to Time and 
Distance, and Time and Work. 


Pplications to simple problems based on experience of 


f fractions and decimals. _ Applications 


‘obléms should be direct and Properly graded), 


Algebra 


40 Marks 
1, 


Revision of Previous works through examples. 

2. Multiplication of Polynomials, each with more than two terms. 
Division of Polynomials with a divisor having more than one term. 

3. The following formule and their applications : 

(a+-b)?=a"+- 34% + 3ab?+ b> = a+ 634 3ab(a+b), (a—b)*=a*—3a*b+ 
3ab*— b? = a? — b?—3ab(a—b), (a+ 6)(a*—ab+ b*)=a° +b, (с- bXat + ab +b) 
=а°— 6°, 

Physical representation of first two of the above formule using blocks. 

4. Factorisation using the above formule. 


5. Factorisation of a quadratic expression by breaking the middle term. 


6. Н.С.Е. апат. С.М, of simple expressions by factorisation, and by 
division, 
А Fractions, 


and the four basic Operations on them. 
8. Solution of general linear equations involving one variable 


Geometry 30 Marks 
The aim of teaching Geometry at this Stage is to make the pupils familiar 
with logical deductive reasoning. Any form of logical reasoning is allowed. 


The foliowing Properties obtained through activities in Previous classes should 
be taken as axioms, 


are respectively equ 
їв another triangle the two 


(2) 


To establish the following propositions : 

(a) If a straight line stands on another straight line, the sum of the 
two angles so formed is equal to two right angles. (b) If the sum 
of two adjacent angles is equal to two right angles, exterior arms of the angles 
are on the same straight line. (с) If two straight lines intersect, the vertically 
opposite angles are equal. (4) When a straight line cuts two other straight 
lines those other two straight lines are parallel if, either, (i) a pair of alternato 
angles are equal, or, (ii) a pair of interior angles on the same side of the 
cutting line are together equal to two right angles. (е) Ifa straight line cuts 
two parallel straight ines, then (i) ‘the corresponding angles are equal, 
(ii) the alternative angles are equal, (iii) the interior angles on the same 
side of the cutting line are together equal to two right angles. (f) The sum of 
the angles of a triangle is equal to two right angles. (g) If one side of a triangle 
be produced, the exterior angle so formed is equal to the sum of two interior 
opposite angles. (h) The sum of the interior angles of a polygon of n sides 
is equal to 2(п— 2) right angles. (і) If two sides of a triangle are equal, the 
angles opposite to them are also equal, and conversely. (і) Congruence of 
two triangles—SSS. (К) Congruence of two right-angled triangles. () If 
two sides of a triangle are unequal, the angle opposite to the greater side is 
greater than the angle opposite to the less, and conversely. (т) Any two sides 
of a triangle are together greater than the third side. (п) Of allline segments 
that can be drawn to а given straight line from a given point outside it, the™ 
perpendicular is the shortest. 

2. Constructions with proof 5 


(i) To draw a straight line through a given point parallel to a given 
straight line.(ii) To divide a line segment into а number of equal segments, 


3. Simple problems based on the above propositions, and constructions. 


яра 
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উৎপাদক (зая 41—49 
TS অধ্যায় з з. ваза নির্ণয় 50--66 
ЯН অধ্যায় £ ভগ্নাংশ | 61--74 


প্রথম অধ্যায় £ পূ্বপাঠের অনুশীলনী 1-3 

অধ্যায় £ পদে জ্ঞাত чая তালিকা ও আরওকয়েকটি সংজ্ঞা 422 
তৃতীয় অধ্যায় £ জ্যামাতিক ধমে'র প্রমাণ з উপপাদ্য 1--16 23—81 
চতুর্থ অধ্যায় ৪ সম্পাদ্য 1-2 


82—87 
"ИЯ অধ্যায় £ বতানান বছরের পাঠের গুনরালোচনা 88-91 
বিধ প্রশ্নমালাঃ বিবিধ প্রশ্নমালা 1--4 92..102 
উত্তরনালা 


/103--106 


эу 


গাটাগাণি 


1. 


гә 


A 


০১ 


প্রথম অধ্যার নি 
পূর্বপাঠের TARA . 


প্রশ্নমালা 1 (ক) 


AAS আকারের ভগ্মাংশে পারণত কর £ 
125, 1:025, (00512, 10:124, (00625, "3125, ৪ гэв 
মানের ক্রমানুসারে নাজাও (বড় থেকে ছোট ) £ 

(а) “001, :000% ‘0011, :0101, :00098. 

(Б) 4,:499, 3, 51, "299, © 

а. ete 101 3001 з 

Ф 28001727 5° 50001 

аічэб আকারের ভগ্নাংশে পাঁরণত কর £ 

(а) “оі, 81, (0081, 2:0081, 2"2181. 

(৮) 00729, 3°1076, 142857, ‘0571428, 14:0131. 
সরল কর ও লাঘষ্ঠ আকারের ভগ্নাংশে উত্তর দাও £ 

(а) 10:688--3:7230--2:238, 

41303: "714285, 0307 


(6) 3-698 * 857148 :3487 


8.(0 1 মিটার-3-281 ফুট হলে, 537 ফুটে কত টার হবে ? 


(8 দশামক স্থান পর্যন্ত আসন্ন মানে নির্ণর কর।) 

1 কিলোমিটার = '6214 মাইল হলে, 15:05 মাইলে কত গিলো- 

{মিটার হবে? (এক দশাঁনক স্থান পর্যন্ত আসন্ন মানে উত্তর দাও 1) 

1 গ্যালন-4536 লটার হলে, 101 লিটার পেট্রোলে কত গ্যালন 

পেট্রোল হবে তা দুই দশাঁমক স্থানপর্যন্ত আন্ন মানে (484 5 881 
কোন গপেষ্টোল বিক্রেতা 105 লিটার পেট্রোলের পরিবর্তে 

পূর্ণসংখাক গ্যালনের আসন্ন মানে পেট্রোল দিলে কত দেবেন? 


সেক্ষেত্রে তীন কত কম বা বেশী দেবেন তার заа গ্যালনের 
দুই দশমিক স্থান পযন্ত আসন্ন মানে নির্ণয় কর। 


গাঁণত 


ergata 1 (4) 


І. শন্যস্থান পণ কর 2— 


4 81099 কোন গুণনীয়ক 
(а) কোন ভগ্রাংশের গুণনীয়ক হরের কোন: 
(6) কয়েকটি ভগ্নাংশের একটি সাধারণ গুণনীয়ক 
= FIT একটি সাধারণ -........ 
জনি সান 
Затое একটি সাধারণ গুণিতক 
(০) কয়েকটি ভগ্নাংশের গ. সা. গল стя 51. সা. গু 


ttt 9, 


সং দন চালের দিলা 


(е) কয়েকটি ভগ্রাংশের.ল.সা. at জার 


(0 іб ভগ্নাংশের গ. সা. ж 


2. নিয়ালাখত ভগ্নাংশগ্ীলর সবচেয়ে ছোট দুইটি সাধারণ গাণতব 
নির্ণয় কর £ 
а % я. (6) § % 13. 
3. ল সা. গঢ় নির্ণয় কর £ 
(৫) $ ў TS) 15 


(8) 15, 33, 3 Ла 
-(c) 20, 38, 62, 


(4) 43, 1-29, 21-5 
(е) :75, 12:5, 6-25, -005, 


4. я. ят. গু. іза করঃ 


(0) 3528 (Ы з, 43, 10% (а “31133, 32, 
(Ф 28,-25,20 (е) 24, 6, “96 
Гает] 1(5) 


1. (а) 5-এর WALA বর্গ কত হবে? 


(Б) নিচের সংখ্যাগলির বর্গম;লের ча কত? 
1, 81, 2401, 10556001. 


эгчэпая অনুশীলনী 3 


(с) 8 অঙ্কের একটি সংখ্যার TAT কত অঙ্কের সংখ্যা হবে? ' 

(4) 98-49 সঙ্গে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম অখণ্ড সংখা গুণ করলে গুণফল 
একটি পর্ণ বর্গ সংখ্যা হবে? 

(г) 192কে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম পূর্ণ সংখ্যা দিয়ে ভাগ করলে ভাগফল 
একটি MTA সংখ্যা হবে? 


2. বর্গম্‌ল নির্ণয় কর £ 
Ха) 9216, 99225, 10201, 651249, 53824 


(Б) 1002001, 1192464, 375769, 105625, 57214096. 

3. чэла নির্ণয় না করে fagiafas সংখ্যাগুলির বর্গমূলের অঙ্ক- 
সংখ্যা নির্ণয় কর। প্রতিটি বগ'ম্‌লের একক স্থানীয় অঙ্ক কি বা কি কি হতে 
পারে? 15129, 1000014129, 4967284 

4, 14669 থেকে ক্ষুদ্রতম কোন, эка সংখ্যা বিয়োগ করলে বিয়োগফল 
একটি MAA সংখ্যা হবে? 

5. 5 অঙ্কের বৃহত্বম ও ক্ষুদ্রতম বর্গ সংখ্যা নির্ণয় কর। . 

6. একটি দলে যতজন লোক ছল প্রত্যেকে তার দ্বিগুণ 25 পয়সা দেওয়ায় 
মোট 84°50 টাকা উঠল। দলে কতজন লোক ছিল ? 

7. খেলার মাঠে বিদ্যালয়ের ক্লীড়া শিক্ষক 876 জন ছাত্রকে নিরেট বগ্গকারে 

атая! [তিনি ছেলেদের সবচেয়ে বেশন কয়টি সারিতে সাজাতে পারতেন ? 
ওভাবে সাজালে কজন 618 বেশী থাকত? Ў 

8. 9778 জন সৈন্যের সঙ্গে কমপক্ষে আর কত জন যোগ দিলে এ সৈন্যদের 
{রেট বগগকারে সাজালো যাবে? 

9. 4726 জন সৈন্যকে দুটি দলে ভাগ করে প্রত্যেক দলকে নিরেট 
атто সাজাতে (50: দেখা গেল 'দ্বিতীর দলের সৈন্য সংখ্যা কিছ বেশী 
হচ্ছে। প্রথম দলের সারির সংখ্যা 32, দ্বিতীয় দলে সারির সংখ্যা কত হবে? 
2 দলে কমপক্ষে কত জন সৈন্য বেশী হবে? 

10. দুটি সংখ্যার গুণফল 2500. একটি সংখ্যা আর একাটর 4 9541 
সংখ্যা দুটি কি কি? і 


рана 


arate 1609) 
1. সুমনা; সৃতপা ও সৃতনুকার দৌড় প্রাতযোগিতায় দেখা গেল সুমন! 
20 সেকেন্ডে 100 মিটার দৌড়েছে ; З সময়ে সৃতপা 95 মিটার ও সৃতনুকা. 


4 ations 


92 মিটার দৌঁড়েছে। একই হারে দৌড়ালে কত সময়ে সতপা 100 মিটার 
দৌড়াবে? সুতনুকা কত সময়ে 100 মিটার দৌড়াবে? দৌড়ানোর হার একই 
থাকলে সুমনা, AST ও সুতন;কার গাঁতবেগ যথাক্রমে ঘণ্টায় কত কিলোমিটার 
হবে? . 

2. রাহুল 25 মিনিটে 13 কিলোমিটার পথ আঁতর্রম করল। সে যদ 
নমন্ত পথের অর্ধেক দ্বিগুণ বেগে যেত, তাহলে সমস্ত পথ আতিক্রম 5408 
তর কত সময় লাগত > 

3.  কমলেশের হাঁটার গাঁতবেগ ঘণ্টায় 5 কিলোমিটার । সাইকেলে তার 
গাঁতবেগ ঘণ্টায় 15 কিলোমিটার। 14 কিলোমিটার রাস্তা পায়ে হাঁটার পরিবর্তে 
সাইকেলে গেলে তার কত সময় বাঁচবে? 

4. Ae 60 বার পদক্ষেপ করে 20 মিটার যার । তার 6 বার পদক্ষেপ 


করতে 5 সেকেণ্ড লাগে। পদক্ষেপের হার একই হলে তার গাঁতবেগ ঘণ্মীয় 
কত 524? 


5. নতাশ 70 সেকেন্ডে 25 মিটার হাঁটে । সুরেশ 45 সেকেণ্ডে 17 মিটার 
হাঁটে । তাদের গাঁতবেগের পার্থক্য কত ? 
6. ঘণ্টায় 50 কিমি বেগে 80 মিটার লম্বা একটি ট্রেন কত সময়ে একটি 


Gite অতিক্রম করবে? এ ট্রেনটি কত лә 200 মিটার একটি প্রাটফরমকে 
ower করবে ? 


7 শব্দ সেকেন্ডে 342 মিটার যায়। শব্দের গাঁতবেগ ঘণ্টায় কত 
কিলোমিটার হবে? (আসন্ন কিলোমিটারে গাঁতবেগ 15881 কর )। 

8. অনিল ঘণ্টায় 12 কমি ও প্রদীপ ঘণ্টায় 5 মাইল বেগে হাঁটে। 
2 গিলোনিটার হাঁটার প্রাতযোগিতায় আনল পথের মাঝে 5 মিনিট বিশ্রাম faa, 
কিন্তু প্রদীপ বিশ্রাম না নিয়েই এ রাস্তা হাটল। তারা fe একই সঙ্গে cor hace 
না আগে পরে পেশছবে 2 আগে পরে পেছলে কে আগে পেশছবে এবং কত 
আগে পেছবে р Cl মাইল= 1:6 কাম 1 
| প্রশ্মমালা 1(ড) 

বাক €1% হারে 880 টাকার 32 বছরের সর কত হবে? 

2. বার্ষিক 73% হারে 1240 টাকা 7 বছরে সৃদে-আসলে কত টাকা 
за? 


3. 525 টাকা 5 বছরে সূদে-আসলে 682-50 টাকা হলে ай শতকরা 
সুদের হার কত ? 


প্য পাঠের অনুশীলনী 5 


4. বার্ষিক শতকরা কত সুদের হারে কোন মূলধন 6 বছরে সংদে-আসলে 
Fao за. 

5. কত বছরে কোন মূলধন TINS 4% яа হারে সদ্দে-আসলে 
দ্বিগুণ হবে 2 

6. কোন ব্যাঙ্কে аа 4% সুদের হারে 4000 টাকা রাখা 54) কত 


সময়ে 400 টাকা সুদ পাওয়া যাবে? 


т. বিনোদবাবয 12000 টাকা বার্বিক 6% সংদের হারে VIPS থেকে ধার 
নিয়ে একটি বাড়ী twat করলেন। বাড়ী তৈরী করতে তার 2 মাম লাগল। 
বাড়ীটি তিনি মাসে 180 টাকা হিপাবে ভাডা দিলেন। বাড়ী ভাড়ার টাকা জমিয়ে 
বাড়ী ভাড়া দেওয়ার কত সমর পরে তান ALT ব্যাত্কের ধার শোধ করতে 
পারবেন ? 

8. ач 6% সংদের হারে 4 বছরে 3375 টাকার সুদ কত হবে? 
5. কত টাকা বা্ধক 6% সুদের হারে 5 বছরে সুদে আসলে 1417 টাকা 
হবে? 
м. কত টাকা বার্ধক 43% সংদের হারে 6 বছরে ядя আসলে 899:50 


টাকা হবে? 


11. 3250 টাকা জমা রাখলে 4810 ব্যাক 6 মাস অন্তর কোন লোককে 
130 টাকা Яя দেয়। রার্ক শতকরা সুদের হার কত Р 


প্রশ্নমালা 115) 

1, জামালের জমির দৈর্ঘ্য ও ag чаша 5 মিটার ও 4 নিটার। 
সুনীলের বগকির জমির tray 4 (5044: উভরের জমির পাঁরসীমার পার্থকা 
কত? উভয়ের জমির ক্ষেত্রকলের পার্থক্য কত? 

2. একটি ঘরের ভেতরের দিকের দৈঘ্য 6ম, প্রস্থ 5 মি 50 সোম ও 
উচ্চতা 3 মি 25 সোঁম । ঘরটির চারটি দেয়ালের ক্ষেত্রফল কত? প্রতি 
বর্গমিটার 2°25 টাকা হিসাবে রং করতে মোট কত খরচ পড়বে ? 

3. একটি ঘরের ভেতরের দিকের ях» প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 5'1 মি, 
3:2 মি ওওমি। এওঁ ঘরে 24 মি দৈর্ঘ্য ও 9 মি প্রস্থাবশিষ্ট একটি দরজা ও 
12 মি দৈৰ্ঘ্য ও 171 মি গ্রস্থাধশিষ্ট пб জানলা আছে। 60 পয়সা ব্গ“মটার 
ада ঘরটির দেয়ালগুলি 558813 করতে মোট কত খরচ পড়বে? 

4. একটি ঘরের মেঝের দৈর্ঘ্য প্রস্থের দ্বিগুণ । Ф মেঝে পাকা করতে 
প্রতি ата бт 10°25 টাকা цан মোট 1312 টাকা ч 5541 ঘরটটির 
Rays org কত ? 


গণিত 


এ দুই 
501ম দীর্ঘ ও 4204 প্রশস্ত একটি মাঠের ভেতরের চারিদিকে 


রাস্তার ক্ষেত্রফল কত? ও রাস্তা তৈরী করার 


জন্য শ্রীত বর্গামটার 150 টাকা ятса মোট কত খরচ হবে? - 


7. 20 fa Wie аа বর্গাকার বাগানের মাঝ বরাবর 12 মমি ও 2 fy 
চওড়া ঘট রাস্তা আছে। রাস্তার ক্ষেত্রফল কত ? রাস্তা বাদে বাগানের ক্ষেত্রফল 
কত? 

8. একাট কাঠের বাঝ্সের 
বাইরের দিকের (845, org ও 
উচ্চতা যথাক্রমে 2 15, 119 ও 
1141 তার ছয়টি তলের ক্ষেত্রফল 
ANA কর। 205 বগণমটার রং 
করতে যাঁদ 4°50 টাকা লাগে, তবে . 
বাক্সাটর ছয়াট তল বাইরের দিকে রং করতে কত খরচ গড়বে 7 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


. গড় 


‘গড়’ কথাটির ইংরেজী প্রতিশব্দ “Average” 1 এই শব্দটি 
এসেছে ল্যাটিন হাভেরিয়া’ শব্দ থেকে । এর অর্থ হলে! নিজের কাছ 
থেকে কিছু দিয়ে যার কম আছে তাকে সমান পর্যায়ে নিয়ে зія! 
বাংলায় আমর! এই শব্দটি দ্বারা সাধারণভাবে “মাঝামাঝি মান’ ধারণাটি 
বুঝাই। 

এর আগে চতুর্থ শ্রেণীতে গড় সম্বন্ধে একটি সাধারণ ধারণ! তোমরা 
পেয়েছ। সেখানে দেখেছ__একই জাতীয় ছুই বা. ততোধিক ভিন্ন ভিন্ন 
মানের তুলনা করার জন্য রাশিগুলোর মানের সমষ্টি নিয়েছে এবং তাকে 
রাশিওলোর সংখ্যা দিয়ে ভাগ করে ‘গড় মান’ অর্থাৎ মাঝামাঝি মান 
নির্ণয় করেছ। পরে তার সঙ্গে ভিন্ন ভিন্ন মানের.গুরুত্ব GAA করেছ। 

যেমন তিন বন্ধু রাম, 514 ও 44 অঙ্কের পরীক্ষায় যথাক্রমে 75, 78 
ও 84 নম্বর পেয়েছে | মনে কর এদের কৃতিত্বের তুলনা করতে হবে 1 

তারা যদি হু'জন হতো তবে সাধারণ বিয়োগ প্রক্রিয়ার সাহায্যেই wi 
করা যেতো এবং বলা যেতো রাম শ্যামের চেয়ে 3 নম্বর কম পেয়েছে । 
যেহেতু তারা৷ তিনজন তাই সাধারণ বিয়োগের সাহায্যে তাদের FER 
একইসঙ্গে তুলন! Fal অস্থুবিধাজনক। সেজন্য একটি সাধারণ মাপকাি 
হলে ভার সঙ্গে তুলনা! করে তিনজনের Flex একই সঙ্গে সহজে তুলনা- 
করা যায়। সাধারণতঃ আমর! প্রদত্ত মানগুলোর গড় মানকে সেই 
সাধারণ মাপকাঠি হিসাবে ধরে থাকি। আর তোমরা জান, গড় মান 
নির্ণয় কর! হয় নিয়লিখিত За অনুযায়ী ঃ 

রাঁশিগুলোর ভিন্ন fea মানের সমষ্টি 
গড় মান-- প্রদত্ত রাশিগুলোর মোট সংখ্য! 
সেইমতে! এখানে তাঁদের তিনজনের প্রাপ্ত নম্বরের গড় হবে 


84 


MTS 


এবার এই গড় নম্বরের সঙ্গে তিনজনের কৃতিত্বের পরিমাপ তুলন। 
করলে দেখা যাবে যে রাম 4 নম্বর কম, শ্যাম 1 নম্বর কম ও যদু 5 নম্বর 
বেনী পেয়েছে। 


গড়ের ধারণাকে বাস্তব জীবনের বিভিন্ন কাজে ব্যবহার sal হয়, 
যেমনঃ বিঘাপ্রতি গড় ফলন গড় আয়, বাৎসরিক গড় জনসত্যা বৃদ্ধি 
ইত্যাদি। তাছাড়া ব্যবহারিক কাজেও গড়-এর ধারণাটি নানাভাবে 
সহায়ক হয়, যেমন একশন দরজী যখন রেডিমেড পোশাক তৈরি করে 
তখন বিভিন্ন বয়সের ছেলেমেয়ের গড় উচ্চতার উপর নির্ভর করে বিভিন্ন 
সাইজের পোশাক তৈরি করে। GEA আরও অনেক উদাহরণ দেওয়। 
যেতে পারে। তোমরা fowl করে কয়েকটি উদাহরণ বের কর। 


গড় মান নির্ণয়ের ৰীত্বগাণিতিক ўз: 


সপ্তম শ্রেণীতে তোমরা বীজগাণিতিক প্রতীকের সাহায্যে অজানা ও 
অনির্দিষ্ট সংখ্যা প্রকাশ করার কৌশল শিখেছ এবং প্রতীকের সাহায্যে 


‘বিভিন্ন গাণিতিক প্রক্রিয়াকে কিভাবে সুত্রাকারে প্রকাশ Sal যায় তাও 
শিখেছ। এবার গড় নির্ণয়ের ул কি করে বীজগানিতিক সাধারণ 
9 প্রকাশ করা যায় 004: মনে কর কোন একজাতীয় কয়েকটি 
বিভিন্ন রাশির মান নিয়রপ г 


19 রাশিটির মান “а, 


2য় » ГЭ а, 
এষ » Р as 
бо ৮:45. Pe 
= пед ю » an 
রাশির মোট সংখ্যা % রাশিগুলোরুমান সমষ্টি 


24০870৩170৮: 25 


গড় 9 


ভোমরা জান গড় মান--রাশিগুলোর মানসমটি | সেই মতে! যদি j 
রাশিগুলোর মোট সংখ্যা : 


গড় মানকে А ধরা হয়, ভবে উপরের বর্ণনা থেকে যে заб পাওয়া 


যাবে তা হলো £ 
А--21 +а, +8: а-а, 
п 


নির্দিষ্ট anaty заб কিভাবে প্রয়োগ Fal যায় দেখ ঃ 
মীনা ও তার ছুই বন্ধুর বয়স নিয়রূপ 1 তাদের গড় বয়স নির্ণয় 
করতে হবে । 
মীনা কমলা 3107141 
214 єє 6 মাস 14 বছর 11 মাস 15 বছর ? মাস 
"এ এখানে রাশিগুলোর সংখ্যা n=3 
আর মানগুলো a, =14 বছর бяр. 
a,=14 বছর 11 মাস 
аз=15 বছর 7 মাস 


সুতরাং নির্ণেয় গড় 2-৫9০ 77755 
_ 14 বছর 6 মাস+-14 বছর 11 মাস4-15 বছর 7 মাস 
ae 1 MAS. ара 


=4} বছর= 15 বছর 
সুতরাং তাঁদের বয়সের গড় 15 বছর । 


কয়েকটি ARABS ঃ 
রাশিগুলোর মানসমষ্টি 
মর : qq eee 
তোমরা জান £ 99 заката cae সংখ্যা 
এই সম্পর্ক থেকে আরও ছুটি সম্পর্ক পাওয়া যায় 
СО) ব্লাশিগুলোর মানসমগ্রি-গড় মান х রাশির সংখ্যা 


রাশিগুলোর মানসম্ি 


(a) রাশির সংখ্যা Чуй 


б.уш- 8 


10 aire 
"_ উদ্ধাহরণ 3. তোমাদের বাগটনের সাতটি নারকেল গাছে যথাক্রমে 
92, 75, 68, 70, 83, 74 ও 65টি নারকেল ফলেছে। গাছগুলোতে 
গড়ে কতগুলো করে নারকেল ফলেছে? 
প্রশ্নটির «(ея বিষয় হলো-_নারকেলের মোটসংখ্যা যা আছে 
ভা ঠিক রইলো, অথচ প্রতিটি গাছে যদি সমান সংখ্যক নারকেল ফলেছে 
ধরে নেওয়া হয়, তবে প্রতিটি গাছে কত নারকেল থাকতে| | 
এখানে গাছের মোট সংখ্যা? এবং নারকেলের মোট সংখ্যা 
--62--754-68--70--834-14--65--497 
সুতরাং নির্ণেয় গড়-$$-?1 


[বিঃজঃ মনে রাখতে হবে গড় মান সবসময়ই একটি সম্ভাব্য মান, 
বাস্তবে সে মান নাও থাকতে পারে ।উপরো্ত উদাহরণে গড় যান 71 
অথচ'বাস্তবে কোন গাঁছেই 718 নারকেল 31] 

উদ্দাহরণ 2. একটি ক্রিকেট ম্যাচে তোমাদের স্কুল টিমের 11 জন 
খেলোয়াড় গড়ে 14 রান করেছে । তোমাদের স্কুল টিম মোট কত রান 
করেছে ? 


তোমরা জানঃ রাশিগুলোর মানসমষ্টি=গড় 44-50, >: 

রাশির সংখ্য। 

এখানে গড় রানসংখ্য৷= 14 এবং রাশির সংখ্যা=!1 
Вей মোট রানসংগ্যা14১:11-154 
তোমাদের স্কুল টিম মোট 15. ца করেছে। 


উদাহরণ З. একটি কারখানার শ্রমিকদের সাপ্তাহিক মজুরি 
1416 টাক! । প্রত্যেক শ্রমিক সপ্তাহে গড়ে 118 টাক] মজুরি পান 1 
এ কারখানায় কতজন শ্রমিক কাজ করেন? 


তোমরা জান£ রাশির а-а Маа лаб. 
গড় মান 
এখানে গড় মজুরি= 118 টাকা এবং মোট মজুরি 1416 টাকা! 


নির্ণেয় শ্রমিক RSIS 14 


অর্থাৎ কারখানায় 12 জন শ্রমিক sig করেম। 


+5 із 


1 নং চিন্ত 2 ae চিজ 

উপরের 1 নং চিত্রে এক মুখ থোলা এবেকাসের মতো একটি ফ্রেমের ' 
গটি লৌহদণ্ডে যথাক্রমে 9, 12, 15, 5, 14, 16 ও 13টি হল আছে 1 
ভাহলে বলের সংখ্যার গড় হবে ৪7৪157৮4০১২ — es 12 1 
চিত্রে দেখ বাঁদিক থেকে 2নং দণ্ডে 12টি বল আছে। এবার চিত্রের 
মধ্যে দ্বিতীয় দণ্ডের শেষ বলটির উপর দিয়ে সোজান্বুজি একটি সুতো! 
প্রথম থেকে সপ্তম দণ্ড পর্যন্ত বাধা হলো । দেখা যাচ্ছে কয়েকটি দণ্ডে 
গড়সংখ্যার চেয়ে কম বল আছে; আবার чэ কয়েকটি দণ্ডে গড় সংখ্যার 
চেয়ে বেশী বল আছে। যেমন '!নং দণ্ডে 3টি, 4নং দণ্ডে 70 বল কম 
আছে, আবার 34: দণ্ডে.3টি, 5নং দণ্ডে 20, 6নং দণ্ডে 4টি এবং Tar 
wwe 16 বল বেশী আছে; 

অর্থাৎ 2টি чө মিলে মোট 3-41-7-10টি বল কম আছে এবং অন্য 
4টি দণ্ড মিলে মোট 3--2--4-4-1--108 বল বেশী আছে। 

যেখানে বেশী বল UTS সেখান থেকে বেশী বলগুলে| নিয়ে তা যদি 
ছিনাব মতো! যেখানে কম বল আছে তাতে ভাগ করে দেওয়। যায়, তবে 
মব মান গড় মানের সমান হবে। এ থেকে এই সিদ্ধান্ত করা যায় যে, 
গড় মানের চেয়ে কম ও বেশীর পরিমাগ একটি আর একটির সমান হয়। 

উদ্নাহরণ 4. চারজন বালকের ওজনের গড় 42 কেন্দি। প্রথম 
জনের ওজন গড় зася চেয়ে 2 কেজি কম দ্বিতীয় জনের ওজন গড় 


12 গাঁণত 


ветла চেয়ে 5 কেজি বেশী এবং তৃতীয় জনের ওজন গড় ওজনের 
চেয়ে 1 কেজি কম ৷ চতুর্থ জনের ওজন কত? 


কেজি-:3 কেজি কম। আর দ্বিতীয় জনের ওজন গড় ওজনের চেয়ে 
5 কেজি বেশী । 


তোমরা জান গড় ওজনের চেয়ে কম ও বেশীর পরিমাণ সমান হবে। 
সুতরাং চতুর্থ জনের ওজন গড় ওজনের চেয়ে (5-3) কেজি? 


কেজি কম হবে। সুতরাং চতুর্থ জনের ওজন হবে (42--2) cafe 
=40 কেজি। 


প্রশ্নমমীল। 2 


1. কোন বিদ্যালয়ের পঞ্চম, ষষ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা যথাক্রমে 
72, 64, 531 এ [তন শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যার গড় কত ? 

2. তোমাদের বিদ্যালয়ের faces টিমে মোট 11 জন খেলোয়াড় আছে ॥ 
গম হীনংসে তোমাদের (04 মোট 176 রান করেছে ।" খেলোয়াড়দের রানের 
গড় ত? " 

মাহনদের পাঁচ বিঘা জমিতে প্রত বিঘায় যথাক্রমে 4:35 কুইণ্টাল, 
5 কুইণ্টাল, 525 «ба, 475 কুইণ্টাল ও 4:50 কুইস্টাল ধান ফলেছে। 
মাহমরা farce গড়ে কত কুইস্টাল করে ধান পেয়েছে? 


4. রঘুনাথ দাস পাঠাগারের সাতাট আলমারণর ছয়টিতে যথারুমে 135, 
180, 122, 167, 155 ও 132% বই আছে। অথচ হিসাব করে দেখা 
গেল সাতটি আলমারীতে গড়ে 148টি করে বই আছে। лапатаў কটি 
বই আছে? 


5 একাট তাঁত কারখানায় এক সপ্তাহে সোম থেকে শানবার 91453 দিনে 
গড়ে 15টি কাপড় তোর হয়েছে। 


এ কাঁদনে মোট কতগ্যাল কাপড় তোর 
হয়েছে? 


6. কোন বিদ্যালয়ের পঞ্চম, 58, AB, নবম ও দশম শ্রেণীতে যথাক্রমে 
90, 87, 82, 64, 52 জন ছাত্র 


আছে। যাঁদ [বিদ্যালয়ে eats শ্রেণণর AG 
ছাত্রসংখ্যা 77 হয় তবে ase শ্রেণীর ছায়নংখ্যা কত > 
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7. তোমাদের বিদ্যালয়ের গ্রন্থাগারে 14টি আলমারীতে মোট 198810 বই 
আছে । আরো কতকগুলো নতুন বই ক্রয় করা হয়েছে । নতুন বইগুলো সেই 
আলমারগৃলোতে সাজিয়ে রাখলে আলমারীতে গড়ে 156টি বই থাকবে ॥ 
কতগুলো নতুন বই ST করা হয়েছে ? 

8. কোন পরিবারে পিতা ও মাতার বয়সের গড় 35 বছর 1 কিন্তু পিতা, 
মাতা ও তাদের একমাত্র পুত্রের বয়সের গড় 274541 পুত্রের বয়স কত? 

79. কোন একটি ক্রিকেট খেলায় দলের প্রথম তিনজন খেলোয়াড়ের রানের 
গড় 50 এবং 11 জনের মোট রান 3421 এ খেলায় বাকি 8 জন খেলোয়াড়ের 
রানের গড় কত? 

10. একটি শ্রেণীর 25 জন ছাত্রছাত্রীর মধ্যে প্রথম 10 জনের বয়সের গড় 
144 বছর এবং শেষ 8 জনের বয়সের গড় 148 454) মাঝের 7 জনের 
বয়সের গড় কত হলে এ শ্রেণীর সমস্ত BAMA বয়সের গড় 14:5 বছর হবে? 

11. একা নারকেল বাগানের 12টি গাছে 984টি নারকেল ছিল 1 ঠাট 
গাছ থেকে গড়ে 26টি নারকেল এবং 7টি গাছ থেকে গড়ে 381ট নারকেল পাড়ার 
পর ASA নারকেল গাছগংলিতে গড়ে কয়টি করে নারকেল থাকবে ? 

12. কোন সপ্তাহে দৈনিক বৃষ্টপাতের 55025 সেমি । রবিবার বৃষ্টি 
হয়ান। [মবার “4 সোম, মঙ্গলবার '02 সোম, বুধবার “45 সেমি» 
বৃহস্পাতিবার 28 সোম এবং শুক্রবার '58 সোম বৃন্টিপাত হয়েছে। শানবার 
কত ব্‌ষ্টিপাত হয়েছিল? 

13. একটি fama অষ্টম শ্রেণীর 30 জন ছাত্রের গড় উচ্চতা 
147 সোঁম। কম উচ্চতার 14 জনের গড় উচ্চতা 145 সোম: বেশ? উচ্চতায় 
6 জনের গড় উচ্চতা 152 সেমি । মাঝারি উচ্চতার 10 জনের গড় উচ্চতা কত? 

14. একি চা বাগচার একটি জমিতে 325 সারিতে মোট 520009 
চারাগাছ লাগানো হয়েছিল। একমাস পর দেখা গেল 357510 চারাগাছ মরে 
গেছে । এখন ওঁ জামর সারিগুলিতে গড়ে কতগলো করে গাছ আছে 2 

15. গোগ্রবার থেকে শুরু করে কোন এক সপ্তাহের মধ্যাহুকালীন তাপমান্তার 
গড় ছিল 7997! প্রথম 3 দিনের তাপমামার গড় ছিল 736" এবং শেষ 
3 দিনের этага গড় ছিল 73777, বুধবার মধ্যাহের তাগমান্রা কত ছিল ? 

16. তিনটি সংখ্যার গড় 77; প্রথম সংখ্যাটি দ্িতীয়াটন (4554 এবং 
пчала সংখ্যাটি তৃতায়নটির Ferns । সংখ্যা [তিনটি facta зя І 
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17. কোন একাট গ্রামের লোকসংখ্যা 1961 সালে 12500; 1981 সালে 
তা বেড়ে দাঁড়িয়েছে 13460 £ বছরে লোকসংখ্যা বৃদ্ধির গড় কত р 


18. কোন বিদ্যালয়ের কোন এক শ্রেণীর 15 জন ছাত্রের বয়সের গড় 
10 বহর । নেই শ্রেণীতে যাঁদ 14, 15 ও 19 বছর বয়সের 3 জন 812 নতুন 


SIS হয়, তবে ওঁ শ্রেণীতে ছাত্রদের বয়সের গড় কত হবে ? 


19. একজন কৃষক তার 15 বিঘা জমি থেকে গত বছর 'বিঘায় গড়ে 
38 কুইণ্টাল ধান পেয়েছিলেন। এ বছর 6 বিধা জমিতে উচ্চফলনশীল ধান 
লাগিয়ে তাতে বিঘায় গড়ে 55 কুইস্টাল ধান পেয়েছেন এবং বাকি জাম থেকে 
মোট 405 কুইস্টাল ধান গেয়েছেন। গত বছরের তুলনায় তার গড় ফলন 
বেশী না কম হয়েছে এবং তার পরিমাণ কত? 


20. একটি বন্মাংশ তৈরির কারখানার বছরের প্রথম পাঁচ মাসে যথাক্রমে 
100, 120, 1 


30, 125 ও 150টি ধশ্াংশ তোর হয়েছে। প্রথম পাঁচ মাসের 


উৎপাদনের গড় কত? З হারে কারখানার TAS উৎপাদনের পাঁরমাণ কত হবে? 
21. 


ক ও খ-এর গড় আয় 505 টাকা, থ ও গ-এর গড় আয় 535 টাকা 
এবং ক ও গ-এর গড় আয় 520 টাকা 1 ক, ৰ ও গ প্রত্যেকের প্রকৃত আর কত? 
22. কোন এক বছর জুন থেকে সেপ্টেম্বর পযন্ত মাসিক বৃষ্টিপাত 
যথাক্রমে 125 সোম, 27:04 সেমি, 2005 সেমি ও 629 зіі এ 
চারমাসের দৈনিক 52091 99 কত 2 

23. রাম, হার ও 979 বয়সের গড় 16 বছর এবং হরি, 19; ও নামতার 
বয়সের গড় 12 বছর। রামের বয়স বাঁ 15 বছর হয়, তবে নমিতার বয়স 
কত হবে? 

24. একজন ব্যাটসম্যান একাদশতম ইনিংসে 100 
প্রানসংখ্যার গড় яа চেয়ে 5 বাধ পেয়েছে | 
রানসংখার গড় কত হয়েছে ? 

25. ক ও থ প্রতোকে 23 রানে 8টি করে 
= 35 রানে একটি এবং ч 56 রানে 419 উইকেট পায় 

: কার অগেক্ষাকৃত ভাল? | 

26. একটি ট্রেন গড়ে ঘণ্টায় 45 БИЧ বেগে কলকাতা 
TH! পরে গড়ে ঘণ্টায় 56 কাম বেগে কিরে আসে । 
গুড় বেগ কত ছল? й 


০০ 


মান করায় তার ইনিংসে 
একাঘণতম হীনংসের পর তার 


উইকেট পেয়েছে। পরে 
| উইকেট পাওয়ার গড় 


থেকে মধ 
বাতায়াতে ট্রেনাটির 


© 


গড় 15 
ভারযুক্ত গড় ঃ 
এতক্ষণ গড় সম্বন্ধে যে সব আলোচনা কর! হয়েছে ভাতে প্রতিটি 
রাশির আলাদা আলাদ। মান ছিল। কিন্তু এমন ক্ষেত্র হতে পারে 
যেখানে একই মানের একাধিক সংখ্যক রাশি থাকতে পারে এবং 
бя ভিন্ন মানের বিভিন্ন সংখ্যক রাশি থাকতে পারে । সেসব ক্ষেত্র 
মান ও রাশির সংখ্যার গুরুত্ব অনুসারে গড় মানের পরিমাণ ঠিক হুবে। 
একটি উদাহরণের সাহায্যে বিষয়টি দেখ! যাক 1 
ভোমরা তোমাদের গ্রামের পাঠাগারের জন্য 5 টাকা! দামের 140, 
4 টাকা দামের 22টি এবং 3 টাকা দামের 64টি বই কিনেছ। বই-এর 
গড় ক্রয়মূল্য কত হয়েছে? 
বইয়ের দাম দেখে মনে হতে পারে গড় ক্রয়মূল্য হবে (S-+4+3) 
টাকা1--3-4 91911 কিন্তু প্রকৃতপক্ষে গড় ক্রয়মূল্য তা হবে না। 
যেহেতু 3 টাকা দামের বই অনেক বেশী ক্রয় কর! হয়েছে তাই গড় 
ক্রয়মূল্য 4 টাকা না হয়ে 3 টাকার কাছাকাছি হবে। 
কি করে তা হয় দেখ З 
5 টাকা হিদাবে 146 বইয়ের দাম (5১14) টাক1- 70 টাকা 
4 টাকা হিসাষে 22টি বইয়ের দাম (4১:22) টাকা= 88 টাকা 
3 টাক! হিসাবে 64টি বইয়ের দাম (3১৫64) টাক1-192 টাক) 
বইয়ের মোট সংখ্যা 100 মোট ক্রয়মূলা-350 টাক! 
সুতরাং বইয়ের গড় ক্রুয়মূল্য -$68 টাকা _ 350 81411 
তাহলে দেখা যাচ্ছে এখানে গড় মান কেবল রাশিগুলোর মানের 
উপরই নির্ভর করছে না, কোন মানের কতগুলো রাশি আস্ছ তার উপরও 
Gq করছে। কোন প্রদত্ত মানের কতগুলো! রাশি আহ তাকে সেই 
মানের ভার বা গুরুত্ব বলা ইয়। সুতরাং বল। যায় যে মান্গুলোর 
কোনটির গুরুত্ব কত ভার ওপর গড় নির্ভর করছে। তাই অনুরূপ ক্ষেত্রে 
AAG গড়কে ভারযুক্ত গড় (Weighted Average) বলা হয়। 
папасе 44 : 
সাধারণ গড়ের মতো গুরুত্সহ ধা 81445) 79090 41851455 


16 зас 


সাধারণ সৃত্রবন্ধ করা যায়। নিচে ধিডিন্ন মান এবং দেই ям 
বাশির সংখা দিয়ে একটি তালিকা৷ দেওয়া আছে। গড়মান নির্ণয় করতে 
হবে। 


উপরের তালিকা থেকে পাওয়া যায় 
х, সংখ্যক রাশির মোট মান a,x, 


х 7১ » » гах» 

Хз » »” ” 2533 

Xa. iw ” ” a. 1Ха» 1 
Xa ” 4:Х, 


” 
ААЦ শা 
রাশির মোট Жан (хіх. +x.) মোট рала (a,x, 


axa +f ax) 
সুতরাং যদি গড় মান А হয়, তবে 


А--21Х::ЁатХ- аз Бах, 
Xi Xa ха orb x, 


NaI সমস্যায় বীজগা ণিতিক quia প্ররোগ দেখ : 


কোন একটি বিদ্যালয়ের অষ্টম শ্রেণীর 40 জন ছাত্রের উচ্চতা মেপে 


নিয়লিখিত wer পাওয়া গেল। এ শ্রেণীর ছাত্রদের গড় উচ্চতা নির্ণয় 
SNS হবে। 


প্রাপ্ত বিবরণ £ 
VaR Зая প্রত্যেকের উচ্চতা ! মি 43 সেমি=!'43 মি 


ие о н 18 4500-1465 মি 
й іб ” » » 1 মি 47 সেসি= 1-47 fa 
У 4 , 8 = 148 i= 1-48 মি 
Ы 2. » » 1 মি 50 সেমি-1:50 মি 
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উপরোক্ত বিবরণগুলি বীজগাণিতিক wa নিয়রূপে প্রকাশ কর! 


Ч І : 
X= 7 এর প্রত্যেকের উচ্চতা 2, = 1°43 মি 
хіі, 9 » 31:45 মি 
x,=16, 9». » 6з=1:47 মি 
গল কল তত а-1488 


Хүсэ дэх 02 » 95=1'50 মি 
অতএব 143 মি উচ্চতা বিশিষ্ট 7 জনের মোট উচ্চতা 
а.х, =(1°43 x7) মিল 10:01 মি 
1-45 মি Sew বিশিষ্ট 11 জনের মোট উচ্চতা 
৫৪৪-৫-45 x 11) 8--1595 মি 
1-47 মি উচ্চতা বিশিষ্ট 16 জনের মোট উচ্চতা 
2399-01-47 x 16)মি_ 23°52 মি 
1°48 মি উচ্চতা (4843: 4 জনের মোট উচ্চতা 
2554 (1148 x 4) মিল 5:92 মি 
1:50 মি উচ্চতা বিশিষ্ট 2 জনের মোট উচ্চতা 
৫5৪-(1:502) মি-3:00 8 
224-%54-%547%417%5 40 এবং 
aX, asta asks аах, + asXxs= 58°40 মি 


ах, |-23х.-азХ: ах, Фа»Хь 
а গড় ава Pa хаха 


= 5540 1-46 মি। 


Outer 1. একজন ব্যবসায়ী 2°90 টাক! দরে 15 কেজি, 
3:10 টাকা দরে 12 কেজি এব 3:48 টাকা দরে 7 কেজি চাল ক্রয় 
করেন। এতে তার ফ্লেজি প্রতি কত টাকা ক্রয়মূল্য পড়ে ? 


18 аба 


2:90 টাকা ча 15 কেজির দাম (2:90х 15) টাক!=43'50 টাকা 
3°10 টাকা দরে 12 কেজির দাম (3'10х 12) টাক৷=37'20 টাকা 
3-48 টাকা -দরে 7 কেজির দাম (348১৫?) টাক1=24'36 টাকা 

“Мат 70536টাকা 


г. গড় ome = М ea 3:09 টাকা। 


প্রশ্মাল। 3 


1. че আম বাগানে 719 গাছের প্রত্যেকটিতে 520, 11টি গাছের 
প্রত্যেকটিতে 484 এবং біў গাছের প্রত্যেকাটতে 566 করে আম ফলেছে। 
বাগানটিতে গাছ পিছু গড়ে কাট করে আম ফলেছে ? 

2. বন্যান্তাণের জন্য একটি বিদ্যালয়ের পঞ্চম শ্রেণীর ছান্তরা প্রতোকে 1°20 
টাকা, ষষ্ঠ শ্রেণীর ছাত্ররা প্রত্যেকে 1730 টাকা এবং সপ্তম শ্রেণীর ছাত্ররা প্রত্যেকে 
1:58 টাকা করে চাঁদা দিয়েছে | যাঁদ পণ্চম, যণ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা 
যথাক্রমে 77, 68, 65 হয়, তবে ছাত্ররা গড়ে কত টাকা করে চাঁদা দিয়েছে? 

3. কোন মাসে তোমাদের বিদ্যালয় 23 দিন খোলা ছিল । তোমাদের 
শ্রেণীতে 4 দিন 43 জন করে, 6 দিন 47 জন করে, 12 দিন 51 জন করে এবং 
1 দিন 38 জন ছাত্র উপস্থিত ছিল। দৈনিক গড় Ө9 805 কত ছিল? 

4. арэх: লাইব্রেরীর জন্য 5°80 টাকা, 7°00 টাকা ও 12 টাকা মূল্যের 
যথাক্রমে 90, 48 ও 3015 রই কেনা হয়েছে। বইয়ের গড় মুল্য কত পড়েছে ? 

5. কোন মাসে প্রথম 7 দন গড়ে 1°70 সোম, গানের 15 দিন গড়ে 1°30 
সোম এবং শেষ 8 দিন গড়ে '65 সোম বৃষ্টিপাত са! এ মাসে দিনে গড় 
বৃষ্টিপাত কত? J 

6. একটি ট্রেন হাওড়া থেকে রওনা হয়ে প্রথম 10 মিনিট গড়ে 400 মি 
করে, পরের 1 ঘণ্টা 20 মানট গড়ে 1 রিমি করে এবং শেষ 50 মিনিট গড়ে 
630 মিটার করে ছুটে বর্ধমান сле! 08480 মিনিটে গড়ে কত মিটার করে 
জুটোছল ? 
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7. এফজন কৃষক তাঁর 17 বিঘা জমি থেকে বিঘা প্রা গড়ে 353 ফুইণ্টাল 
করে ধান পেয়েছে । যদি তাঁর জমির মধ্যে 8 বিঘায় গড়ে 291 কুইন্টাল করে 
এবং 7 বিধায় গড়ে 3:35 কুইস্টাল করে ধান ফলে থাকে, তবে বাঁক জমিতে মোট 


কত কুইণ্টাল ধান হয়েছিল ? 
৪. নিচের তালিকায় হরনাথ নিরোদাস্ন্দরণী ঘোষ বিদ্যাম্দিরের অস্টম 


শ্রেণীর ছাদের Tes পরক্ষায় প্রাপ্ত নম্বর দেওয়া হলো । ছাত্রদের প্রাপ্ত নম্বরের 


গড় নির্ণয় কর 1 


9. এক AGIA কোন: কোন: দন কিরপ তাপমাত্রা ছিল, নিচে তার একাঁট 
তালিকা দেওয়া হ’ল 1 দৈনিক গড় তাপমান্তা নির্ণয় কর। 


10. একটি গ্রামের জনসংখ্যা প্রথম দু'বছর বেড়েছে 105 জন করে, পরের 
9 বছর 100 জন করে এবং 119 বছর 110 জন করে। Ә গ্রামের জনসংখ্যা 
বছরে গড়ে FORA করে বেড়েছে ? : 

11. «ад ক্রিকেট টিমের খেলোয়াড়দের রানের বিবরণ інда! তাদের 
исму কোন্‌ টিমটি গড়ে কত বেণী রান করেছে? 


12. এক ব্যান প্রথম বছর মাইনে পেতেন 530 টাকা, পরের 4 বহয় 
550 টাকা করে; শেষ 5 বছর 600 টাকা করে। তার মাইনে বৃদ্ধির বাংসবিক 


খড় কত? 
13. একাঁট বিদ্যালয়ের অষ্টম গ্রেণীর 40 জন тач অঙ্ক ও ইংরাজণ 
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20 গাণত 
বিষয়ে প্রাপ্ত নম্বরের তালিকা নিয়রপ ৷ তুলনা করে বলতো, কোন্‌ বিষয়ে 


পাড়ে কত বেশী নম্বর পেয়েছে। 
жа | 521911) 
Г» [а] 


প্রত্যেকের প্রাপ্ত নত্বর 34 


ছাত্রের সংখ্যা 
প্রত্যেকের প্রাপ্ত নম্বর 


14. কোন বিদ্যালয়ে অণ্টম শ্রেণীর 15 জন ছাত্র উচ্চতার বিবরণ fart 
তাদের গড় উচ্চতা কত? 


ইংরাজশ 


ছাত্রের সংখ্যা 


প্রত্যেকের উচ্চতা 


15. কোন বিদ্যালয়ের অষ্টম শ্রেণীর 25 জন ছাতের বয়সের বিবরগ 
'নিয়রপ। তাদের গড় বয়স কত? 


fens | 7 Га рр 
ia We | 


16. একটি কারখানার দৌনক 88 টনের উপর আতরিস্ত যত টন উৎপাদন 
হয় প্রাতাট sine প্রতি টনের জন্য নিয়ালাখত হারে ইনসেশ্টিভ পায় ғ 


উৎপাদন 88--949 Ga | 95--999 টন | 100 টনের বেশ? 


() কোন; মাপের দৈনিক গড় ইনসেন্টভ কত হবে? (ii) উল্লিখিত 
তিন মাসে প্রতিটি শ্রমিক গড়ে কত টাকা করে ইন:সেণ্টিভ পাবে? 


[30 দিনে মাস ধরতে হবে। আর ইন:সেণ্টিভ হচ্ছে আতিরিস্ত 
পরিশ্রমের বিনিময়ে দেয় আতিরিত্ত মজুর 
ж 


бааа а 


ге жа 2 


у 


তৃতীয় অধ্যায় 


সামান্য ভগ্নাংশ ও দণমিক SACs aya 


аў ও সপ্তম শ্রেণীতে তোমরা পুর্ণ সংখ্যার аўда নির্ণয় করতে 
শিখেছ। 
аб শ্রেণীতে পাটীগণিতে দেখেছ ঃ 
4 2 এর বর্গ=2:=2%2=4, সুতরাং /4 =2 
5 এর বর্গ=5:=5%5=25, সুতরাং 0/25=5 
আবার, সপ্তম শ্রেণীতে বীজগণিতে দেখেছ ঃ 
X এর 412 ххх, সুতরাং «хіх 
р এর বর্গ1০-50 Xp, সুতরাং /p: =P 
, এবার, 77719 ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্নাংশের বর্গ ও বর্গমূল দেখ : 
সামান্য ভগ্রাংশের ক্ষেত্রে £ 
1 এর বর্গ=({ু)? =} X 1 সুতরাং 11-41 
2 এর 44--(18--4453-4, 9591 VI= 
з এর বর্গ=(8)?=£ ৮ 14-41, аяс 21475 
€ দশমিক SLIT ক্ষেত্রে £ 
1 এর বর্গ-(1)2-1 ৮1710, সুতরাং бі 
5 এর 4 --(:5)3:::5 Х'5= 25, সুতরাং /'25=' 5 
1.2 এর বর্গ=(1"2):=1"2X 1'2=144, ee 
উপরের আলোচনা থেকে সামান্য ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্নাংশে 
айда সম্বন্ধে তোমাদের ষারণা হবে। এবার দেখ, কিভাবে Ма 
ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণয় করতে হবে। 
সামান্য ভগ্রীংশের বর্গমূল নির্ণয় £ 
48 শ্রেনীতে তোমরা ছোট ছোট পূর্ণসংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় করেছ 
সংখ্যাটিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করে। Ын. ave тету. 
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করে айда নির্ণয় কর! সহজ হয়েছে। কিন্তু সপ্তম শ্রেণীতে তোমরা 
শিখেছ যে, যে কোন ভগ্নাংশের গুণনীয়ক সংখ্যা অসংখ্য । তাই কোন 
সামান্য ভগ্নাংশকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করে তার বর্গযূল নির্ণয় করা সহজ 
নয়। আবার ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যেও মামান্ত ভগ্নাংশের বর্ণমূল নির্ণর 
কর! যায় না। ভাই সামান্য ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণয় করার একটি যুক্তি- 
সিদ্ধ পদ্ধতি দেখা যাক। 
সপ্তম শ্রেণীতে জ্যামিতিতে এবং ক্ষেত্রফলের অঙ্কে তোমরা দেখেছ : 
৪*-এর অর্থ হলো а দৈর্ঘযবিশিষ্ট বাহুর উপর 
অঙ্কিত ব্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ( পাশের চিত্র 
দেখ)। এখানেও ৫-এর whe করলে а 
পাওয়া যাবে। অর্থাৎ /9:=9. তাহলে 
দেখা যাচ্ছে, কোন বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের 
абза করলে যে ফল পাওয়া যায় তা হলো এ 
বর্গক্ষেত্রটির বাহুর 044)1 
পাশের, চিত্রে 5 সেমি বাহুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র আকা হয়েছে | 
“Эр বর্মোত্রটিকে পাশাপাশি ও উপরে নিচে 1 সেমি দূর দূর চারটি করে 
লাইন টেনে 25টি аа 
তাগ করা হয়েছে | প্রতিটি Я 
ছোট বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ইউ 
І বর্গ সেমি এবং গোটা 
ক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল 25 বর্গ 
সেমি 1 
এবার দেখ দাগ কাটা 
অংশে 9টি ছোট বর্গক্েত্র 
রয়েছে। 
3510 এই অংশের 2 560 
জেত্রফল Э বর্গ সেমি এবং এই অংশটিকে মূল. বরগক্ষেত্রের 5, অংশ 
বলা যায় ৷ 


দশমিক SIS ও দশমিক ভগ্নাংশের বর্গ মল 2: 

গ্রীন дан чага তি পা а 

. পাওয়া যাবে, সু ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বর্গ অংশটি যে বাহুর উপর দীড়িফে 
আছে তার দৈর্ঘ্যের পরিমাণ । 

চিত্র থেকে দেখতে পাচ্ছ we অংশটি মূল বর্গক্ষেত্রের বাহুর 8 অংশে 
উপর দাড়িয়ে আছে І 

তাই বলা যায় W/o 8 

কিভাবে এই ফল পাওয়া যেতে পারে? 

তোমরা হও 9এর «їйл 3 এবং 25এর 4848 5 


সুতরাং -у2-УЯ52-08, এভাবে ўсея WR 


পাওয়া যেতে ATTA І 
gran লামান্ত ভগ্নাংশের ব্গমূল নির্ণয় করার যে নিয়মটি পাওয় 


গেল, ত Ban 


সামান্য ভগ্নাংশের বর্গমূল= he বর্গমূল 


উদ্দীহরণ 1. Yaa বর্গমূল নির্ণয় কর ৷ 


дача বর্গমূল= 5 = ХА 


facta বর্গমূল= рт 


উদ্বাহরণ 2. русча বর্গমূল নিয় কর। 


196 = (196 _৯/156 _., 
5625 5625 ./5625 75 
কেননা 1961 14 5625 | 75 

РЕ а | 
24] 96 125 
| 145] 7 


“та 
প্রধ্ামাল! 4 


1. নিয়লিখিত ভ্সাংখগৃলোর বর্গ মল fata 542 
() 388 (i) ме о з (in) 188 
Ф Ws 00 688 ош 19) (mu) 1888 
(Gx) 14314 (х) 18588 (50 15888 (й) 827% 
(ай) 109398 (xiv) $2255 хә) 143АА. (xm) A 
(хуй) 39979388 (хий) 163,00), (xix) 4058 
(хх) 258407. 
2. কোন ভগ্নাংশকে সেই ভগ্নাংশ দিয়ে গুণ করলে গুণফল 4188 হবে? 
З. ‘ক’ тостам ক্ষেত্রফল Ч বর্গ ক্ষেতের CER 331 অংশ । ч” 
বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘয “Р বর্গক্ষেত্রের বাহুর কত অংশ হবে? 
4. {80 Сала; ভগ্নাংশ দিয়ে лг করলে গুণফলের বর্গমূল 1 হবে? 
5. 3909 সবচেয়ে ছোট কোন: অথণ্ড সংখ্যা দিয়ে গণ করলে গুণফল 
একটি গৃর্ণ বর্গ ভগ্নাংশ সংখ্যা হবে ? 
6. 13144 Фат কত দিয়ে গুণ করলে গুণফল І ছবে? 
7. AB=12 একক ; AC=ABaq їз Ger 1 
АВая উপর অঞ্কেত ances, АСая উপর অঠ্কিত часная কত গুণ 
হবে? ছবি একে দেখাও । 


=== 


দশমিক ভগ্নাংশের বর্ণমূজ নির্ণয় ই 
এই অধ্যায়ের প্রথম দিকে তোমর! দেখেছ 
А এর বর্গ=('1):="1 ৯৫*1৯-'01, সুতরাং /'601="'1 
1-2 এর af=(1-2)2? =1-2x 1:2--1:44, সুতরাং /T44=1-2 
এ থেকে দশমিক ভগ্রাংণের বর্গমূল নির্ণয় করা সম্পর্কে তোমাদের 
কোন ধারণা হয় কি? - 
মনে FA 0, 81, 1:21, 0009 এদের ади নির্ণয় করতে হবে । 
তোমরা দশমিক SUMS সামান্ত ভগ্নাংশে পরিণত করতে জান | 
আবার এইমাত্র সামান্য ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণয় করার নিয়ম শিখলে ॥ 


দশমিক ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্রাংশের বর্গ মল 25 


তাই এসব দশমিক ভগ্নাংশকে সামান্য ভগ্নাংশে পরিণত করে তার зза 
নির্ণয় করে তাকে পরে দশমিক ভগ্নাংশে প্রকাশ করতে পার। যেমন, 


Ty 
4 নল 121/121 “а. 
12144 зза Г (ВІ моі 
aie 2 100 VT ঠা? 
0009.47. 4 Я--5/:0009--,| 9 - м9 
ы 10000 .710000 
=185= "03 
উদাহরণ 1. 0064 এবং '0196এর аза নির্ণয় কর। 
(006444 заба | 64 64 
Хар ў бю = 770000 
hee 
“019644 বর্গমূল = 470196-- маа /196 
"т খাতে — 4710000 
мэ 


Ханы 2. 225, 13°69 এবং 1:4641এর বর্গমূল নির্ণয় কর। . 


,2:25এর дт /223= = M225 151-5 
m= „223 -128-аы- 


13:69এর «448-5/13:69-- ла, 
а” 100 


146814: বগল таваў, [14641 _ 14641 
10000. 710000 

2148-4121 
কিন্তু সংখ্যাটি যদি বেশ বড় হয় তবে এভাবে সামান্য ভগ্নাংশে 


г УЕГГ 3 


26 গাঁণত 


পরিণত করে аца নির্ণয় করা অস্থৃবিধাজনক এবং তাতে বেশ সময় নষ্ট . 
হয়। তাই বড় দশমিক সংখ্যার বর্গমূল ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যে কর 
অনেক সুবিধাজনক І 


ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যে দশমিক ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণয় г 

সপ্তম শ্রেণীতে তোমরা ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যে কেবল পূর্ণবর্গ 
жала বর্গমূল নির্ণয় করেছ। এখানেই: প্রথম বর্গ দশমিক ভগ্নাংশ 
সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় করতে হবে । কোন দশমিক সংখ্যার বর্গমুল নিলয় 
করে যদি একটি সসীম দশমিক সংখ্যা পাওয়া যায় তবে মূল সংখ্যাটিকে 
একটি বর্গ দশমিক সংখ্যা বলা যায় | 


নিচের উদাহরণগুলে। লক্ষ্য কর : 
(1):="1x'1="01, সুতরাং бі 
('3):="3 %'3="09, সুতরাং ./:05='3 
(9) ="9 X:'9= "81, সুতরাং /'81="'9 
(12):="12%'12= "0144, সুতরাং ,/ 0144-2112 
('36):= "36 X'36= "1296, সুতরাং /'1296='36 
(013) =-013 x -013="000169, সুতরাং / 000163 = 013 
(112):="112X:'112= 012544, সুতরাং /'চা 3533 = "112 


উপরের উদ্বাহরণগুলোতে-কয়েকটি বিষয় দেখ! 518: 

(1) প্রতি af দশমিক ভগ্নাংশে দশমিক বিন্দুর পর জোড় সংখ্যক 
Bs আছে। 

বিঃদ্রঃ দশমিকের গুণের নিয়মটি মনে করে কেন এমন হয় বল 
си 1 

(2) আবার দেখ, да সংখ্যাটিতে দশমিক বিন্দুর পর যত অঙ্ক 
আছে аи দশমিক বিন্দুর পর তার অর্ধেক অঙ্ক আছে। 

ভাগ প্রক্রিয়ায় айа নির্ণয় করার সময় দেখ! যাচ্ছে প্রদত্ত সংখ্যার" 
দশমিক বিন্দুর পরের প্রতি ছুটি অঙ্কের জন্য часа দশমিক বিন্দুর পরে 
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একটি করে অঙ্ক আসবে । তাই দশমিক বিন্দুর পরের অঙ্কগুলোকে 
বাদিক থেকে জোড় বাধতে হবে। অবশ্য দশমিক অংশের সঙ্গে যদি 
бк থাকে, তবে সেই পূর্ণসংখ্যার অহ্কগুলোকে আগের মতো একক 
স্থানীয় অঙ্ক থেকে বাঁদিকে জোড় বেঁধে নিতে হবে ॥ 
এই সঙ্গে আরও একটি নিয়ন অনুসরণ করতে হবে, তা হলো দশমিক | 
বিন্দুর পরের অঙ্ক জোড়া নেওয়ার শুরুতেই বর্গমূলের ঘরে দশমিক বিন্দু 
দিয়ে দিতে হবে অর্থাৎ ভাগ প্রক্রিয়ায় যখনই দশমিকাংশের প্রথম 
জোড়টি কেটে আনা হবে তখনই বর্গমূলে দশমিক বিন্দুটি দিয়ে দিতে 
হবে। 
. উদাহরণ 1. :020736এর зза নির্ণয় কর। 
0874 
1 


4. 107 
/ 96 0. 
28) 8. path r= 


উদাহরণ 2. 170:485249এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
1428 3-057 
жүту 
69 


2605114852 
13025 


207 2549 
182749 7. бийд বরগমূল- 13057 


эн л ও 


1. নিয়লাথত gatas ভগ্নাংশগৃলির etme іна কর। 
(0 049 (й) 00144 (iii) “0081 
(9) 0°3136 0) 0:7569 (vl) 0:8836 


28 গাঁণত 


(vit) 12:25 (viii) 32:49 (іх) 55:0564 
(x) 34590 (xi) 000016) (4) 0050625 
(хїй) 121-4404 (хі) 1865956 (xv) 76195441 


(ху) 273'5716 (хуй) 7468'4164 (ху) 781:2025 
2. 0:032 ও '2এর গুণফলের ааа নির্ণয় ক্র 1 
З. কোন: দশমিক ভগ্রাংশকে সেই দশামক ভগ্নাংশ দিয়ে গুণ করলে গুণফল 
1:1025 হয়? 
а. যে ясаа ক্ষেত্রফল 41209 বগণমটার. তার বাহুর (449 কত? 
5. 3°24 বর্গমিটার ও 2°52 ав айта ক্ষেত্রফলাবশিষ্ট দুটি আরতক্ষে্পের 
ক্ষেত্রফলের নমণ্টির সমান ক্ষেত্রফলাবশিন্ট বর্গ-ক্ষেত্রের বাহুর 0440 নির্ণয় কর। 
6. '75-এর সঙ্গে কত দশমিক ভগ্নাংশ যোগ করলে তার ANAS 1 হবে? 
7. 48:03 থেকে কোন: সংখ্যা বিয়োগ করলে বিয়োগফলের বগম 
হবে 57? 


8. 14641 বর্গমিটার ও 1:0609 বগণনটাব ক্ষত্রফলাবাশষ্ট দুটি বর্গ " 


ক্ষেতের বাহুর দৈর্ঘ্যের অন্তর নির্ণয় কর | 


পূর্ণবর্গ নয় এমন সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় £ 
ষষ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীতে তোমরা পূর্ণবর্গ সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় করেছ। 
এই অধ্যায়ে পূর্ণবর্গ সামান্য ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্নাংশ সংখ্যার 


аби নির্ণয় করতে শিখেছ। এবার পূর্ণবর্গ নয় এমন [সংখ্যার বৰ্গমূল কি 
করে নির্ণয় করা যায় দেখ | 


তোমরা জান এক অঙ্কের সংখ্যাগুলোর মধ্যে 2, 3, 5, 6, 7, 8 এই 
সংখ্যাগুলো 9494 সংখ্য! নয়। 

আবার সপ্তম শ্রেণীতে দেখেছ ছুই বা ততোধিক অন্ধের পূর্ণবর্গ 
সংখ্যার একক স্থানীয় অঙ্ক অবশ্যই 0, 1, 4, 5, 6, 9এর যে কোন 
একটি হতে হবে। অবশ্য এর অর্থ এই নয় যে একক স্থানীয় অঙ্ক 
এই অঙ্কগুলোর যে কোন একটি থাকলেই সেই সংখ্যা পূর্ণবর্গ সংখ্যা 
ছবে ৷ ত পূর্ণবর্গ সংখ্য! হতেও পারে তাল নাও হতে পারে। তবে 


А 
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এই অক্কঞ্চলে| ভিন্ন অন্য কোন as, অর্থাৎ 2, 3, 7, 8 থাকলে সেই 
সংখ্যা কখনই পূর্ণবর্গ সংখ্যা হবে না॥ তাহলে দেখা যাচ্ছে এমন বহু 
সংখা আছে যারা পুর্ণবর্গ সংখ্যা নয়। সেসব সংখ্যার аә সম্পর্কে 
আমরা একটা ধারণা পেতে পারি তাদের আসন্নমান থেকে । নিচে 
তারই আলোচনা কর! হল 1 

মনে কর 2এর বর্গমূল নির্ণয় করতে হবে। 


যেহেতু 2 সংখ্যাটি 9484 সংখ্য! নয় তাই এমন কোন পরিচিত 
жар পাবে না যার বর্গ 2 হবে। তোমরা জান যে কোন পূর্ণসংখ্যার 
এককের ঘরের ডান পাশে একটি অলিখিত দশমিক বিন্দু আছে এবং 
সেই বিন্দুর পরে অসংখ্য 0 (459) আছে। зя ভাগ প্রক্রিয়ায় 
দশমিক ভগ্নাংশের বর্গমূল নির্ণয়ের পদ্ধতির nate পুর্ণবর্গ নয় এরূপ 
যেকোন সংখ্যার বর্গমূল যেকোন দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত নির্ণয় কর! যায়। 
2এর বর্গমূল নির্ণয়ের ক্ষেত্রে পদ্ধতিটি কিভাবে প্রয়োগ করবে দেখ ঃ 


উদাহরণ 1. 20000 1414 
শা 


96 
281 স্থৃতরাং /2=1'414...... 


মন্তব্য £ লক্ষ্য কর, 2এর зза তিন দশমিক স্থান পর্যন্ত 
নির্ণয় করা হয়েছে। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে বর্গমূলটি হয় একটি অসীম 
দশমিক ভগ্নাংশ সংখ্যা । সপ্তম শ্রেণীতে তোমরা অসীম ভগ্নাংশকে 
প্রয়োজনমতো! আসন্নমানে প্রকাশ করার পদ্ধতি শিখেছ। সেইমতো 
“খানে বর্গমূলটিকে ছুই, তিন, চার ইত্যাদি «заб মানে প্রকাশ 
বরাতে পারবে! 


30 গণিত 
উদাহরণ 2. 3এর বর্গমূল তিন দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত Ady কর। 
3-000000/ 1:732 
1 


শান্তি 

342৭ 1100 ж 
) 1029 সুতরাং ./3::1:732...... 
а 7100 
6924 


176 


তোমরা এবার 5, 6, 7 প্রভৃতি সংখ্যাগুলোর a কত হয় 
দেখতো 1 


উদ্বাহরণ 3. 257এর зїйл তিন দশমিক স্থান পর্যন্ত নির্ণয় কর। 
< ә ১৯২৯ 
а) 
І 


৮17 
156 
3203ү 10000 | 
) 9609 সুতরাং নির্ণয় বর্গযূল= 16031... 
mage 

32061 


7039 « 


পু্ণব্গ নয় এরূপ সামাষ্য ভগ্নাংশের зада নির্ণয় £ 

মনে কর haa wha নির্ণয় করতে হবে (তিন দশমিক স্থান “з 
AVE) তোমরা নিশ্চয়ই বুঝতে পারছ З “аў ভগ্নাংশ সংখ্যা 
নয়। ছ'ভাবে অনুরূপ সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় করা যায় ঃ 

প্রথম পদ্ধতিঃ প্রথমে ওঁকে দশমিক বিন্দুর পর একটি নির্দিষ্ট 
অঙ্ক পর্যন্ত দশমিক ভগ্রাংশে পরিণত কর। পরে দশমিক ভগ্নাংশের 
аба নির্ণয় করার গদ্ধন্তিতে তার адя নির্ণয় করে আসন্নমান লও। 


মন্তব্য £ WIT যত দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত আসন্ন মানে নির্ণয় করতে 
বলা হবে, বর্গমূলে দশমিক অঙ্ক তার এক অঙ্ক বেশী,থাকবে। স্থতরাং 


দশমিক ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্নাংশের заа 31 


সামান্য ভগ্নাংশটিকে তার দ্বিগুণ সংখ্যক দশমিক অঙ্কে প্রকাশ করতে 


хар এক্ষেত্রে যেহেতু л তিন দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত আসন্ন মানে 


পেতে হবে, সুতরাং 30% 8 অঙ্ক পর্যন্ত দশমিক ভগ্নাংশে প্রকাশ করে 
BA করতে হবে। 


ঈএর বর্গমূল= 0/5 0/7 43857142-- :6546--:655 
A কেননা 32857145 "6546 
6 


29 685 
625 
е 6071 
5216 
| 1 
! 78516 
З 777026. 
দ্বিতীয়, পদ্ধতি £ зат হরকে 7 দিয়ে গুণ করলে তা পূর্ণবর্গ 
সংখ্যা হবে আবরার হরকে কোন সংখ্যা দিয়ে গুণ করলে লবকেও 
সেই সংখ্যা দিয়ে গুণ করতে হবে। oar সংখ্যাটি দাড়াবে 81 


এবার 114 বুলস „21. রঃ 
М S2T=45825 


зая га + 9825; ree 
='6546... 


85)500 
='655 і 


908)7500 
7264 
9162)23600 
18324 
91645)527600 
458225 | 
69375 
явар: এ নিয়মে সব সময়েই হরকে পূর্ণবর্গ яэн| করে নিতে 


Я | 


32 tere 
প্রশ্নমাল। 6 


1. নিয়ালখিত সংখ্যাগুলোর বর্গমূল নির্ণয় কর (ভিন দশমিক স্থান 
পর্যন্ত আসম মান ) 8 
(050) 7 (ї)12 (9 37 0) зв 
(৮) 115 (vit) 257 (vii) 709 (іх) 1133 
(х) 5055 (хі) 6297 (xii) 9029 (хіі) 11523. 


2. নিয়ালাখত ভগ্নাংশগ্ৰলোর বর্গমংল নির্ণয় কর (তিন দর্ামক am 
পর্যন্ত আসন্ন মান) 3 
ОМ 003 094 (097 % о зн 
09:31 (й) 388 Ош) 7083 (іх) 4. 
3. নিয়ালাখত দশামক ভগ্রাংশগুলোর т নির্ণ' কর ( দুই ঘণমিক j 
“па পর্যন্ত আসন্ন মান ) з 
0) 04 (1) 25 (in) 0223 
(9) 02327 (у) 019941 (и) 14:21021 
(vii) 0:00123 (ый) 10:4752 (іх) 10102027 
(x) 11523697 (х1) 279:007302. 


চতুর্থ অধ্যায় 
সময় ও мя» 

лач শ্রেণীতে সময় ও দূরত্বের অঙ্ক তোমরা করেছ। সেখানে 
গতিবেগ সম্পর্কে তোমাদের একটি ধারণাও হয়েছে । দেখেছ গতিবেগ 
'প্রকার-_সমগতিবেগ ও অসমগতিবেগ । সময় ও দূরত্ব সম্পর্কিত 
সমস্যায় তোমরা যে বিষয়গুলো! পেয়েছ তার! হ'ল £ 

(1) গতিবেগ £ গতিবেগের ধারণাটিতে দু'টি বিষয় রয়েছে__ 

(i) একক সময়, (і) একক সময়ে অতিক্রান্ত দূরত্ব ৷ 

অর্থাৎ যখনই বলা হয় ট্রেনটির গতিবেগ ঘণ্টায় 60 কিমি, তখনই 
তার অর্থ হয় ট্রেনটি 1 ঘণ্টায় 60 কিমি পথ অতিক্রম করে। 

(2) মোট সময়ঃ কোন একটি বিশেষ সমস্তায় গতিশীল বস্তুটি 
বতক্ষণ ধরে চলতে থাকে তাকে সেই সমস্যার মোট সময় বলা যায়। 

(3) অতিক্রান্ত মোট দূরত্বঃ কোন একটি বিশেষ সমস্যায় 
গতিশীল বস্তুটি প্রদত্ত মোট সময়ে মোট যতটুকু দূরত্ব অতিক্রম করে, 
তাকে সেই সমস্যার অতিক্রান্ত মোট দূরত্ব বলা যায়। 

আবার এই তিনটি বিষয়ের পারস্পরিক সম্পর্কের ভিত্তিতে তিনটি 
па পেয়েছ : 

(1) গভিবেগ- অতিক্রান্ত মোট দূরত্ব 

মোট সময় - 

(2) অতিক্রান্ত মোট দূরত্ব=গতিবেগ x মোট দময় 

Te am 
উপরোক্ত ects উপর ভিত্তি করে কয়েকটি সমস্তা আলোচনা 


কর! হলো। 
উদাহরণ 1. একটি মালগাড়ি সমগতিতে 9 ঘণ্টায় 324 কিমি 
দূরে একটি গন্তব্যস্থানে যাবে বলে রওন! হলো। 5 ঘণ্ট চলার পর 
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তাত Bera গোলমাল দেখা দেওয়ায় তার গতিবেগ ঘণ্টায় 12 কিমি 
হ্রাস করতে হলো । গাড়িটি নির্ধারিত সময়ের কত ঘণ্টা পর গস্তব্যস্থলে 
পৌছবে ? 

সমস্যাটি বিশ্লেষণ করলে এতে 5টি অংশ দেখতে পাবে £ 

() 9 ঘণ্টায় 324 কিমি যেতে হবে__এ থেকে নির্ধারিত গতিবেগ 
নির্ণয় করতে 441. 

(1) নির্ধারিত গতিবেগে 5 ঘন্টা চলতে পারায় মোট কত 999 
যেতে পারলো! তা নির্ণয় করতে হবে | 

(й) 5 ঘণ্টার পর আরও কত দূরত্ব যেতে বাকি রইলো-_তা 
নির্ণয় করতে হবে । ৃ 

(iv) গতিবেগ ঘন্টায় 12 কিমি зія হওয়ার ফলে যে গতিবেগ হবে 
সেই গতিবেগে বাকি দূরত্ব যেতে কত সময় লাগবে তা নির্ণয় করতে হবে। 

(у) নির্ধারিত সময় ছিল 9 ঘণ্টা, এখন বাস্তবে মোট কত সময় 
লেগেছে তা থেকে কত সময় বেশী লেগেছে তা নির্ণয় করতে হবে › 
ধাপে ধাপে অস্কটি কষা যাক 

(1) গাড়িটি 9 ঘন্টায় 324 কিমি যাবে বলে ঠিক ছিল 

2» 1, М, =36 কিমি "যাবে বলে ঠিক 

fea . 
সুতরাং নির্ধারিত গতিবেগ ছিল ঘণ্টায় 36 (981 

(2) গাড়িটি 1 ঘণ্টায় যায় 36 কিমি 

0155৮. যাবে (36৯৮5) কিমি 180 কিমি 

সুতরাং, ইঞ্জিনে গোলমাল হওয়ার আগ পর্যন্ত 5 ঘণ্টায় গাড়িটি 
180 কিমি পথ যাবে। | 

(3) তাই গন্ভব্য্থানে পৌছতে গাড়িটিকে আরও (324—180) 
কিমি= 144 কিমি পথ যেতে হবে। 

(4) ইঞ্জিনে গোলমাল হওয়ায় তখন গাড়িটি চলবে ঘণ্টায় 
(36--12) কিমি-ঘণ্টায় 24 কিমি গতিবেগে ৷ 
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গাড়িটি 24 কিমি যাবে 1 ঘণ্টায় 


গাড়িটি 1 কিমি যাবে ds ঘণ্টায় 
» 144 9...» গে 144) чЭнээб হয়. 


(у) «валам পৌঁছনোর জন্য নির্ধারিত সময় ছিল 9 ঘণ্টা। 

কিন্ত কার্ধক্ষেত্রে মোট সময় লেগেছে (54-6) ঘণ্টা_11 ঘণ্টা 

গাড়িটি নির্ধারিত সময়ের (11-49) ঘণ্টা=2 ঘণ্টা পর গন্তব্যস্থলে 
পৌছবে। 

গতিগীল বস্তুটির যদি নিদিষ্ট দৈর্ঘ্য থাকে এবং তাকে যদি কোন 
একটি নির্দিষ্ট বিন্দু অথব! অপর একটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের বস্তু অতিক্রম 
করতে হয় তো কি হয় দেখ ঃ 

উদ্দাহরণ 2, রেল লাইনের পাশে একটি তালগাছ রয়েছে। 
ঘটায় 45 কিমি বেগে ধাবমান 150 নিটার азі একটি ট্রেন কত সময়ে 
Q তালগাছটি অতিক্রম করবে? | 

নিচের ছবিতে ঘটনাটি দেখ 


উপরের চিত্রের উপরের অংশে ট্রেনের ইঞ্জিনটির সম্মুখপ্রাস্তু যখন 
তালগাছটি পর্যন্ত এলো নেই মুহূর্তে অভিক্রম পদ্ধতি গুরু হলো৷ এবং 
নিচের অংশে ট্রেনটির শেষপ্রান্ত যখন গাছটিকে ছেড়ে যাচ্ছে তখন তার 
গাছটিকে অতিক্রম করা শেষ হলে! ৷ সময়ের এই ব্যবধানের মধ্যে 
ট্রেনটিকে ভার নিজের দৈর্ঘ্যের সমান Чач অর্থাৎ 150 মি দূরত্ব অতিক্রম 
করতে হয়েছে। ( এখানে তালগাছের অনুভূমিক দৈর্ঘ্যকে ধরা হচ্ছে 
зі! যে সব বস্তুর অন্ুভূমিক দৈর্ঘ্যকে ধর! হবে না, তাদের একটি বিন্দু 


ছিসাবে বিচার করা হয়। ) 
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ভান বল৷ যায় নির্দিষ্ট 0895 сеч, একটি গতিশীল বস্তুকে 
কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু অতিক্রম করতে তার নিজের দৈর্ঘ্যের সমান 
দূরত্ব অতিক্রম করতে হয়। এখানে এঁকিক নিয়মের সাহায্যে সময় 
নির্ণয় করা যায়। ў 

45 কিমি বা 45000 মিটার যেতে ট্রেনটির 1 ঘণ্টা বা (60х 60) 
সেকেণ্ড সময় Є 1 

1 1 মিটার যেতে ট্রেনটির 80589 সেকেণ্ড সময় লাগবে 

150 মিটার যেতে ট্রেনটির (28588 x 150) সেকেণ্ড 
: =12 সেকেণ্ড সময় লাগবে 1 


তালগাছটিকে অতিক্রম করতে ট্রেনটির 12 সেকেণ্ড সময় 


লাগবে | | 
উদ্দাহরণ 3. 120 মিটার লম্বা একটি ট্রেন 330 মিটার ag 
একটি সেতু অতিক্রম করবে। : ট্রেনটির গতিবেগ যদি ঘণ্টায় 60 কিমি 
Bl তবে নেতুটি অতিক্রম করতে কত সময় লাগবে? 
নিচের ছবিতে ঘটনাটি দেখ__ 


উপরের চিত্রের উপরের অংশে ট্রেনের ইঞ্জিনটি যখন সেতুটির বাম 
প্রান্ত স্পর্শ করলে! তখন সেতুটি অতিক্রম করার কাজ শুরু হলো | 
আবার চিত্রের নিচের অংশে ট্রেনটির শেষপ্রাস্ত যখন সেতুটির দক্ষিণ প্রান্ত 
ছেড়ে যাচ্ছে তখন সেতুটি অতিক্রম করার কাজ শেষ হলো । ছবিতে 
দেখ, зі করতে абс সেতুর দৈর্ঘ্য ও ট্রেনটির নিজ দৈর্ঘ্যের ঘে!গফলের 
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সমান দূরত্ব অতিক্রম করতে হয়েছে: অর্থাৎ (330+-120) মি বা 
450 মি অতিক্রম করতে হয়েছে | 
তাই বলা যায়, নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের কোন একটি গতিশীল বস্তুকে নির্দিষ্ট 
oda অপর একটি স্থির বস্তুকে অতিক্রম করতে হলে গতিশীল বস্তুকে 
তার নিজের দৈর্ঘ্য ও স্থির বস্তুটির দৈর্ঘ্যের সমষ্টির সমান দূরত্ব অতিক্রম 
করতে হয়। 
б নিয়মে সমাধানটি দেখ : 
60 কিমি ব 60000 মি দুরত্ব যেতে ট্রেনটির 1 ঘণ্টা 
বা (60 х 60) সেকেণ্ড সময় লাগে 
1 মি দূরত্ব যেতে ট্রেনটির $9589 সেকেণ্ড সময় লাগবে 
450 মি দূরত্ব যেতে ট্রেনটির 905605450 সেকেণ্ড 
=27 সেকেণ্ড সময় লাগবে 
সেতুটি অতিক্রম করতে ট্রেনটির 27 সেকেণ্ড সময় লাগবে | 


-প্রশ্নমালা 7 


1. বিন? ট্যাক্সি চেপে ঘণ্টায় 48 কিমি বেগে 50 মিনিটে এক জায়গায় 
(яа! ফেরার সময় সাইকেলে ফিরতে তার 2 ঘণ্টা 40 মিনিট সময় লাগলো ॥ 
দ্থানটির Haw কত ছিল এবং সাইকেলের গতিবেগই বা কত ছিল? 

2. একটি মোটর সাইকেলের গতিবেগ একটি ট্রাকের গতিবেগের দেড়গুণ ॥ 
যে দুরত্ব যেতে ট্রাকটির 1 ঘণ্টা 20 মিনিট সময় লাগে, সেই দুরত্ব মোটর সাইকেলে 
যেতে কত সময় লাগবে? 

3. 100 কিমি দ্‌রবর্তাঁ একটি জায়গায় সন্ধ্যা 6 টা 30 মানিটে পেশছবেন 
মনে করে হোসেন সাহেব বেলা 12 টা 40 মানটে রওনা হলেন। বেলা 4 টার 
সময় দেখলেন যে তিনি за অর্ধেক পথ এসেছেন। সময়মতো গম্তব্যদ্থলে 
পেশছতে তার গতিবেগ ঘণ্টায় কতটুকু বাড়াতে হবে? 

а. 12 কিমি паса একটি প্রতিযোগিতায় একটি টাঙ্গা একটি বলদের 
গাঁড়কে 12 মিনিটে পরাজিত করে। бледа еса যাঁদ ঘণ্টায় 15 কাম 
হয়, তবে বলদের গাড়ির গাঁতবেগ কত іма ? 
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5. তুমি লেবেল зіна দাঁড়য়ে দেখলে 280 মিটার erat একটি টেন 
তোমাকে 14 সেকেন্ডে আঁতন্রস করেছে | ট্রেনটির গাঁতবেগ কত ছিল? 

6. একটি সেতুর teas 250 মিটার ॥ 5 মিটার লম্বা একটি মোষের গাঁড় 
হাদি ঘণ্টায় 4'5 কিমি যেতে পারে, তবে সেতুটি আঁতক্রম করতে গাড়িটির কত 
সময় লাগবে? 

7. ঘণ্টায় 48 {কমি বেগে একটি ট্রেন 15 সেকেন্ডে একটি টেলিগ্রাফ পোষ্ট 
আঁতকরম করে। 240 бабта НАЧ সেতু অতিক্রম করতে ট্রেনাটর কত সময় 
লাগবে? 

8. একসপ্রেস ট্রেনের একজন TOT দেখলেন একটি প্র্যাটফম“ আঁতিক্রম 
করতে 15 সেকেন্ড সময় লেগেছে। ্রেনাটর গাঁতবেগ যদ ঘণ্টায় 60 কাম 
হয়, তবে প্ল্যাটফর্মটর দৈর্ঘ্য কত ছিল ? 

9. একটি ট্রেন 10 সেকেন্ডে 150 মিটার লম্বা প্ল্যাটফর্মে দাঁড়ানো একজন 
লোককে আঁতক্রম করে এবং গোটা প্র্যাটফমণট আঁতক্রম করে 22 সেকেন্ডে ॥ 
сн 94 দৈর্ঘ্য ও গাঁতবেগ নির্ণয় কর। 

10. 350 মিটার দীর্ঘ একটি সেতু আঁতরুম করতে ঘণ্টায় 60 কাম 

গাঁতিবেগে ধাবমান একটি ট্রেনের 36 সেকেণ্ড সময় লাগে। Ф ট্রেন থেকে 100 
শমটার কম দৈর্ঘ্যের অপর একটি ট্রেন ঘণ্টায় 45 কাম গাঁতবেগে সেতুটিকে 
абара করে। ca দুটির দৈর্ঘ্য কত? দ্বিতীয় 0880 কত সেকেন্ডে সেতুটিকে 
ATCA করেছিল? 
* 11. প্লাটফর্মে একটি ট্রেন দাঁড়য়ে আছে দেখে এক ব্যান্ত 225 মিটার দুর 
থেকে (8819 ধরার জন্য ছুটতে শুরু করেন। তাঁর গাঁতবেগ যদি ঘণ্টায় 6 কাম 
হয়, তবে ট্রেনটি অন্ততঃ আরো কত সময় দাঁড়িয়ে থাকলে তিন ট্রেনাট ধরতে 
পারবেন? 

12. 250 {টার দার্ঘ একটি সেতু Steer করতে 150 মিটার দীর্ঘ একটি 
ট্রেনের 30 সেকেণ্ড সময় লাগে। 130 মিটার দাঁর্ঘ একটি প্ল্যাটফর্ম зіс 
করতে ট্রেনাটর কত সময় লাগবে? 


13. ঘটায় 30 কাম বেগের একটি বাস যখন বাস SITU থেকে 500'মিটার 
«а, তখন স্ট্যান্ড থেকে 250 মিটার দরে 5455 এক ais বাসাট ধরবার 
জন্য ছুটতে শুরু করলেন। বাসটি স্ট্যান্ডে 40 সেকেণ্ড দাঁড়য়েছিল বলে 
তান এসে কোন মতে 41510 ধরতে পারলেন। এ Alea গতিবেগ কত іча! 
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14. একটি ট্রেন 8 সেকেন্ডে একটি টোলগ্রাফ পোষ্ট এবং 20 সেকেন্ডে 
264 মিটার দীর্ঘ একটি сто অতিক্রম করে। ট্রেনাটর দৈর্ঘ্য ও গাঁতবেগ কত 
নির্ণয় কর। 

15. একখানি ট্রেন 210 মিটার দীর্ঘ এবং 122 মিটার пач দুটি সেতু 
যথাক্রমে 25 সেকে্ড ও 17 সেকেন্ডে আঁতক্রম করে 1 ট্রেনটির দৈঘ ও গাঁতিবে 
নির্ণয় কর। 

16. একটি ছোট্ট নৌকার গঙ্গাবক্ষে হুগলণ БЯ পৌরসভার গা ঘেষে 
পৌরসভার একপ্রান্ত থেকে অপর প্রান্ত aw যেতে 1} ঘণ্টা সময় লাগে а 
নৌকার গাতবেগ যদি ঘণ্টায় 5 কিমি হয়, তবে নদী বরাবর эт зея 
পৌরসভা কতটা লম্বা? পথে ব্যান্ডেল 5159 থেকে ইমামবারা পর্যন্ত 21 কিমি 
ЯЛЖ পথ কত সময়ে গিয়েছে? 

আপেক্ষিক গতিবেগ : 

এতক্ষণ গতিশীল বসত সম্পর্কে যে সব আলোচনা করা হয়েছে তাতে 
থরে ASH হয়েছে যে, সেই বস্তুর আশে পাশের অন্য সমস্ত বস্তু স্থির 6 
রয়েছে। কিন্তু গতিশীল বিশ্বে কোন সময়েই কোন কিছু স্থির ай! 
ভোমরা জান, আমাদের এই পৃথিবী তার সমস্ত কিছু নিয়ে প্রতিনিয়ত 
ভার অক্ষের ওপর ঘুরছে ! আবার একই সঙ্গে তার নিজস্ব কক্ষপথে 
аба চারপাশে আবর্তন করছে । সুতরাং পৃথিবীর সঙ্গে সঙ্গে প্রকৃতি 
ও জীব জগতের আমরা সবাই নিয়ত গতিশীল অবস্থায় রয়েছি । অবশ্য 
নানা কারণে আমর! এই গতি অনুভব করি ন! বা তার ফল দেখতে 
পাই না। বড় হয়ে যখন উচ্চতর বিজ্ঞান পড়বে хэн Аан) 
" এর কারণ জানতে পারবে। 

যাই হোক, বাস্তব জীবনে আমরা একই সঙ্গে একাধিক গতিশীল 
বস্তুর গতির ক্রিয়া প্রতিক্রিয়! দেখতে পাই, তাদের পরিণাম ও পরিমাণ 
নির্ণয়ে নান! প্রশ্ন দেখা দেয়। নিচে সে বিষয়েই সংক্ষিপ্ত আলোচনা 
করা হল І 

দৌড় প্রতিযোগিতায় তোমর! লক্ষ্য করেছ, একই স্থান থেকে যাত্রা 
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করলেও প্রতিযোগীদের মধ্যে পরম্পরের ব্যবধান পরিবর্তিত হতে 
থাকে । দু'জন লোক একই সরল পথে বিভিন্ন গতিবেগে একই দিকে 
বা বিপরীত দিকে হাঁটলে তাদের মধ্যে ব্যবধানও পরিবভিত হয়। এই 
ব্যবধান কখনও বাড়ে, আবার কখনও বা কমে। ধরে নেওয়া যাক, 
একই দিকে অনিল মিনিটে 40 মিটার বেগে ও স্বনীল মিনিটে 35 
মিটার বেগে হাঁটছে এবং স্থনীল অনিলের চেয়ে 100 মিটার এগিয়ে 
আছে 1(1) প্রথম অবস্থায় দেখা গেল, সুনীল অনিলের চেয়ে 100 মিটার 
এগিয়ে আছে । এবার অনিল ও স্থুনীল উভয়ে একই দিকে হাটতে 
শুরু Sarl 1 মিনিট পরে দেখা যাবে, অনিল 40 মিটার ও зж 
35 মিটার হেটেছে। তাদের মধ্যে ব্যবধান হবে 95 মিটার । সুতরাং 
দেখা গেল, তাদের মধ্যে ব্যবধান (100—95) মিটার_5 মিটার 
কমে গেল। | 


শিলা 95 মিটার ттлтэтлах এ 
Se ee" 
БЕ 100 মিটার ------------- = 
১ম অবস্থান ২য় অবস্থান ৯ম অবস্থান orn 


একইভাবে দ্বিতীয় মিনিটে তাদের মধ্যে ব্যবধান আরও 5 মিটার 
কমে যাবে। অর্থাৎ 2.মিনিটে উভয়ের মধ্যে মোট ব্যবধান 10 মিটার 
কমে যাবে। এভাবে দেখা যাবে, উভয়ের ব্যবধান কমার হার হবে 
প্রতি মিনিটে 5 মিটার। зувар 100 মিটার ব্যবধান কমতে লাগষে 
(100--5) মিনিট-20 মিনিট ; অর্থাৎ 20 মিনিট পরে উভয়ে একত্র 
হবে। এরপর কিন্ত অনিল স্থুনীলের চেয়ে আগে এগিয়ে যাবে ও পরের 
মিনিটে অনিল ও স্থুনীলের ব্যবধান হবে 5 মিটার । তার পরের মিনিটে 
З ব্যবধান দাড়াবে 10 মিটার । কাজেই দেখা যাচ্ছে উভয়ের সাক্ষাতের 
,পরে ব্যবধান ক্রমশঃ বাড়বে এবং এই বৃদ্ধির হার প্রতি মিনিটে 5 মিটার । 
এখন বলতো একইভাবে হাটতে থাকলে (і) প্রথম অবস্থানের কত সময় 
পরে অনিল সুনীলের থেকে 50 মিটার পিছিয়ে থাকবে? (ii) প্রথম 
অবস্থানের কত সময় পরে অনিল স্থুনীলের চেয়ে 50 মিটার এগিয়ে 
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থাকরে ? (11) অনিল ও স্থনীলের মধ্যে 50 মিটার ব্যবধান বেশীপক্ষে 
কত বার হওয়া সম্ভব? (іу) অনিল ও সুনীলের মধ্যে ব্যবধান 
110 মিটা? বেশীপক্ষে কত বার সম্ভব এবং তা কতক্ষণ পরে? 

(2) আবার সুনীলের গতিবেগ যদি অনিলের গতিবেগ অপেক্ষা 
বেশী হয়, সেক্ষেত্রে কিন্তু উভয়ের ব্যবধীন কোন সময় কমবে зі! ধরা 
যাক, অনিলের গতিবেগ একই আছে ( অর্থাৎ মিনিটে 40 মিটার ), কিন্তু 
সুনীলের গতিবে . মিনিটে 50 মিটার । এক্ষেত্রে কিন্তু প্রতি মিনিটে 
উভয়ের санч 10 মিটার করে বেড়ে যাবে । একইভাবে হাটতে 
থাকলে উভয়ের কখনও সাক্ষাৎ হবে না । এখন বলতো, (і) কত সময় 
পরে উভয়ের ব্যবধান 50 মিটার বেশী হবে? (іі) এ সময়ে উভয়ের 
মধ্যে প্রকৃত ব্যবধান কত হবে? 

(3) উপরের ছুটি ক্ষেত্রের প্রত্যেকটিতে ধরে নেওয়া হয়েছে, অনিল 
ও সুনীল একই দিকে হাটছে। কিন্তু তারা যদি বিপরীত দিকে হাটে . 
তাহলে অবস্থাটা কেমন হবে, দেখা যাক। আগের মতই ধরে নেওয়া 
যাক, তাদের মধ্যে ব্যবধান 100 মিটার আছে এবং. অনিল ও সুনীল 
যথাক্রমে মিনিটে 40 মিটার ও 35 মিটার বেগে হাটছে। 

(а) - যদি অনিল সুনীল যেদিকে আছে তার বিপরীত দিকে ও 
সুনীল অনিল যেদিকে আছে তার বিপরীত দিকে হাটে, তবে 1 মিনিট 
পরে তাদের মধ্যে ব্যবধান হবে 

(404-100--35) মিটার-175 মিটার 1 


----40 সটান = >< ЕЕЕ 100 সিটার ০৮২২৯৯২৩০০৯ ---$5 সিঠার---» 
eee 
RA অবস্থান ৯ম অবস্থান ЭХЛЭНЭ *য়অবস্থাদ 


সুতরাং দেখা যাচ্ছে প্রতি মিনিটে তাদের মধ্যে ব্যবধান বেড়ে যাচ্ছে 
(175—100) মিটার=75 মিটার ! লক্ষ্য কর, প্রতি মিনিটে এই 
বৃদ্ধির হার প্রত্যেকের প্রতি মিনিটে গতিবেগ সমূহের সমষ্টির সমান। 


ч reer ও 
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এই হিসাবে বল যায়, 10 মিনিটে তাদের ব্যবধান বাড়বে (75 х 10) 
মিটার=750 মিটার। মোট ব্যবধান ফেক্ষেত্রে দাঁড়াবে (750-+ 100) 
মিটার 850 মিটার 1 

(Б) আবার অনিল ও সুনীল যদি পরস্পরের দিকে হাটে 
সেক্ষেত্রেও তাদের গতি বিপরীতমুখী হবে! 


২২২২55৩22৩৩ 100 মিটার - ----------------- - 
-------40মিটার ----- = -----ওচ মিটার --- = 
অনিলের অনিলের সুনীলের সুনীলের 
৯ম অবঙ্থান ২য় অবঙ্থান ২য় অবস্থান ১ম эзія 


এখানে 1 মিনিটে তাদের ব্যবধান কমছে (404-35) মিটার 
=75 মিটার। 1 মিনিট পরে উভয়ের প্রকৃত ব্যবধান হবে 
(100—75) মিটার=25 মিটার 1 100 মিটার ব্যবধান কমতে সময় 
বাগবে (100-+75) মিনিট = { } মিনিট, অর্থাৎ 1 মিনিট 20 сте т 
সুতরাং দেখা গেল, І মিনিট 20 cree পরে টভয়ে একত্র হবে। 
মিলিত হওয়ার পর কিন্তু তাদের ব্যবধান বেড়ে ষাবে। 


অনিল == 


Вс 


এই ব্যবধান বৃদ্ধির হার হবে মিনিটে 75 মিটার করে। এখন : 


বলতো 
€) প্রথম অবস্থানের কত সময় পরে উভয়ের ব্যবধান 50 মিটার 
হবে? 


(1) উভয়ের মধ্যে 50 মিটার ব্যবধান বেশীপক্ষে কত বার হওয়া . 


সম্ভব এবং কত সময় পরে ? 


(Ш) প্রথম অবস্থানের কত সময় পরে ডি ব্যবধান ] 
কিলোমিটার হবে ? 


সমর ও a 43 
মনে কর, অনিল সুনীলের মধ্যে ব্যবধান ও তাদের গতিবেগ বিভিন্ন 
অবস্থায় পরিবর্তিত হচ্ছে। নিচের তালিকায় কতকগুলো অবস্থায় তাঁদের 
গতিবেগ ও পারস্পরিক প্রাথমিক ব্যবধান দেওয়া আঁছে। এখানে 
অনিল সুনীলের দিকে ও সুনীল একই দিকে হাঁটলে নিচের তালিকাটির 
STU যথাযথভাবে পূরণ কর І 


2252 мж Za 
eer па ara 
Өмнө | 99 2) ta 


নিয়লিখিত তিনটি ক্ষেত্রের প্রত্যেকটির জন্য উপরের তালিকার 
অনুরূপ ভালিকা প্রস্তুত за! এ তিনটি তালিকার শৃ্যস্থানগুলো 


7 খাযখভাবে পূরণ аа! 


৫৫) чи অনিলের দিকে ও অনিল একই দিকে হাঁটছে, 

(Ф) অনিল সুনীলের দিকে ও সুনীল অনিলের দিকে হাঁটছে, 

(с). অনিল, সুনীলের বিপরীত দিকে ও Sues 
দিকে 1808 | 

এখন নিয়লিখিত সাধারণ মন্তব্যগুলো লক্ষ্য কর £ +৭, 

(1) একটি নির্দিষ্ট ব্যবধানে অবস্থিত ছুটি গতিশীল ав একই 
দিকে গেলে তাদের মধ্যে ব্যবধান বাড়তে বা কমতে পারে । প্রথম 
বন্য দ্বিতীয় বস্তুর দিকে গেলে উভয়ের ব্যবধান প্রথমে কমবে যদি প্রথম 
বস্তুর গতিবেগ দ্বিতীয় বস্তুর গতিবেগ অপেক্ষা বেণী হয়। এক্ষেত্রে 
OMA কমতে কমতে একসময় উভয় 49 একত্র হবে। তারপর কিন্তু 
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” পরস্পরের মধ্যে ব্যবধান বেড়ে যাবে нарастанне 
প্রথম ча এগিয়ে যাবে। 

(2) প্রথম বস্তুর গতিবেগ দ্বিতীয় বস্তুর গতিবেগ অপেক্ষা কম 
হলে প্রথম থেকেই উভয়ের ব্যবধান বাড়বে | 

উভয় ক্ষেত্রেই ব্যবধান বৃদ্ধি a হাসেয় হাঁয় Bea чаў গভি- 
বেগের বিরোগফলের সমান | 


(а) ছুটি গতিশীল বস্তু পরস্পর বিপরীত দিকে যেতে থাকলে 
তাদের ব্যবধান বেড়েই চলবে । এই ব্যবধান বৃদ্ধির হার উভয়ের 
গতিবেগের হারের সমষ্টির সমান। 

(6) ছটি গতিশীল বস্তু পরস্পরের দিকে চলতে থাকলে তাদের 
ব্যবধান প্রথমে কমে যায় । কিছু সময় পরে তারা একস্থানে পৌঁছায় । 
তারপর তাদের ব্যবধান বাড়তে থাকে 1 এই ব্যবধান зія বা বৃদ্ধির 
হার উভয় বস্তুর গতিবেগ্রে হারের যোগফল | 

সাধারণভাবে বলা যায়, 

0) একই দিকে গেলে, 

ছুটি গতিশীল বস্তুর মধ্যে পারস্পরিক ব্যবধান বৃদ্ধি বা হাসের হার 
সুউভয় বস্তুর গতিবেগের হারের বিয়োগফল। 

(і) আবার বিপরীত দিকে গেলে, 

ছুটি গতিশীল aga মধ্যে পারস্পরিক ব্যবধান বৃদ্ধি хі হ্রাসের 
হার- উভয় বস্তুর গতিবেগের হারের যোগফল । 

মনে কর, তোমার বন্ধু ডতামার কাছ থেকে 50 মিটার দূরে স্থিরা- 
THT আছে। তুমি সরল পথে তোমার বন্ধুর কাছে হেঁটে গেলে । 
48 ভুমি সমবেগে হাঁটো, তোমার প্রকৃত গতিবেগ যত তোমার 
বন্ধুও তোমার সেরূপ গতিবেগই অনুভব করবে। 

এবার মনে কর, তোমার বন্ধু 50 মিটার এগিয়ে আছে। 

(1) এখন দু'জনে যদি একই গতিবেগে একই দিকে 81051, উভয়ের 
аца একই থাকবে । তোমার মনে হবে তোমার বন্ধু স্থির আছে। 
яй যদি তোমার বন্ধুর চেয়ে বেশী বেগে হীটো, তবে ব্যবধান কমে 
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আসবে এবং Ф ব্যবধান কমার হার দুজনের গতিবেগের হারের বিয়োগ- 
ফলের সমান। তোমার বন্ধুয় মনে হবে, এ হ্থাসপ্রাপ্ গতিবেগে তুমি 
তার দিকে এগিয়ে যাচ্ছ। আবার তোমার মনে হবে, তোমার বন্ধু এ 
arene গভিবেগে তোমার দিক থেকে পিছিয়ে আসছে 1 

আবার তোমার গতিবেগ যদি তোমার বন্ধুর গতিবেগ অপেক্ষা কম 
হয়, তোমার মনে হবে, তোমার কাছ থেকে তোমার বন্ধু দূরে সরে 
যাচ্ছে।- যে বেগে ব্যবধান বাড়ছে তার зіч তোমার বন্ধুর ও তোমার 
গতিবেগের বিয়োগফলের সমান। . তোমার বন্ধুর মনে হবে, ভুমি তার 
কাছ থেকে এ হাসপ্রাপ্ত গতিবেগে পিছনের দিকে সরে যাচ্ছ। 

এইরূপ আপাত গতিবেগকে একজনের দৃষ্টিতে আর এক জনের 
আপেক্ষিক গতিবেগ বল! হয়। উপরের আলোচনা থেকে সাধারণভাবে 
বলা যায়, ছুটি গতিশীল বস্তু একই দিকে গেলে একটির সাপেক্ষে অপরটির. 
আপেক্ষিক গতিবেগ তাদের প্রকৃত গতিবেগের বিয়োগফলের সমান 1 

(2) আবার তুমি ও তোমার বন্ধু যদি প্রথম থেকে পরম্পর বিপরীত 
দিকে হাটতে, তাহলে প্রত্যেকের মনে হোত যে সে বেণী বেগে দূরে সরে 
'যাচ্ছে। প্রকৃত পক্ষে প্রতি মিনিটে উভয়ের মধ্যে ব্যবধান বৃদ্ধি উভয়ের 
প্রতি মিনিটে গতিবেগ সমূহের সমষ্টির সমান হবে। এক্ষেত্রেও এই 
আপাত গতিব্গেকে একজনের দৃষ্টিতে আর এক জনের আপেক্ষিক 
গতিবেগ 47:84! সাধারণভাবে বলা যায়, ছুটি গতিশীল বস্তুর পরস্পর 
বিপরীত দিকে সরে গেলে একজনের দৃষ্টিতে আর একজনের আপেক্ষিক 
গতিবেগ উভয়ের গতিবেগের সমষ্টির সমান হবে। 

লক্ষ্য কর, তোমার বন্ধু স্থির থাকলে তুমি যে সময়ে বন্ধুর কাছে 
পৌছতে পার, তুমি ও তোমার বন্ধু উভয়ে একই দিকে হাটলে বন্ধুর 
কাছে. পৌঁছতে তোমার বেশী সময় লাগবে | আবার তুমি ও তোমার 
বন্ধু একে অপরের দিকে হাঁটলে অনেক কম সময়ে তোমরা একত্র 
হতে পার । 

একই দিকে উভয়ে হাঁটলে আপেফ্ষিক গতিবেগ as ay. তাই 
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সময় বেণী লাগে। আবার পরস্পরের দিকে বিপরীত মুখে হাটলে 
আপেক্ষিক গতিবেগ বেশী হয়, তাই একত্র হতে কম সময় লাগে। 
সাধারণভাবে বলা যায় ঃ 
(1) নিৰ্দিষ্ট ব্যবধান অতিক্রম করার সময় = ব্যবরানের দুর. 
. আপেক্ষিক গতিবেগ 


(2) আপেক্ষিক গতিবেগ х নির্দিষ্ট ব্যবধান অভিক্রম করার রী 
ЭН অমর -ব্যবধানের দুরত্ব } 
কিক араас Reo 
ау 4 ব্যবধান অতিক্রম করার সমর 
[মন্তব্য £ তোমরা এই স্থত্রগুলিও ব্যবহার করতে পার) 


মনে রাখ! দরকার; і 

Bae তোমার বন্ধ বদি পরম্পরের থেকে বিপরীত দিকে হাঁটো, | 
ভীহলে তোমাদের ব্যবধান আপেক্ষিক গতির হারে বেড়ে যাবে। তোমর! А 
সেক্ষেত্রে কখনও একত্রে হতে পারবে Я І " 


উদ্ধাহরণ 1. একই দিনে «аз সময়ে ছু'জন সাইকেল আরোহী 
যথাক্রেমে হাওড়া, ও আসানসোল থেকে পরস্পরের দিকে এগিয়ে 
চলেছে। তাদের গতিবেগ «ӘН যথাক্রমে 8 কিমি ও 10 কিমি । 
ছাড়া ও আসানসোলের 484 যদি 200 কিমি হয়, তবে 7 ঘণ্টা পর 2 
তাদের মধ্যে দূরত্ব কত থাকবে? . 

যেহেতু তারা, বিপরীত দিক থেকে পরস্পরের প্রতি আসছে, তাই 
তাঁদের আপেক্ষিক গতিবেগ হবে ঘণ্টায় (8410) কিমি18 কিমি 
অর্থাৎ 1 ঘণ্টায় তার! পরস্পরের প্রতি 18 কিমি এগিয়ে আসে। watt 
পৃ ঘণ্টায় তার! পরস্পরের প্রতি (18৯৭) কিমি-126 কিমি এগিয়ে 
আসবে। : 

7 ঘণ্টা পর তাদের মধ্যে দূরত্ব থাকবে (200--126) কিমি 
= 74 কিমি 

উদাহরণ 2. একটি দৌড় প্রতিযোগিতায় মীন! ও আল্গুমীনা মিনিটে 
হথাক্রমে 140 মিটার ও 145 মিটার বেগে ছুটেছিল। 580 মিটার 
দৌড় প্রতিযোগিতায় কে কত মিটারে বিজয়ী হয়েছিল ? 
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যেহেতু আঙুমানার গতিবেগ বেশী তাই প্রতিযোগিতায় সে বিজয়ী. 


হয়েছিল! 
a 145 মিটার = যায় 1 মিনিটে 
1 ” Е.Д rit » 
580 , » » її:х580 মিনিটে_4 মিনিটে 

আবার যেহেতু তারা একই দিকে ছুটেছিল, ভাই তাদের আপেক্ষিক 
গতিবেগ হবে (145--140) মিটার=5 মিটার। আর যেহেতু আঙুমানার 
গতিবেগ বেশী তাই সে মিনিটে 5 মিটার করে এগিয়ে যাবে। 

আঞ্জুমান! 1 মিনিটে এগিয়ে যায় 5 মিটার 


4, , , (৯4) মিটারল20 মিটার । 
ан প্রতিযোগিতায় আঞ্জুমান! 20 মিটারে বিজয়ী aca | 
өмч 8 


І. দুজন সাইকেল আরোহণ একই সময়ে যথাক্রমে বর্ধমান ও হাওড়া থেকে 
" পরগপরের দিকে চলতে শুর করে। বর্ধমান ও হাওড়ার দুরত্ব 90 কিমি। 
জদের গাঁতবেগ ліх ঘণ্টায় যথাক্রমে 12 কিমি ও 105 কমি হয়, তবে রওন 
হওয়ার কতক্ষণ পরে তারা এক জায়গায় মিলিত হবে? হাওড়া থেকে সেই 
জায়গার TAG কত ? 

2. тб প্রাক গদাম থেকে মাল বোঝাই করে একই সময়ে একই গম্তবা- 
গ্থলেয় দিকে রওনা ছলো। তাদের গম্তব্যম্থলের দূরত্ব 72 কিমি। তাদের 
গাতিবেগ ঘন্টায় বথান্তমে 45 কিমি ও 48 কিমি 1 

(1) 10 মিনিট পর কোনটি এগিয়ে যারে এবং কতটুকু ? 

(0) একটি যখন 'গম্তব্চ্ছলে পেশছে যাবে, তখন পেছনেরটি 52555752 

থেকে কত দুরে থাকবে? 

(ій) আগেরটি পরেরটির চেয়ে কতক্ষণ আগে গন্তব্যে পেশছবে 1 

з. «10 জায়গা ‘ক' ও ‘খ'-এর দূরত্ব 480 কিমি। ক" থেকে কয়লা 
বোঝাই একটি লরি ঘণ্টায় 45 কাম বেগে ‘খ'-এর দিকে রওনা হওয়ার 2 ঘণ্টা 
পর ‘খ' থেকে গম বোঝাই একট ঢেষ্পে। тн 30 কিমি বেগে “ক-এর দিকে 
ат ча, করে! (0090 TM করার কভক্ষণ পর এষং 94 থেকে কতদরে 


«ац те হযে? 
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4. আুনিয়াদের গ্রাম থেকে রেল স্টেশন 20 কিমি দুরে। সকাল 10টায় 
ааш বাবা কোলকাতা যাবেন বলে গরুর গাঁড় চেপে স্টেশনের দিকে রওনা 
হুয়েছেন। এক ঘণ্টা পর চিঠিতে একটি খবর -পেয়ে বাবাকে: খবরাট দিতে 
সৃনিন্া 1107 30 Зи সাইকেল চেপে.রওনা হলো। গরুর গাড়ির ও 
সাইকেলের গাঁতবেগ aie ঘণ্টায় যথাক্রমে 4:8 কিমি ও 12:8 কামি হয়, তবে 
афта সময় палат তার বাবাকে ঘবরাঁট জানাতে পারবে? = বাড়ি থেকে. সেই 
স্থানের দ;রত্ব কত ? { 

5. цаў বাস ঘণ্টায় 45 কাম বেগে একই সময়ে: কোলকাতা থেকে 
গশালগযাঁড় রওনা হলো। বারাসত গিয়ে একটি..বাসের-টায়ার ফেটে গেল ॥ 
অপর বাসটি চলতে লাগলো । টায়ার পালটে আধঘণ্টা পর সেই বাসটি ঘণ্টায় 
60 fat বেগে ছলে 49175. থেকে কত দুরে আগের বাসটিকে ধরতে 
পারবে? е 

6, 200 মিটার ও 240 মিটার ти দুটি ট্রেন ঘণ্টায় যথাক্রমে 425 কিমি 
ও 367 কাম গাঁতবেগে পরস্পরের দিকে এগিয়ে আসছে। মিলিত হওয়ার 
কতক্ষণ পর তারা পরস্পরকে আঁতিক্রম করবে? এ 


7. 250 মিটার লদ্বা একটি মালগাঁ়ি ঘণ্টায় 33 কিমি বেগে এগিয়ে 


চলেছে। পিছন থেকে 200 মিটার ач! একটি মেল ট্রেন ঘণ্টায় 60 কাম বেগে 


এসে মালগাড়িটিকে ধরার পর কত সময়ে সেটিকে আঁতক্রম করে যাবে? 


8. নদখপথে «знача থেকে ডায়মস্ডহারবারের чач 75 falar 
ঘণ্টায় 24 কিমি বেগে একটি মোটর বোট বেলা 12 টায় দাঁক্ষণেন্বর থেকে 
ডায়মণ্ডহারবারের দিকে রওনা হল। 25 মিনিট পর অন্য একটি মোটর বোট 
ঘণ্টায় 27 কাম বেগে তার পিছনে রওনা হয়ে কতক্ষণ পর প্রথম বোটাটিকে 
ধরে ফেলবে 2 

9. ক ও খ-এর may 60 কাম এক ব্যান্ত বাই-সাইকেলে ক থেকে 
রওনা হওয়ার З ঘণ্টা: পর তার বদ্ধু মোটর সাইকেলে এ একই AA থেকে রওনা 
হয় ॥। তাদের গাঁতবেগ যদি ঘন্টায় যথাক্রমে 15 কিমি ও 60 কিমি হয়, তবে 
তারা দৃজনে কোথায় মিলবে ? 

10. একটি লেকে 800 মিটার নৌকা বাইচ প্রাতযোগিতায় গঙ্গা ও যমুনা 
নামে দুটি নৌকা অংশ গ্রহণ করে। যমুনা নৌকাটি সেকেন্ডে 5 মিটার বেগে 
চলে 16 মিটারে গঙ্গাকে পরাজিত করে 1 গঙ্গার গাঁতবেগ কত ছিল? 
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11. তোমরা. তিন ভাই ঘণ্টায় 3 কিমি বেগে ছেটে স্টেশনের দিকে 
রওনা হলে। তার 151840 পর তোমাদের বাবা রিক্সা করে রওনা হয়ে 
5 її 2 তোমাদের সঙ্গে একই সময়ে স্টেশনে.পেশছলেন। তোমাদের বাড়ি 
থেকে স্টেশনের দূরত্ব কত এবং রিক্সার গাঁতবেগ কত ছিল? 

12. দৌড়ের একটি বৃত্তাকার পথের পরিধি 1500 মিটার | কও খ এক 
সঙ্গে একই জায়গা থেকে দৌড় LSAT! ক যখন পর্থাট 6 ага эм 
করে, খ তখন একপাক পিছনে পড়ে যায়। PAA. গতিবেগ সেকেন্ডে 5 মিটার 
হলে ক-এর গাঁতবেগ কত ? 

13. #18 সমামতরাল রেল লাইনে একটি ইলেকট্রিক ট্রেন ও একটি ডিজেল 
ট্রেন দাঁড়য়োছল। তাদের গাতবেগ*ঘন্টায় যথাক্রমে 72 কাম ও 60 কিমি। 
একই সময়ে তারা AST শুরু 504: পথে faa je না থাকায় ইলেকট্রিক ট্রেনটি 
কিছুক্ষণ দাঁড়িয়োছল। Гау 2 «дт 48 মিনিট পর তারা একই সময়ে পরের 
স্টেশনে corte) ইলেকাটরিক ট্রেনাটি কতক্ষণ দাঁড়িয়েছিল ? 

СМ. একটি 12 কিমি সাইকেল দৌড় প্রাতযোগতায় за কাজলকে 
ও সেকেন্ডে পরাজিত করে ॥ কাজলের গতিবেগ ঘণ্টায় 18 কাম হলে, অভের- 
сан কত ? 

15. 1650 মিটার Ria‘ аад বৃত্তাকার পথের এক জায়গা থেকে মদন ও 
মোজাম্মেল: чака সেকেন্ডে 5 মিটার .ও 6 মিটার «әсасы বিপরীত দিকে 
রওনা হয়ে বারবার ঘুরতে থাকে । কতক্ষণ পরে তারা প্রথমবার এক জায়গায় 
মিলত হবে। দ্বিতীয়বারে তারা যে জায়গায় মিলত হবে সেই জায়গাটি তাদের 
যান্তা শুরু করার জায়গা থেকে কত দরে হবে? 

16. একাঁট দৌড় প্রাতযোগিতায় বলা আছে 475 মিটার দরে BARS 
একটি লক্ষ)বস্তু ছয়ে নিজের জায়গায় ফিরে আসতে হবে। ক ও খ একসঙ্গে 
দৌড় শুর? করে। তাদের গাঁতধেগ ঘণ্টায় যথাক্রমে 15 কমি ও 135 কাম। ক 
লক্ষযব্তু аца ফিরে আসার ANA কোথায় এবং কখন খ-এর সঙ্গে তার দেখা হবে? 

17. বাস ডিপো থেকে 15 fatad পর পর ঘণ্টায় 16 কিমি বেগে বাস 
віне থেকে হেটে আসা এক ব্যান্ত 12 মিনিট পর পর এক একটি 
үд: ওঁ ব্যন্তির গাঁতবেগ কত? 

21 মিনিট পর পর দুটি কামান দাগা হয়েছে। এক ats 
2 15 সেকেড অন্তর কামানের শম্দ শুনতে 


ছাড়ে। 
বাস অতিক্রম ক 

18. কোন 101 
সেই দিকে আসার সময় 20 মিনি 
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পেলেন! শব্দের গতিবেগ যদি সেকেস্ডে 360 মিটার হয়, তবে লোকটির গাঁতবেগ 
ঘণ্টায় কত কিলোমিটার? | . 

19. রেল লাইনের পাশে দাঁড়ানো এক ais দেখলেন যে, সমান দৈর্ঘেযর 
দুখানি ট্রেন বিপরীত দিক থেকে এসে তাঁকে যথাক্রমে 18 সেকেন্ড ও 12 সেকেন্ডে 
অতিক্ৰম করেছে। ট্রেন দুটি পরস্পরকে কত সময়ে আঁতিক্রম করবে > 


নদীর স্রোভে গতিশীল чая চলন £ 

awry নদীতে যখন নৌকা চলে তখন গতিশীল বস্তু থাতে 
48-01) দাড়বাহী নৌকা (2) নদীর স্রোত। কিন্ত ছুটি ট্রেনের চলনের 
সঙ্গে নৌকার চলনের পার্থক্য আছে। ট্রেন ছটি চলে স্বতস্্রভাবে бе? 
গতিবেগে, যার ফলে একের কাছে অপরের আপেক্ষিক গতি সৃহজেই ধরা 
“1 কিন্তু এখানে দুটি আলাদা! গতিবেগ একই বস্তুর উপর একই 
সঙ্গে কাজ করে। oa আপেক্ষিক গতির wa দ্বারা এই ধরনের 
সমস্যার সমাধান করা যাবে না; এরূপ সমস্যার সমাধান করতে হবে 
সম্মিলিত কার্যকরী গতির Za দ্বারা । 

এখানে (8584 বিষয়গুলো হলো ১ 

(1) নৌকার প্রকৃত গতিবেগ ; অর্থাৎ স্থির জলে একটি নৌকা 
দাড়ের টানে একক সময়ে যে দূরত্ব যায়। 

(2) নদীর স্রোতের গতিবেগ ; অর্থাৎ জোয়ার ভাটার সময় বা 
স্বাভাবিক নিয়মে নদীর জল ভাটির দিকে বয়ে চলার সময় একক সময়ে 
যে দূরত্ব যায়। 

(3) সন্মিলিত কার্যকরী গতিবেগ ; অর্থাৎ নৌকার গতিবেগ ও 
নদীর স্রোতের গতিবেগ একই সঙ্গে কাজ করায় নৌকা একক সময়ে যত 
দূরত্ব যায়। নদীতে নৌকা চলার সময় নদীর স্রোতের গতির দিক 
শু নৌকার গতির দিক একমুখী অথবা বিপরীতমুখী হলে সাধারণত 
দু'রকমের ঘটন! чў: : 

()নৌকা যখন স্রোতের অনুকূলে যায় তখন স্বাভাবিকভাবেই নদীর 
স্রোতের বেগ কার্যকরী বেগকে বাড়িয়ে দেয় | 
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. সম্মিলিত чей গতিবেগ-নৌকার প্রকৃত গতিবেগ 

“নদীর স্রোতের বেগ। Ў 

(пу নৌকা যখন স্রোতের প্রাতিকূলে যায় তখন স্বাভারিকভাবেই 
নৌকাকে ভ্রোতের গতিবেগের বিরুদ্ধে এগিয়ে যেতে হয়, অর্থাৎ নদীর 
স্রোতের বেগ কার্যকরী বেগকে কমিয়ে দেয়। . 

3. সম্মিলিত কার্যকরী গতিবেগ-নৌকার প্রকৃত গতিবেগ-_নদীর 
iva বেগ । 

বলতো, নৌকার প্রকৃত গতিবেগ যদি নদীর স্রোতের গতিবেগের 
চেয়ে কম হয় তবে দ্বিতীয় ক্ষেত্রে কি ঘটনা ঘটবে ? 


багана 1. স্থির জলে দাড়বাহী একটি নৌকার প্রকৃত গতিবেগ 
ঘটায় 7 কিমি আর নদীর স্রোতের গতিবেগ ঘণ্টায় 3 কিমি 
(1) শ্রোতের অনুকূলে 20 কিমি দুরত্ব যেতে নৌকাটির কত সময় 
লাগবে? (2) আবার স্রোতের প্রতিকূলে সেই দূরত্ব ফিরে আদতে 
কত সময় লাগবে ? 

(1) ভোমরা জান, লোকটি যখন স্রোতের অনুকূলে থাকে তখন 
সম্মিলিত কার্যকরী গতিবেগ হবে ঘণ্টায় (74-3) কিমি 

সুতরাং স্রোতের অনুকূলে 20 কিমি দূরত্ব যেতে সময় লাগবে $8 ঘণ্টা 
=2 ঘণ্টা। 

(2) ভোমরা জান, নৌকাটি যখন স্রোতের প্রতিকূলে যাবে তখন 
সম্মিলিত কার্যকরী গতিবেগ হবে ঘণ্টায় (7—3) কিমি=4 কিমি 

সুতরাং স্রোতের প্রতিকূলে 20 কিমি দূরত্ব যেতে সময় লাগবে 
30 ঘণ্ট৷=5 9911 


«зія! 9 


1, бн জলে দাড়বাহী একটি নৌকার গাঁডবেগ ঘণ্টায় 10 কাম এবং 


নর স্রোতের বেগ ঘণ্টায় 4 fat | 
() ая অনুকূলে 35 কাম যেতে নৌকাটির কত সময় লাগবে? 
(1) শ্লোতের প্রাতকুলে 30 fata যেতে নৌকাটির কত সময় লাগবে? 
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2. একটি নদীর স্রোতের গাঁতবেগ ঘন্টায় 3 কাম এবং দ্ছিয় জলে একটি 

নৌকার প্রকৃত গাঁতবেগ ঘণ্টায় 9 কিমি । এ ন্দীতে এ নৌকাটি 
(0 3 ঘণ্টা 20 মিনিটে স্রোতের অনুকূলে কত দুরত্ব বাবে? 
(йй) স্রোতের প্রাতকুলে 8:5 ঘন্টায় কত ঘরত্ব যাবে? 

З. স্রোতের অন কুলে একটি নৌকা 4 ঘণ্টায় 40 কিমি পথ যায়। যাঁদ 
Pea জলে এ নৌকার গাঁতবেগ ঘণ্টায় 8 কাম হয়, তবে নদীর ame গাঁতবেগ 
কত ছিল? 

4. একাঁটি নৌকার cen প্রাতকুলে 20 কিমি যেতে 5 ঘন্টা সময় 
লেগেছে 1 নদাঁর স্রোতের গাঁতবেগ ліч ঘণ্টায় 3 কমি হয়, তবে নৌঁকার প্রকৃত 
গাঁভবেগ কত ছিল р : 

5. প্রকৃত গাঁতবেগ ঘন্টায় 7 কিমি এরূপ একটি ла প্রোতেম 
eee 33 কাম পথ যেতে 3. ঘন্টা সময় লেগেছে 1 ফিরে আসার সময় তার 
কত ঘণ্টা সময় লাগবে? 

6. নঘাঁপথে ক ও ҷа দূরত্ব 48 কিমি। যে নৌকার প্রকৃত গাঁতবেগ 
ঘন্টায় 12 কিমি তা স্লোতের অনুকূলে Чач 3 ঘণ্টায় যেতে পারে। স্রোতের ' 
প্রাতকুলে নৌকাটি চললে З ঘণ্টায় কত ЧАН যাবে? 

7. іча জলে দাঁড় টেনে এক aie І ঘণ্টায় 10 কিমি পথ যেতে 
পারেন। fey নদীতে স্রোতের প্রতিকুলে এ ач যেতে তাঁর 5 গুণ সময় 
লাগে ॥ নদীর স্রোতের গাঁতিবেগ কত? 


8. এক ব্যান্ত স্রোতের অনুকূলে ঘণ্টায় 9 কিমি এযং স্রোতের প্রতিকুলে 
woe 5 কাম আঁতক্রম করতে পারে। লৌকার প্রকৃত গাঁতবেগ ও স্রোতের 
শাঁতবেগ নির্ণয় а 1 


9. একটি নৌকা দাঁড়ের টানে চ্ছির জলে ঘণ্টায় 6 কিমি যেতে পারে। 
স্রোতের প্রতিকুলে 6 কিমি যেতে তার З গুণ সময় লাগে | а জনালে 
50 কিমি যেতে তার কত সময় লাগবে ? 

10. একটি নৌকা 3 ঘণ্টায় স্রোতের Зая 36 কিমি গেল। ফিরে 


আসার সময় তার সময় লাগলো 6 ঘণ্টা। স্থির জলে এ AW যেতে নৌকাটির 
কত সময় লাগতে। ? 

П. একজন সাঁতার, স্থির জলে ঘণ্টায় 5 কিমি সাঁতার কাটতে গারে। 
ভাটির সময় সে আহরণটোলা ঘাট থেকে খাঁদরপুর ঘাট এই 12 কয TAS 
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oom সাঁতার দিয়ে 1 ঘণ্টা 12 মিনিটে অতিক্রম করে। ভাটির স্রোতের বেগ 
фу ছিল? 

12. স্থির জলে দাঁড় টেনে একটি নৌকা ঘণ্টায় 7 কিমি যেতে পায়ে।, Ф 
নোঁকা জোয়ারের সময় ডায়মণ্ডহারবার থেকে বিড়লাপুর পেশছায় 4 ঘন্টায় ॥ 
fers ভাটির সময় ডায়মণ্ডহারবার ফিরে যেতে তার 3 ঘণ্টা 45 মিনিট সময় 
লাগে ॥ ভায়মণ্ডহারবার থেকে বিডলাপুরের দূরত্ব যদি 48 কিমি হয়, তবে 
জোয়ার ও ভাটির গাঁতবেগ নির্ণয় কর। | 

13. একটি মোটর বোট fea জলে ঘণ্টায় 35 {কমি বেগে চলতে পারে ॥ 
জোয়ারের সময় জোয়ার ঠেলে বোটটি ভাটিয় দিকে 50 কিমি পথ 1 ঘণ্টা 40 
fafacd গেল। বোটাট ate উজানের দিকে যেতো তবে এ পথ যেতে তার কত 
সময় লাগতো ? 

14. ঘাটে বাঁধা একাট নৌকা জোয়ারের টানে নোঙর іе 09 1 ঘণ্টা 12. 
শমানটে 630 কিমি পথ চলে'যায়। পরে মাঝি এসে দাঁড় টেনে নৌকাটকে 
2 ঘণ্টা 48 মানটে ঘাটে ফিরিয়ে নিয়ে যায়। দাঁড়ের টানে নৌকার গাঁতবেগ 
কত ছিল ? 

15. কওখ নৌকা দুটি fea জলে যথাক্রমে ঘণ্টায় 10 কাম ও 12 কিমি 
বেগে চলতে পারে 1 তারা যথাক্রমে চ ও ছ ঘাট থেকে ক স্রোতের অনুকূলে এবং 
ч স্রোতের প্রাতিকুলে বেলা 10টায় যাতা শুরু করে । চ ও ছ-এর Tag 121 
কিমি হলে তারা কখন এক জায়গায় মিলিত হবে? 

16. স্রোতের অনুকূলে একটি নোঁকা 10 ঘণ্টায় যত দূরত্ব যায়, স্রোতের 
প্রাতকুলে তা যেতে তার 20 ঘণ্টা সময় লাগে । স্থির জলে নৌকার গাঁতবেগ 
ঘণ্টায় 9 কিমি হলে দুরত্বাট কত ? 

17. স্রোতের অনুকূলে এবং প্রাতিকুলে একটি নৌকার গতিবেগ যথাক্রমে 
ঘণ্টায় 7 কিমি ও 5 কিমি। যদি নৌকার প্রকৃত গাঁতবেগ 1 কিমি কম হতো 
এবং স্রোতের গাঁতবেগ 1 কিমি বেশী হতো, তবে স্রোতের প্রাতকুলে 15 কাম 
যেতে কত বেশী বা কম সময় লাগতো? স্রোতের зада গেলেই বা fs 
ফল হতো? 

18. Ger অনুকূলে কওখ নৌকা দুটির গাঁতবেগ чаша ঘণ্টায় 
9 কান ও 8 কিমি৷ স্রোতের প্রাতকুলে ক-এর গাঁতবেগ ঘণ্টায় 7 কমি হলে 


স্থির জলে 112 কিমি পথ যেতে কোন্‌ নৌকার কত বেশী সময় লাগবে? 


পঞ্চম অধ্যায় 
সময়-কাধ 


সময়-কার্ধের সমস্যার সঙ্গে যুক্ত বিষয়গুলো হলো £ 
(1) সময়ের পরিমাণ (2) কাজের পরিমাণ (3) কার্ধ- 
সম্পাদনকারীর সংখ্যা І 
প্রথমেই এদের পারস্পরিক সম্পর্ক গুলে! দেখা TAS | 
(1) কাজের লোকের সংখ্যা অপরিবন্ডিত রেখে কাজের পরিমাণ' 
বাড়ালে বা কমালে কাজের সময়ের কিরূপ পরিবর্তন হবে? 
উদ্নাহুরণ 1. একজন কৃষক তার একটি লাঙ্গল নিয়ে 5 দিনে 3 
faa জমি চাষ করতে পারেন.। তার জমির মোট পরিমাণ যদি 12 
বিঘা হয়, তবে সব জমি চাষ করতে তার কতদিন সময় লাগবে ? 
সমস্যাটি হলো з জমির পরিমাণ দিনের সংখ্যা 
3 5 
12 ? 
এঁকিক নিয়মে: 3 বিঘা জমি চাষ করতে 5 দিন সময় লাগে 
1 
12 


5 
” з 9 ” Jw » ” 
os ион» (8812) দিন20 
দিন সময় লাগবে 1 

সুতরাং 12 faa জমি চাষ করতে 20 দিন সময় লাগবে। 

তাহ ল দেখতে পাচ্ছ, কাজের পরিমাণ ও সময়ের পরিমাণের মধ্যে 
সোজান্ুতি সম্পর্ক, অর্থাৎ араб Яаг বাড়লে বেশী সময় লাগবে 
এবং কাজের পরিমাণ কমলে কম সময় লাগবে । আরও লক্ষ্য কর 
এদের পরিবতন সমহারিক । 


(2) কাজের সময় অপরিবতিত রেখে, কাজের লোকের সংখ্যা 
বাড়ালে বা কমালে কাজের পরিমাণের কিরূপ পরিবর্তন হবে? 
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উদাহরণ 2, 9 জন শ্রমিক এক সপ্তাহে 6টি বাই-সাইকেল তৈরি 
করতে পারে।- যে বাই-সাইকেল কারখানায় 72 জন অমিক কাজ 


করে সেই কারখানায় এক সপ্তাহে কতগুলো সাইকেল তৈরি হবে 
বাসস্তিকাকে জিজ্ঞাসা করতে সে বললো 50টি। বাসস্তিকা কিঠিক 


বলেছে? 
সমস্তাটি হলো ঃ শ্রমিক সংখ্যা কাজের পরিমাণ 
অর্থাৎ তৈরি বাই-সাইকেলের সংখ্যা 
9 6 
72 ? 
একিক নিয়মে £ 9 জন শ্রির্ক সপ্তাহে 6টি বাই-সাইকেল তৈরি করে 
বই ০০ চিত ৩ » করবে 
12 я » і ” (8 х72)9 
-:48টি সাইকেল তৈরি করবে। 
, 72 জন শ্রমিক সপ্তাহে 48টি সাইকেল তৈরি করবে। 
সুতরাং বাসস্তিক। ঠিক উত্তর দেয়নি। 


তাহলে দেখতে পাচ্ছ, কাজের লোকের সংখ্যা ও কাজের পরিমাণের 
মধ্যে সোজাস্থুজি সম্পর্ক, অর্থাৎ কাজের লোক বাড়লে কাজের পরিমাণ 
বাড়বে এবং কাজের লোক কমলে কাজের পরিমাণ কমবে। এক্ষেত্রেও 
লক্ষ্য কর এদের পরিবর্তন সমহারিক। ও ( 
(3) কাজের পরিমাণ ঠিক রেখে, কাজের লোকের সংখ্যা 
বাড়ালে 41 কমালে কাজের সময়ের কিরূপ পরিবর্তন হবে ?: 
উদাহরণ 3. হিসাব করে দেখা গেল 24 জন গ্রামবাসী যদি কাজে 
হাত লাগান, তবে গ্রামের সেচের খালটি সংস্কার করতে 12 দিন সময় 
লাগবে । কিন্তু কাজের সময় দেখা গেল 36 জন গ্রামবাসী কাজ 
করছেন। খালটি সংস্কার করতে কতদিন সময় লাগবে? 
সমস্তাটি হলোঃ о কাজের লোক সময় ( দিনে ) 
24 "12 
36 1 


56 গাঁণত 


একিক নিয়মে £ 24 জন কাজ করলে সময় লাগে 12 দিন 
1, у; » লাগবে (1224) দিন 
'[ কারণ তখন: 24 জনের কাজ একজনকে ফরতে হবে। তাই 
সময় বেশী লাগবে 1] 
12х24 
3 => 
6 জন কাজ করলে সময় লাগবে রত দিল 8 দিন 


[কারণ লোক বেশী হওয়ায় সময় কম লাগবে 1] 

г. 36 জন গ্রামবাসী কাজ করলে 8 দিনেই কাজটি শেষ হযে І 

তাহলে দেখতে পাচ্ছ, কাজের লোকের সংখ্যা ও কাজের সময়ের 
মধ্যে বিপরীত.সম্পর্ক। অর্থাৎ কাজের লোক বাড়লে সময় কম লাগবে 
এবং কাজের লোক কমলে সময় বেশী লাগবে । এবার কিন্তু লক্ষ্যণীয় 
যে একটি যে হারে বাড়ছে, অক্ষরটি সে হারে কমছে। 

উপরের সম্পর্কগুলো নিচে একটি ছকে দেওয়া হলো | 


ў, কাজের পরিমাপ 


a Aen 


কাজের লোকের সংগ্যা কাজ সম্পুর্ণ яи সদন 


এবার নিচের Зи аад দেখ £ 


উদ্দাহরণ 4. 5 জন কহিমভুর 4 দিনে 8 বিঘা পাটের'জমি নিডাতে। 
পারে। 70 বিঘা পাটের জমি নিড়াতে 25 জন কৃষিমজুরের কতদিন 
সময় লাগবে? 
সমস্যাটি 52): মজুরের সংখ্যা জমির পরিমাণ দিন সংখ্যা 
( facta ) 
5 эл 4 
25 770 А 
উদাহরণটি থেকে নিশ্চয়ই দেখতে পাচ্ছ аэ? একটু আলাদা 
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খরনের। rae MICAS ছুটি বিষয়ের পরিবর্তন ঘটেছিল, কিন্ত 
এখানে তিনটি বিষয়েরই পরিবর্তন ঘটছে । 


_ সমাধানটি দেখ ঃ 
5 জন কৃষিমজুর 8 বিঘ! নিড়ানী করে 4 দিনে 
БА 1 ” ” 8 ” 9) ” 4х5, 
Р 2 4х5 
52129! ” ” 1 2) ” ” [৮ 
"4х5х79 
25 ” ” 70 » ” ” 765957 দিনে 


=7 দিনে 
25 জন মজুর 70 বিঘা পাটের জমি নিড়ানী করবে 7 দিনে 1 


প্রশ্নমাল 10 


а. 25 জন লোক 115 মিটার эвт সারাই করতে পারে! 55 জন 
‘লোক কাজ করলে দৈনিক কত মিটার রাস্তা সারাই হবে? 

2. একজন কাঠ মিস্তী 5 দিনে 2টি আলমারণ তরি করতে পারেন। 

> তান 10টি আলমারী তৈরি করার অডণর পেয়েছেন। তাকে কশদন্‌ কাজ 
করতে হবে? 
73. Tea শ্রমিক 6 দিনে একটি মোঁসন ফিট: করতে পারেন! 14 জন 
শ্রমিক কাজ করলে মেসিনাঁট কত কম সময়ে ফিট: হবে? 

4. 35 জন শ্রমিক সপ্তাহে 10 টন লোহার аа ঢালাই কয়ে! সপ্তাহে 
18 টন ঢালাই করতে আর কতজন শ্রামক নিয়োগ করতে হবে? 

5. একটি তাঁত কারখানায় !2টি তাঁত আছে! তার মধ্যে 3টি তাঁত 
বন্ধ থাকায় গত সপ্তাহে 168টি ধুতি-শাঁড় তৈরি чае! এ সপ্তাহে সংশলি 
তাঁত চাল; আছে। এ সপ্তাহে কতগুলি ধ্যাত-শাড়ি তোর হবে ? 

6- এক সমবায় খামারের 30 জন সভ্য 5 দিনে মাঠের অর্ধেক ধান 
বকেটেছেন। faery EERO উর কে a ia aca 
"পারছেন না। বাকি ধান কাটতে কতাঁদন সময় লাগবে? 

7. 5 জন লোক প্রত্যহ 7 ঘণ্টা করে কাজ করে Sina একটি we 


б. УІШ--5 


58 : MAS 
করতে লাতিন । aie 8 ঘণ্টা করে ফাজ কয়লে ফডজন লোকে সেই 
কাজটি এ দিনে শেষ করতে পারযেন ? 

[ গংক্কেত ঃ 7 ঘণ্টা হিসাবে ৪ দিন-(7 ১৪) ঘন্টা-56 ঘন্টা] 

8. 15 জন লোক দৈনিক 6 ঘণ্টা করে খেটে 8 শদনে একাঁট কাজ করেন 1 
10 জন লোক літ সেই কাজটি 9 দিনে শেষ ঝরতে চান ভবে তাঁদের কত ঘণ্টা 
খরে প্রত্যহ কাজ করতে হবে? 

9. হিসাবমত গাঁয়ের 60 জন লোক савая দিলে 13 দিনে গাঁয়ে . 
125 মিটার লম্বা азі? তৈরি হয়ে বাবে। কিন্তু কার্ধক্ষেত্রে 52 জন লোক 
9 দিন কাজ করার পর বষণ নেমে пед কাজ 494 রাখতে ছলো। কতটুকু 
"атат তোর হতে їо রইল ? 

10. 10 দিনের মধ্যে একটি জাহাজের ял খালাস করার Efe করে 
একজন ঠিকাদার 280 জন প্রমক fae করেন৷ 3 দিন কাজ হওয়ার পর,' 


দেখা যায় মাত্র 1 অংশ কাজ হয়েছে । সময়মতো কাজাঁট শেষ করতে হলে তাকে 


আর কত জন শ্রামক іача করতে হবে ? 

11. 3 জন শ্রামক প্রত্যহ 7 ঘণ্টা করে কাজ করে 2 দিনে 84 বর্গমিটার 

দেওয়াল চুনকাম করতে পারেন | 256 বগ্গীমটার দেওয়াল 4 দিনে চুনকাম করাতে 
হলে দোনক 8 ঘণ্টা কাজ করবে এমন কত জন শ্রমিক লাগাতে হবে? 
12. একটি (зе তৈরি করতে বে সময় লাগে, একটি আলমারী তোর 
করতে তার তিনগুণ সময় লাগে । зія 6 জন কাঠমিস্্রণ 12 দিনে 36টি বেন্ত 
ও 5টি আলমারা তৈরি করতে পারেন, তবে 6118 (48 ও 8 আলমারী তৈরি! 
করতে 10 জন 155014 কত іца সময় লাগবে ? 

13. ফুড-ফর-ওয়ার্ক প্রোগ্রামমতো 50 মিটার লম্বা ও 35 মিটার চওড়া 
একটি পুকুর 250 জন লোক 18 бил কেটেছেন। 70 ія লম্বা ও 
40 মিটার চওড়া একটি পুকুর কাটতে 300 জন লোকের কত іча সময় লাগবে ? 

14. একটি সমবায় কৃষি খামারের 2120 বিঘা জমি আছে। খামারের 
4টি ўтва প্রত্যহ 8 ঘণ্টা কাজ করে 4দিনে 640 বিঘা জাম চাষ করতে পারে। 
চাষ শুরু হওয়ার 5 দিন পর একটি ট্রান্টর নষ্ট হয়ে বসে যায়। এ খামারের 
FAS জমি চাষ হতে মোট কত দিন সময় লাগবে? 

15. একটি লরি যে সময়ে যত মাল বইতে পারে একি মোষের গাড়ি 
সেই সময়ে তার 10 অংশ মাল বইতে পারে 1 যদি রোজ 8 ঘণ্টা কাজ করে 3টি 
пія ও 5টি মোষের গাঁড় একটি গ্ৃদাম থেকে 490 টন মাল খালাস করতে 


Rees : 59 


эпа» ভবে 3136 дя মাল 7 л খালাস згу এইট মোষের গাড়ির ace 
ক'টি জরি লাগাতে হবে? 

16. একজন ঠিকাফায় 15 দিনে 1200 মিটার সা! পিচ ঢাঙাই-এর ফাজ 
নিলেন। প্রতাহ 8 ঘণ্টা করে 42 জন্‌ দ্রষিক-9 দিন ফাজ করায় 700 মিটার 
রাস্তা তোর হল । এর পর 2 জন শ্রমিক অসুস্থ হয়ে পড়লো । এ অবস্থায় সময় 
মতো কাজটি নেব করতে আরও কত জন ভমক Гласу করতে হবে হাঁ শ্রমিকেয়া 
প্রত্যহ 8 ঘন্টা কয়েই те করেন? 


17. 60 জন লোক 250 দিনে একটি aig তোর ঝরতে পারে) তারা 
কাজ LA, করার 200 Їн পর খারাপ আবহাওয়ার জন্য 10 দিন কাজ ary 
রাখতে হলো। সময় মতো কাজটি сч করতে হলে আর কত বেশী লোক 
লাগাতে হবে ? Горе ফাঃ 1958 1 

18. 12 জল লোক প্রা্া্ঘন 9 স্রষ্টা কাজ করে 30 fica একটি কাজ 
করতে পারে। কত জন লোক প্রত্যহ 5 ঘণ্টা কাজ করে এর 10 গণ একটি কাজ. 
24 দিনে শেষ করতে গারবে? [ কঃ বি, 1948 ] 

19. একজন ঠিকাদার 1920 মিটার whet একট বাঁধ 120 দিলে শেষ করার 
ШЗ করে 1604 =ч із করলেন। 24 দিন পর দেখা গেল মান 
240 মিটার বাঁধ তৈরি হয়েছে ॥ নির্ধারিত সময়ের মধ্য কাজটি শেষ করতে 
আর কতজন অতিরিস্ত লোক লাগাতে হবে? С es ফাঃ 1966 ] 

20. 8 জন язя বা 16 জন বালক একটি কাজ 53 দিনে করতে эпа! 
19 জন aa ও 15 জন বালক সেই. কাজের 3 গুণ একটি কাজ কতদিনে 
করতে পারবে ? 

21. বদি 3 জন зэл বা 4 জন বালক প্রত্যহ 8 ঘণ্টা কাজ করে 
65 দিনে একটি কাজ করতে পারে, তবে 7 জন পুরুষ ও 8 জন বালক প্রত্যহ 
10 ঘণ্টা কাজ করে কত দিনে এ কাজের 2) গুণ এফটি কাজ করতে পারবে? 

22. গ্রামের একটি উন্নয়নমূলক কাজ OR করার জন্য 60 জন пачы 
প্রত্যহ 8 ঘণ্টা করে কাজ করতে শুরু করলেন। কিন্তু 4 অংশ সমর চলে 
যাওয়ার পর দেখা গেল মাত্র 8 অংশ কাজ হয়েছে । আরও 954 গ্রামবাসকে 
কাজটির সঙ্গে যত হতে হবে যাতে সকলে প্রত্যহ 10 ঘণ্টা করে কাজ করায় ঠিক 
সময়ে কাজটি শেষ হবে? 


লি 


60° গাঁণত 

সময়-কার্ধ ячён জটিলতর 574501: 

ваза 1. “з একা একটি কাজ 12 দিনে করতে পারে ; 

আবার ЗГ একা সেই কাজটি 6 দিনে করতে পারে। ক ও খ একসঙ্গে 
মিলে কাজটি করলে কতদিনে তা শেষ হবে? 

মনে করো, কাজটি হলো একটি নির্দিষ্ট আয়তনের জমি নিড়ানে! 
এবং গোটা! কাজটিকে 1 ধরা হল। | 

একই আয়তনের জমি ক ও খ আলাদা আলাদ! নিড়ালে কি হয় 
দেখ £ н 

‘ক’ একা 12 দিনে সম্পূর্ণ কাজটি করে। ЭГ এক! 6 দিনে সম্পূর্ণ 
কাজটি করে। 


ক] দিনে করে + অংশ . ৮, খ! দিনে করে ae 
এবার তারা একসঙ্গে কাজ করলে কাজটি কি ভাবে হয় দেখ : 


ছবিতে দেখতে পাচ্ছ ক+-খ 1 দিনে করে уу অংশ аз 
অংশ ৷ আবার দেখতে পাচ্ছ, দেই মত তাদের দুজনকে 4 দিন করে 
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কাজ করতে হয়েছে। Teak কাজটি শেষ হতে 4 দিন সময় লাগে। 
উপরোক্ত বিশ্লেষণে যা পাওয়া গেছে সেই মত ধাপে ধাপে অঙ্ক কষে 
দেখা যাক-_ 

ক 12 দিনে করে সম্পূর্ণ কাজ (2. ক! দিনে করে ру অংশ 
18৮74... Ore বি নিলা ИЯ 
*- ক--খ 1 দিনে করে (4-3) অংশ=£ অংশ 
এখন সংখ্যাটি দাড়ালো £ কাজ দিন 
1 1 
1271 
একিক নিয়মে £ ক--খ কাঁজটির £ অংশ করে 1 দিনে 
'." ক--খ সম্পূর্ণ কাজটি করবে (1-21) দিনে_4 দিনে | 
বিঃ দ্রঃ তোমরা জান, কাজের 'পরিমাণ ও সময়ের মধ্যে 
মোজাম্ুজি সম্পর্ক ; অর্থাৎ কাজের পরিমাণ বাড়লে সময় বাড়বে। 
তাই কাজের পরিমাণ যখন 1 অংশ তখন সময় ছিল І দিন; কাজের 
পরিমাণ বেড়ে যখন ЭЭД কাজ হল, তখন সময় বেড়ে হল 4 দিন। 
আবার মনে cae, কোন সংখ্যাকে 1এর চেয়ে ছোট ভগ্নাংশ দিয়ে ভাগ 


করলে তার মান বেড়ে যায়। 
উদাহরণ 2. একটি কাজ ক ও খ একা একা যথাক্রমে 12 দিনে 


, 'ও 8 দিনে করতে পারে। তার একসঙ্গে কাজ করতে শুরু করে। 
কিন্তু 3 দিন পর ক অসুস্থ হয়ে পড়ে। এখন বাকি কাজটি খ একা! 
শেষ করে। কাজটি শেষ হতে কতদিন সময় লাগে ? 


দেখতে পাচ্ছ, কাজটি হয়েছে ছুটি অংশে 
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(1) প্রথম অংশটি ফ--খ вата 3 দিন কাজ করে লম্পন্প করে। 

(2) бийш অংশটি খ একা কয়েকদিন зіч করে শেষ করে। 

আরও দেখতে. পাচ্ছ «іча অংশে একটি মাত্র অজানা (488, 
অথচ Sn অংশে ছুটি অজানা বিষয় । সুতরাং প্রথম অংশটি নিয়ে 
е বাহার কাজ We করতে হবে: কারণ এঁকিক নিয়মের সাহায্যে 
একটি মাত্র অজান! বিষয়ের মান নির্ণয় করা যায়। 

এবার দেখ কিভাবে ধাপে ধাপে «з কতে হবে £ 

(1) প্ৰথমে নিৰ্ণয় ধরতে হবে ste একসঙ্গে 1 দিনে কাজের 
কত অংশ করতে পারে І 

ক 12 দিনে করে সম্পূর্ণ уа .. ক! দিনে করে үу অংশ 

ч 8 দিনে করে সম্পূর্ণ কাজ (26 খ ! দিনে করে ў অংশ 


ক--খ 1 দিনে করে (3518) 5104-5376 অংশ 


(2) এৰায় নির্ণয় করতে হবে 5-4 3 দিনে কত অংশ করে | 
ক-4-থ 1 দিনে করে с অংশ 
oa 3 দিনে করে зах З заў অংশ 
(3) এখন নির্ণয় করতে হবে কত еа যা থকে 
একা করতে হবে। 
বাকি অংশ-1-8 ==? 
(4) এবার নির্ণয় করতে হরে з অংশ কাজ Ч একা! তিনে 


করবে 1 
খ এক! ляк কাজ করে 8 দিনে 


খ এক! 2 অংশ করবে 8৯৪ দিনে_3 দিবে । 
(5) এবার fata করতে হবে সম্পূর্ণ কাজটি করতে কতদিন সময় 


পেগেছে। . 
কথ eye অংশ করে З দিনে 


খ একা দ্বিতীয় অংশ করে З দিনে 
সম্পুর্ণ কাজটি শেষ হতে সময় লাগে 6 দিন। 
এ заб শেষ হতে 6 দিন সময় লাগবে 1 


A 
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উদ্ধাহরণ 3. একজন বালক WHE কাজ করে একজন পুরুষ 
4 একই সময়ে তার দ্বিগুণ কাজ করতে পারে । যে কাজটি 10 জন 
পুরুব 8 দিনে করতে পারে, সেই কাজটি 3 জন পুরুষ ও 4 জন যালক 
385 দিনে করতে পারবে? 
এখানে দেওয়া আছে 2 জন বালকের কাজ= 1 জন পুরুষের কাজ 
1 জন বালকের কাজ= р জন পুরুষের কাজ 
4 ভন বালকের 51844 জন পুরুষের কাজ 
=2 জন পুরুষের কাজ 
(3 জন পুরুষ4-4 জন বালক)-এর কাজ ৃ 
=(3-+2) জন পুরুষের কাজ-ু5 জন পুরুষের কাছ 
মূল সমস্যাটি হলো  . জন দিন 
10 পুরুষ 8 
5 পুরুষ , 
10 জন পুরুষ একটি কাজ করে 8 দিনে 
1 জন পুরুষ সেই কাজটি করবে (৪৯10) দিনে 
5 জন পুরুষ সেই কাজটি করবে 8520 দিনে 16 দিনে 
3 জন পুরুষ ও 4 জন বালক কাজটি করবে 16 দিনে। 


প্রশ্পমালা 11 


1. ক ও থ প্রত্যেকে একাকা একটি কাজ чата 10 ঘণ্টা ও 12 ঘণ্টায় 
করতে পারে । ভারা একসঙ্গে MS করলে কতক্ষণে কাজটি শেষ করবে? 

2. ক,খ ও গ প্রত্যেকে একাকী একটি কাজ дава 6 দিন, 8 দিন ও 
12 দিনে করতে পারে। তারা একসঙ্গে কাজ করলে কতদিনে কাজাট শেষ হবে? 

3, afer একা কাজ করলে 24 ঘণ্টায় একটি গাটের জামির আগাছা 
নিড়াতে পারে; Fare তার ছোট ভাই করিমের জাগে 30891, তবে দভাই 
একসঙ্গে কাজ করলে কত ঘণ্টায় কাজটি শেষ হবে ই 


গণিত 


4 ব্যাস, শ্যাম ও ঘা; জালাঘা আলাহা কাজ করলে ЧАНКА 18, 21 ও 
24 ঘণ্টার ভাদের বাখানাটি ফুপিয়ে পাট করতে эпа! «а কাজ করলে 
কত ঘস্টায় কাল্রাট wa? 

5. একা একা কান্দ করলে মাহস ও নরেশ যথাক্রমে 8 ঘণ্টা ও 12 ঘণ্টায় 
একটি জাঁমতে ধান রুইভে পারে । লকাতের দিকে afer এক! 2 ঘণ্টা কান্দ করে 
চলে গেলে, নরেশ এসে বা зіч রোযার কাজ শেষ করে! আামিটাতে ধান 
হইতে কত সময় লেখোছিল ? 

6. З,ЗЭ একা একা একটি কাজ чета 10, 12 ও 15 দিনে 

05 па! তারা প্রত্যেকে পর পর 2 দিন করে একা একা কাজ করার পর 
SUPE ang ব্যাক থাকবে? 

7. аа, জুরে ও অভয় এফা একা যথাক্রমে 16, 20 ও 24 দিনে একাটি 

কা শেখ করতে পারে! নবীন ও RGM, স্থরেশ ও অভয় এবং নবীন ও অভয় 


ae 
Зь 


জোড়ায় гуту কাজ করলে কোন, জোড়া কত দিনে কাজটি শেষ করতে 


পারবে? 

8. কোন একটি কাজ ক ও ч чаи 12 দিনে, খ ও গ একে 15 দিনে 
গং ফ ত мад 20 দিনে করতে পারে৷ তারা তিনজনে একত্রে কতাঁদনে 
কাজটি শেষ করবে? তারা একা একা কাজ করলে কে কতদিনে কাজটি শেষ 
SRE পারবে ? 

9. ক, খ ও গ প্রতোকে একা একা কোন একটি কাজ যথাক্রমে 10, 12 ও 
15 [দিনে করতে “пы! তারা একসঘ্ধে কাজটি করতে শুরু করলো । 3 দিন 
পর খ অসুস্থ হয়ে চলে গ্রেল। বাকি কাজাট কও গ কতাঁদনে শেষ করবে? 

10. ей, দোজিম ও হারাণ heal নিজ ічы দলবল নিয়ে আলাদ। 
আলাদাভাবে 30, 36 ও 45 দিনে একটি বাড়ি তৈরি করতে পারে। তারা 
একসঙ্গে зм ерх, жа! 3 দিন পর Deis heat তার দলবল নিয়ে চলে 
хы এবং wee 5 দিল পর হারাণ মিল্ঘীও তার ঘলবল নিয়ে চলে যায়। 
বাঁক seit সোম feat তার দলবল নিয়ে শেষ করে। কতাঁদনে বাড়িটি 
"Феба হয়েছিল? 

11. একটি কাজ ক ও খ একা একা TENE 20 ও 30 fee করতে পারে। 


তারা একসঙ্গে 7 দিন কাজ ফরায় পর দৃজনেই চলে গেল” তখন গ এসে একা 
10 দিলে বাক কাজাঁট শেষ করলো। গ একা কত দিনে সব কাজটি করতে পারে? 


ae 


in 
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12. 2 জন ид 3 জন স্ীলোকের সমান কাজ করে। 4 জন “под 
ও 9 জন aliens যে কাজটি 30 দিনে করতে পারে; সেই কাজটি 5 জন 
згад ও 15 জন races কত দিনে করবে ? 

13. 1 জন পুরুষ 1 জন বালকের দ্বিগুণ কাজ করতে 90011 যে কাজটি 
бая oa 12 জন বালক 18 দিনে করতে পারে, সেই কাজটি কত জন 
পুরুষ 24 দিনে করতে পারবে? 

14. 2 জন পুরুষ ও 6 জন বালক যে কাজটি 6 দিনে করতে পারে, সেই 
কাজটি 5 জন পুরুষ ও 1 জন বালক 3 দিনে করতে পারে। 1 জন পুরুষ ও 
1 জন বালক সেই কাজটি কত দিনে করতে পারবে? 

15. একটি কাজ ! জন পুরুষ ও ! জন স্বীলোক 7} দিনে, | জন 
স্ত্রীলোক ও 1 জন বালক 12 দিনে এবং 1 জন পুরুষ ও 1 wa বালক 9 দিনে 
করতে পারে। laa পুরুষ, 1 জন স্রীলোক এবং 1 জন বালক একা একা 
কে কত দিনে কাজটি করতে পারে? 

16. মঞ্জু ও সম্ধ্যা 12 ঘণ্টায় একটি আলপনায় রং লাগাতে পায়ে। তারা 
4 ঘণ্টা কাজ করার পর তাদের বন্ধু মণিকা এসে তাদের সঙ্গে হাত লাগায় এবং 
কাজটি আর 2 ঘণ্টা 40 মিনিটে শেষ হয় । মাঁণকা একা করলে কতক্ষণে কাজটি 

- করতে পারতো ? 

17. ! জন 90919,1 জন স্ত্রীলোক ও 1 জন বালক একসঙ্গে একটি কাজ 
5 দিনে করতে পারে । Tang 5 জন স্ত্রীলোক ও 5 জন বালক І দিনে কাজটির 
тэ অংশ করতে পারে। ! জন পৃরুষ একা কত দিনে কাজটি করতে পারবে? 

18. একটি жа ক ও থ একা একা যথাক্রমে 10 দিন ও 15 іча করতে 
পারে। প্রথমে ক একা 4 দিন ও পরে খ একা 5 і কাজ করে চলে গেলে, গ 
এনে একা বাকি কাজটি 8 দিনে শেষ করে । ক, খ ও গ একসঙ্গে কাজ করলে 
কতাঁদনে কাজটি শেষ করতে পারতো ? 

19. 3 জন “аа 85 জন স্ত্রীলোক একটি কাজ 22 দিনে করতে পারে 
এবং 6 জন MA ও 4 জন бае সেই কাজটি 14 দিনে করতে পারে। 
9 জন পুরুষ ও 10 জন "сате সেই কাজটি কত দিনে করতে পারবে? 

20. কওখ একত্রে একটি কাজ 6 দিনে করতে পারে এবং থ ও গ একনে 
সেই কাজটি 12 দিনে করতে 90081 я একা যদ সেই 990 36 দিনে করতে 
. পারে, তবে তারা তিনজনে একতে কাজটি কত іча করতে পারবে ? 
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21. ক ওখ একত্রে একাট কাজ 15 দিনে করতে পারে। তারা প্রথমে 
9 іча একসঙ্গে কাজ করার পর বাকি কাজটি ‘ক’ একা 12 দিনে শেষ ЭН 
আলাদা আলাদা কাজ করলে তারা কত দিনে কাজটি শেষ করতে পারতো ? 

[স্কুঃ ফাঃ ১৯৬৩] 

22. একটি কাজ কও খ ৪ দিনে এবং খ ও গ 12 দিনে করতে পারে ॥ 
їр তিনজনে একসঙ্গে করলে 6 দিনে কাজটি শেষ হয়। ক ও গ একত্রে 
কাজাট কতাঁদনে করতে পারবে? [з ফাঃ ১৯৬২] 

23. ক ও খ একটি কাজ чал 3 ঘন্টা 44 মিনিটে কয়তে পারে। 
ক একাকী কাজটি ? ঘণ্টায় করতে পারে। ক কাজটি শুরু করার পর প্রাত ! ঘণ্টা 
অন্তর যাঁদ তারা বদলা বদলি করে BTA করে তবে কাজাট কতক্ষণে শেষ হবে? 

24. একটি কাজ ক 10 দিনে, ч 12 দিনে এবং গ 15 দিনে করতে গারে। 
তারা 4900 কাজ করতে শহর করে। কিন্তু কাজটি শেষ হওয়ার 5 দিন আগে 
ক এবং 3 দিন আগে খ চলে গেল। কাজটি শেষ করতে মোট কত দিন সময় 


লাগে? Гезе ১৯৫৪ 1 


——— 


তরল পদার্থের ধারক HERA সমস্যা: 

সাধারণতঃ দেখা যায় চৌবাচ্চা বা এ জাতীয় কৌন পাত্রে জল 4| 
AT কৌন প্রকার তরল পদার্থ ভতি করার জন্য অথবা তা থেকে তরল 
পদার্থ বের করার জন্য নল ব্যবহার করা ইয়। নলের মাপের বিভিন্নভার | 
জন্য তাতে কম বেশী সময় লাগে। আবার কোন পাত্রে ফুটো থাকলে 
St দিয়ে তরল পদার্থ বেরিয়ে যায়। এ সম্বন্ধে যে সব সমস্যা দেখ! দেয় 
সেগুলি হলো-_ 

а) OFS করার নল দিয়ে কোন খালি পাত্র 
করা। 


(2) বের করার নল দিয়ে কোন পূর্ণ পাত্র বা তার অংশ খালি 
wal | 

(3) একই প্রকার একাধিক নল বা দু প্রকারের এ 
একসঙ্গে কাজ করলে তার ফল কি হয় ভা নির্ণয় করা। 


য। তার অংশ পূর্ণ 


কাধিক নল 


за 
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1а; ও 2নং সমস্যাগুলি সময়-কার্যের সাধারণসুত্র বারা সমাধান 
করা যায়। ইতিমধ্যে তোমরা তা করতে শিখেছ। 
Зах সমস্যা আবার ছুংপ্রকার হয়। নিচের উদাহুরণগুলি দেখ | 
(1) প্রথমতঃ একই প্রকারের একাধিক নল যখন একসঙ্গে কাজ 
করে তখন তার ফল হয় তাদের WY কাঁজের ফলের সমষ্টি । যেমন-- 


উদাহরণ 1. একটি চৌবাচ্চায় জল ভর্তি করার Ge ছুটি নল 
আছে। প্রথম ও দ্বিতীয় নল যথাক্রমে 6 ঘণ্টায় ও 12 ঘণ্টায় খালি 
চৌবাচ্চাটি পুর্ণ করতে পারে। ছুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে খালি 
চৌবাচ্চাটি কতক্ষণে পূর্ণ হবে? j 
সম্পূর্ণ চৌবাচ্চাটির ধারণ ক্ষমতাকে 1 ধরা যায়। 
এখন প্রথম নল 6 ঘণ্টায় পূর্ণ করে সম্পূর্ণ চৌবাচ্চা 
প্রথম নল 1 ঘণ্টায় পূর্ণ করে $ অংশ 
দ্বিতীয় নল 12 ঘণ্টায় সম্পূর্ণ চৌবাচ্চ। পূর্ণ করে 
দ্বিতীয় নল 1 ঘণ্টায় পূর্ণ করে үз অংশ 
নল ছুটি | ঘণ্টায় পুর্ণ করে (24-15) 504-01 অংশ 


এখন সমস্যাটি দাড়ালো 2 কাজ সময় (ঘণ্টায়) 
1 1 
1 af 


নল ছুটি & অংশ পূর্ণ করে | ঘণ্টায় | 

নল ছুটি সম্পূর্ণ চৌবাচ্চাটি পূর্ণ করে (1--1) «58-44 ate 
এ, ছুটি নল. একসঙ্গে খোলা থাকলে চৌবাচ্চাটি 4 ঘণ্টায় 91 
হবে। я 

উদাহরণ 2. একটি পেট্রোল ট্যাংক থেকে ছুটি নল দিয়ে পেট্রোল 
বের করা যায়। নল 8 দিয়ে আলাদা আলাদা ভাবে ভর্তি ট্যাংকটিকে 
যথাক্রমে 4 ঘণ্টা ও 12 ঘণ্টায় খালি করা যায়! নল দুইটি একসংগে 


খুলে দিলে ofS ট্যাংকটি কতক্ষণে খালি হবে? 
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প্রথম নল 4 ঘণ্টায় SS ট্যাংকটি খালি করে 

প্রথম নল 1 ঘণ্টার ই অংশ খালি. করে। 

দ্বিতীয় নল 12 ঘণ্টার ভর্তি ট্যাংকটি খালি করে 

দ্বিতীয় নল 1 ঘণ্টায় 3, অংশ,খালি করে । 

নল 81 «Фя (14-26) অংশ= 3 অংশ খালি করে। 


এখন 53280 দাড়ালো ২ কাজ সময় (ঘণ্টায় ) 
5 БАР: 
1 ? 

নল 0198 করে 1 ঘণ্টায় 

নল ছুটি ভণ্তি ট্যাংকটি খালি করে (1-:-$) ঘণ্টায়_3 ঘণ্টায় 


দুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে STS ট্যাংকটি 3 ঘণ্টায় খালি ৃ 


201 


বিঃ দ্রঃ উপরের ছুটি উদাহরণ 60 পৃষ্ঠায় 15: উদ্নাহরণের সঙ্গে 
মিলিয়ে দেখ। 

(0) হ্থন ছ প্রকারের একাধিক নল একসঙ্গে কাজ করে তখন 
OFS করার নল দিয়ে পাত্রটি যেমন ভর্তি হতে থাকে, আবার একই সময় 
খালি হবার নল দিয়ে খালি হতে থাকে । এর ফলে ছু'রকমের ঘটন! 
ঘটতে পারে। 

() যখন একই সময়ে ভর্তি করার নল খালি করার নলের চেয়ে 
বেশী পরিমাণ ভতি করে তখন খালি al আংশিক ভর্তি পাতরটি ক্রমে পূর্ণ 
হওয়ার দিকে যায়। আর ভর্তি হওয়ার হার হয়, | 

OS করার হার--খালি করার হার। 


উদাহরণ З. একটি চৌবাচচায় দু'টি নল সাগানো আছে। প্রথমটি 
দিয়ে খালি চৌবাচ্চাটি 10 মিনিটে পূর্ণ হয় এবং দ্বিতীয়টি দিয়ে ভর্তি 
চৌবাচ্চাটি 15 মিনিটে খালি হয়। চৌবাচ্চাটি যখন অর্থ জলপূর্ণ আছে 


হবে? 


তখন দু'টি নল «еда খুলে দিলে কত সময়ে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ ব! খালি 


সময়-কার্ধ 6) 


" প্রথম নলটি 10 মিনিটে ভর্তি করে সম্পূর্ণ চৌবাচ্চা 
ve, প্রথম নলটি 1 মিনিটে পুর্ণ করে то অংশ й 
буйд заб 15 মিনিটে খালি করে সম্পূর্ণ চৌবাচ্চা 
22 দ্বিতীয় নলটি 1 মিনিটে খালি-করে ру অংশ 
দেখা যাচ্ছে এখানে খালি হওয়ার হারের চেয়ে ভর্তি হওয়ার ছার 
বেশী, কারণ এ অংশের চেয়ে এট অংশ বড়। ভাই এখানে YT 
চৌবাচ্চ ক্ৰমে পুর্ণ হওয়ার দিকে যাবে । 
আর যে হারে তা হবে তা হলো! : 
প্রথম নল 1 মিনিটে পূর্ণ করে ус অংশ 
দ্বিতীয় নল 1 মিনিটে খালি করে Ae অংশ 
. নল ছুটি একসঙ্গে খোল! থাকলে 1 মিনিটে পূর্ণ হবে 
(do— Pe) WHF অংশ। 
বীভ্রগণিতের ধারণার প্রয়োগ £ তোমরা лед শ্রেণীতে ধনাত্মক ও 
খণাত্মক সংখ্যা দেখেছ । সেই মত এখানে ভণ্তি হওয়াকে যদি ধনাত্মক 
ধরা যায় তবে ‘খালি হওয়া” খণাত্মক হবে অর্থাৎ প্রথম নল 1 মিনিটে 
«д অংশ পূর্ণ করে” ধনাত্মক হলে দ্বিতীয় নল | মিনিটে “(с অংশ 
খালি করে” খণাত্বক এবং তাকে খণাত্মক সংখ্যা দিয়ে প্রকাশ করলে ত! 
হবে দ্বিতীয় নলটি 1 মিনিটে “- অংশ পূর্ণ করে” । তখন তাদের 
সম্মিলিত কাজের ফল দাড়ীবে-_ 
প্রথম নল 1 মিনিটে го অংশ পূর্ণ করে 
দ্বিতীয় নল 1 মিনিটে - অংশ পুর্ণ করে 
oe নল দুটি «алж І মিনিটে рыс অংশ 
за (ўв — 5) অংশ= ұс অংশ পুর্ণ করে 8 
এখন সমস্তাটি থাকবে : অংশ. সময় (মিনিটে ) 
1 1 : 
ї 1 
নল ছুটি з অংশ পূর্ণ করে 1 মিনিটে 
নল ছুটি wad চৌবাচ্চা পুর্ণ করে (14-59) মিনিটে=30 মিনিটে 
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নল ছুটি з অংশৃ পূর্ণ করে (30১৫৫) মিনিটে=15 মিনিটে І 

** ছুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে অর্ধপূর্ণ চৌবাঁচ্চাটি 15 মিনিটে 
পূর্ণ হবে। 

(і) যখন একই সময়ে খালি করার নল ভর্তি করার নলের চেয়ে 
বেশী পরিমাণ খালি করে তখন পূর্ণ বা আংশিক পুর্ণ পাত্রটি খালি হওয়ার 
দিকে যায়। আর খালি হওয়ার হার হয়, 

খালি হওয়ার হার -- ভতি হওয়ার হার । 


উদ্দাহরণ 4. ` একটি চৌবাচ্চায় দু'টি নল আছে। প্রথম নলটি খালি 
চৌবাচ্চাকে 18 মিনিটে পূর্ণ করতে өтт কিন্ত দ্বিতীয় নলটি পুর্ণ 
চৌবাচ্চাকে 12 মিনিটে খালি করে। অর্ধ জলপূৰ্ণ অবস্থায় নল দু'টি 
একসঙ্গে খুলে দিলে কত সময়ে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ অথবা খালি হবে? 
প্রথম নল 18 মিনিটে সম্পূর্ণ চৌবাচ্চাটি পূর্ণ করে 
প্রথম নল 1 মিনিটে নার অংশ পূর্ণ করে। 
দ্বিতীয় নল 12 মিনিটে সম্পূর্ণ চৌবাচ্চা্টি খালি করে 
দ্বিতীয় নল ! মিনিটে বস্ত অংশ খালি করে 


দেখা যাচ্ছে এখানে SAS হওয়ার হারের চেয়ে খালি হওয়ার হার 
বেশী, কারণ এ অংশের চেয়ে ২৮ অংশ বড়। তাই এখানে এই অর্ধ, 
পুর্ণ চৌবাচচাটি ক্রমে খালি হওয়ার দিকে যাবে। আর যে হারে তা হবে 
তা হলো-_ 

দ্বিতীয় নল 1 মিনিটে খালি করে +. অংশ 

প্রথম নল 1 মিনিটে পূর্ণ করে а অংশ ৃ 

7. নল ছুটি একসঙ্গে খোলা থাকলে 1 মিনিটে বালি হৱে 
(1-5) অংশ লু অংশ 
" বিঃ দ্রঃ বীজগণিতের প্রয়োগ £ 


প্রথম নল І মিনিটে পুর্ণ করে এ অংশ-প্রথম নল 1 মিনিটে 
খালি করে — yy অংশ 


স্ময়-কার্য “ай 
প্রথম নল 1 মিনিটে খালি করে у অংশ 
দ্বিতীয় নল 1 মিনিটে খালি করে Ye অংশ 
নল ছুটি একসঙ্গে 1 মিনিটে খালি করে 
(Св) СА) অংশ (37-5৪) Has অংশ 


এখন সমস্তাটি থাকবে : অংশ সময় (মিনিটে), 
1 


зе 
3 ? 
নল ছুটি ue অংশ খালি করে 1 মিনিটে 
নল ছুটি সম্পূর্ণ চৌবাচ্চা খালি করবে (1-7 ҹв) মিনিটে 
=36 মিনিটে 
নল ছুটি 3 অংশ খালি করবে (36১৯) মিনিটে 
5518 মিনিটে 
г. ছুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে অর্ধপূর্ণ চৌবাচ্চাটি 18 মিনিটে 
খালি হয়। | 


вічічіеі 12 


1. একটি চৌবাচ্চায় দু'টি নল আছে । নল aS TS দিয়ে খালি চৌবাচ্চা 
যথাক্রমে 12 মিনিটে ও 15 1মনিটে পূর্ণ হয়। анг? একসঙ্গে খুলে দিলে 
খালি চৌবাচ্চা কতক্ষণে পূর্ণ‘ হবে? Р 

2. একটি পেট্রোল ট্যাঙ্কে পেট্রোল বের করার ад নল আছে। 
নল দ:’টি দিয়ে ভার্ত ট্যাঙ্কুটি যথাক্রমে 20 ও 30 মিনিটে খালি করা যায়। 
নল দুটি যদি একসঙ্গে খুলে দেওয়া হর তবে অর্ধেক ভাত“ 80510 কতক্ষণে 
খালি হবে ? 
З. একটি নল 'দিয়ে 12 মিনিটে একাট খালি চৌবাচ্চা পূর্ণ করা যায়। 
আবার জল বের হওয়ার TSW দিয়ে ভরা চৌবাচ্চাট 18 মাঁনটে খালি হয়ে 
যায়। জল বের হওয়ার গর্তট বন্ধ না করে যাঁদ জন ভরার নলটি খুলে দেওয়া 
হয়, তবে খালি চৌবাচ্চাটি কতক্ষণে পূর্ণ হবে? 
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4. একটি নৌকার খোলে যেঞ্জল ধরে তা একটি নল দিয়ে 20 মিনিটে 
(85 ফেলা যায়। কিম্তু নোৌকাটির তলদেশে যে হিদ্রটি আছে তা দিয়ে খালি 
নৌকাদট 40 Тайж জলপর্ণ হয়। бай বন্ধ না করে 0565 ফেলার নলাঁটি 
থলে দিলে কতক্ষণে নৌকার খোলটি জঙগশূন্য হবে ? 

5. টিনে তেল ভরার জন্য একটি সরষে তেলের Ба яб নল লাগানো 
আছে । দ্রামটি থেকে প্রথম নল দিয়ে 25.মিনিটে এবং দ্বিতীয়টি দিয়ে 35 মিনিটে 
নমন্ত তেল বের করে নেওয়া যায়। প্রথম নলটি দিয়ে 5 মিনিট তেল বের করার 
পর দ্বিতীয় নলগটিও খুলে দেওয়া হলো । কতক্ষণে ড্রামের সব তেল. শেষ 
হয়ে যাবে? 

6. ভার্ভ হওয়ার নল দিয়ে একটি খাল চৌবাচ্চা 20 মিনিটে ona’ হয়, 
আর চৌবাচ্চাটি থেকে জল বের হওয়ার নল দিয়ে ভা চৌবাচ্চাটি 70 মিনিটে 
খালি হয়। খালি করার মলটি বদ্ধ না করে জল ভাত করার নলটি খুলে দিলে 
কতক্ষণে খালি চৌবাচ্চাটি পর্ণ হবে? . 

7. কেরোসিন তেলের একটি ড্রাম একটি নল দিয়ে 40 মিনিটে ае 
করা যায়। আবার তা থেকে তেল বের করার 5121 দিয়ে 60 মিনিটে পূর্ণ 
SIG সব তেল বের করে দেওয়া যায় 1 গ্রামটি যখন 3 অংশ পূর্ণ ছিল তথন 


8. একটি বাড়ীর ছাদে যে জলের ট্যাঙ্ক আছে তা একটি নল দিয়ে 
30 মিনিটে পর্ণ করা যায়। বাড়ার কাজের জন্য যে নলটি আছে তা খুলে 
দিলে 45 মিনিটে পূণ" ট্যাহটি খালি шал ээх 
নটি নল একসঙ্গে কাল করলে কতক্ষণে Ёлз পর্ণ হবে? 


করতে পারে, তবে ফুটোটি ধরা না পড়লে FORA ভার্ত* ট্যাঙ্কের সব তেল" 
পড়ে যেতো ? 


10. ভার্ত হওয়ার নল দিয়ে একটি খালি চৌবাচ্চা 45 মিনিটে эга 
হয়, আর ча বের হওয়ার ছিদ্র দিযে পূর্ণ চৌবাচ্চা 20 মিনিটে খালি яав 
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চৌবাচ্চাটি З অংশ পর্ণ অবস্থায় তা পরিচ্কার করার জন্য প্রথমে জল বের 
হওয়ার far খুলে দেওয়া হলো ৷ সব জল বেরিয়ে যাবার পর 10 মিনিট ধরে 
তা ASA করা হলো। তারপর ছিদ্র বন্ধ করে ভার্ত হওয়ার নলটি খুলে 
"দেওয়া হলো І প্রথম থেকে শুর করে চৌবাচ্চাট আবার অর্পণ হওয়া 
পর্যন্ত কত সময় লাগবে 2 | 
11. একটি বাড়ীর চেবাচ্চা িউনিসিপ্যালিটির জল সরবরাহের নল দিয়ে 

30 মিনিটে পূণ হয়। আর বাড়ীর কাজের নল খুলে এক চোঁধাচ্চা জল দিয়ে 
4 ঘন্টা কাজ করা যায়। একদিন সরবরাহের নলাট মাত্র 25 মিনিট খোলা ছিল। 
4 জল দিয়ে এ দিন কতক্ষণ কাজ করা হয়েছিল > 

12. একটি বাড়ীর ছাদে যে ট্যাঞ্চাট আছে তা সরবরাহের নল দিয়ে 
35 মিনিটে পর্ণ হয়। আর দুটি নল দিয়ে বাড়ীর বিভন্ন অংশে জল যায়॥ 
এদের একটি দিয়ে 120 মিনিটে এবং অপরটি দিয়ে 140 মিনিটে এক ট্যাঙ্ক জল 
বেরিয়ে যায়। সকাল €টার সময় তিনটি নল যখন একসঙ্গে খুলে দেওয়া হয়, 
তখন 01216 эце“ ছিল। 28 মিনিট পর সরবরাহ Яа বদ্ধ করলে কখন 
ট্যাঙ্কের জল সব ফুরিয়ে যাবে? 
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[ প্রশ্নে বিশেষ নির্দেশ দেওয়া না থাকলে দুই দশমিক স্থান পযন্ত আসন্ন 
সানে উত্তর দাও । ] 
গড় নির্ণয় 
1. মুখে মুখে নিয়লিখিত প্রশ্নগুলের উত্তর দাও £ 

(i) 5, 6,8, 10 ও 11এর গড় কত ? 

(ii) 5টি সংখ্যার গড় 13, সংখ্যাগুলির সমণ্টি কত? 

(ii) কয়েকটি সংখ্যার গড় 9 এবং তাদের সমণ্টি 99; সংখ্যাগলির 
সংখ্যা কত £ 

-(%) তিন জন ছাত্রের বয়সের গড় 10 বছর, Ф তিন জন ছাত্র ও নতুন আর 

একজন ছাত্রের বরসের গড় 11 বছর ; নতুন ছাশ্রাটর বয়স কত > 

(У) উত্তম, সুদীপ ও অনুপের কাছে মোট 1718 মাঝে'ল আছে: তাদের 
আর কি মাবেল হলে তাদের মাবে'ল সংখ্যা গড়ে 710504? 


б. VIIF--6 сій. 
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(vi) প্রথম প্রকারের তিনটি পেশ্সিলের প্রত্যেকটির দাম 60 পয়সা, দ্বিতীয় 
প্রকারের чб পেম্সিলের প্রত্যেকটির দাম 70 পয়সা, পেশ্দিলগ্লির 
গড় দাম কত হবে? 

(vii) সোমবার ও মঙ্গলবারের গড় বৃষ্টিপাত 30 সোম ও বুধবারের 
বৃষ্টিপাত 18 সেমি হলে, Ф তিন দিনের গড় বৃষ্টিপাত কত হবে Р 

(viii) 10, 11, 12, 13 ও অপর একটি সংখ্যার গড় 10 : অপর সংখ্যাটি 
কত? А 

2. 5 জন লোকের ওজন যথাকমে 55°2 саба, 57-5 কেজি, 60 কোঁজ, 
454 কোঁজ ও 50 কোঁজ , তাদের গড় ওজন কত ? 

З. 6 জন বালকের মধ্যে প্রথম 5 জনের উচ্চতা যথাক্রমে 1312 সেমি, 
1278 সেমি, 1269 সেমি, 132-4 সেমি, 130-8 সোম, ষণ্ঠ বালকের উচ্চভা 
কত হলে ছয়জন বালকের গড় উচ্চতা 129 সেমি হবে ? 

4. 4 মাসে als কুইন্টাল ধানের দাম যথারুমে 12550 টাকা, 129-50 
টাকা, 132 টাকা ও 135 টাকা ছিল 1 এ 4 মাসে ধানের কুইণ্টাল প্রাত গড় দাম 
কত এবং এ 4 মাসে কুইণ্টাল প্রতি ধানের দর বৃদ্ধির গড় কত? 

5. 8 জন লোকের মাসিক বেতনের গড় 295 টাকা, জনা 2 জন লোকের 
মাসিক বেতন যথাক্রমে 2400 টাকা ও 2350 টাকা; 10 জনের মাসিক বেতনের 
গড় কত? 

6. একটি ট্রেন প্রথম 10 মিনিট ঘণ্টায় 35 কিমি বেগে ও পরের 
5 মিনিট ঘণ্টায় 20 কাম বেগে গেল। ট্রেনটির ঘ'টায় গড় গাঁতবেগ কত 2 

7. 22 টাকা কোঁজ দরের 5 কেজি, 28 টাকা কেজি দরের 3 কোঁজ ও 
35 টাকা কেজি দরের 2% কোঁজ চা 'মাশয়ে দেওয়া হল। ate কেজি চায়ের গড় 
দর কত হবে? 

8. ছয় জন ছাত্রের গড় নম্বর 53, প্রথম শ্থানাধিকার ছাত্র দ্বিতীয় 
শথানাধিকারী ছাত্র অপেক্ষা 2 яча বেশী পেয়েছে । বাকি 4 জন ছাত্রের গড় 
নম্বর 491 প্রথম ও দ্বিতীয় зачала! ছাত্র কে কত яча পেয়েছে? 

9. একজন ফলাবিকেত ойо ঝুড়ি 55 টাকা দরে 32 ঝুড়ি, প্রত ঝুড়ি 
35 টাকা দরে 41 зіў ও প্রতি কুড়ি 46 টাকা দরে 15 ঝুঁড় আম fag 
করলেন। কুড়ি প্রাত গড় দাম কত হল? 

10. 8 জন লোকের দৈনিক গড় আয় 13-20 টাকা এবং অপর 14 জন 
লোকের দৈনিক গড় আয় 12:10 টাকা । Ф 22 জন লোকের দৈনিক গড় আয় কত ? 
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П. একজন গছ্গ্ভকবিক্রেতা প্রতি эрээ 450 টাকা, 9°40 টাকা, ও 
11:50 টাকা মূলোর যথাক্রমে 15 খানি, 24 খানি ও 23 খানি পুষ্ভক fase 
করলেন । প্রত্যেকটি পুগ্তকের গড় মূল্য কত ? 

12. একজন 19090 খেলোয়াড় чэб ইনিংসে 41, 47, 50, 39, 48, 12, 
42, 32, 20 ও 117 রান করেন। প্রতি ইনিংসে গড়ে তান কত রান করেছেন? 

13. 75, 85 ও 70-09 গড় কত? আসন্ন পুর্ণ সংখ্যায় গড় মান কত 
হবে? 

14. তনাট ইংনিসে কাঁপলদেব, গাভাসকার ও বেঙ্গসরকারের রান সংখ্যা 
'নিয়রপে 2 

কপিলদেব £ 41,89,65 ; গাভাসকার з 48,24,2 ; বেঙ্গসরকার з 2,159,12, 
প্রত্যেকের প্রতি ইনিংসে পূর্ণসংখার আসন্নমানে গড় রান কত? কার গড় রান 
সবচেয়ে বেশী ? 

15. একটি ট্রেন প্রথম মিনিটে 500 মিটার যায়। পরবর্তী 4 'মানিটের 
ais মিনিটে প্‌র্ববতাঁ মিনিটের গাঁতবেগ অপেক্ষা 125 মিটার বেশী যায়। 
এ 5 'মানিটে (84164 গড় গাঁতবেগ ঘণ্টায় কত ? 

16. একজন দোকানদারের প্রথম 5 মাসে বিক্রয়ের পরিমাণ যথাক্রমে 
6435 টাকা, 6927 টাকা, 6855 টাকা, 7230 টাকা ও 6562 টাকা । ষষ্ঠ মাসে 
কত fara হলে এ 6 মাসে তার TITAS গড় 1499 6500 টাকা হবে? 

17. একাঁট বিদ্যালয়েয় দশম শ্রেণীর 28 জন ছাত্রের গড় বয়স 16 বছর 
Зя! 8 জন ছাত্র চলে যাওয়ায় অবশিষ্ট ছাত্রদের গড় বয়স 2 মাস কমে 
(44: এ 8 জন ছাত্রের গড় বয়স কত ? 

18. প্রীতি কোঁজ 28:20 টকা মূলোর 11 কেজি চা-এর সঞ্গে প্রত কেজি 
22 টাকা মূল্যের 9 কেজি চা মিশিয়ে দিলে fates চা-এর কেজি ate গড় 
মূল্য কত হবে? 

19. বিদ্যালয়ের সরস্বতী প্‌জোর জন্য সুজিত 850 টাকা wie 
দরে 33 কেজি আপেল কিনেছে । 12 টাকা কেজি দরে কত আপেল কিনলে সব 
আপেলের দাম গড়ে কেজি প্রাত 10 টাকা হবে? 

20. একজন কৃষকের 5 একর ধানের জাম ও একট সম্জির বাগান আছে। 
বছরে একর প্রাত গড়ে 8 কুইণ্টাল ধান হয়। কুইণ্টাল aie ধানের দাম গড়ে 
128 টাকা । সাঁম্জর বাগান থেকে তার বছরে আয় 900 টাকা। এ কৃষকের 
মাঁসক গড় আয় কত ? 


MIS 


21. «40 চারা গাছের প্রথম তিন মাসের teas 12 সোম, পরের 
3 মাসের প্রতি মাসে তার গড় বৃদ্ধি 3-3 সোম । এ 6 মাসে চারা গাছটির 
গড় বৃদ্ধি কত? 

22. মাহম ঘণ্টায় 4°8 কাম বেগে গোপালপুরে গেল এবং ঘণ্টায় 6 মাইল 
বেগে ফিরে এল । ঘণ্টায় তার গড় গাঁতবেগ কত 2 [1 মাইল-1'6 কিমি 1 

23. রহমান তার ট্যাঁজিতে মিনিটে 1 কিমি বেগে কোন স্থানে গেল ও 
মিনিটে 10 কিমি বেগে ফিরে এল। лаб ঘণ্টায় গড় গাঁতবেগ কত? 

24. ভারতবর্য ও নিউজিল্যান্ডের মধ্যে কয়েকটি খেলায় কয়েকজন 
ভারতীয় খেলোয়াড়ের রান সংখ্যা দেওয়া হল। প্রত্যেকের ইনিংস প্রাত গড় 
ата নির্ণয় কর। 

ASR রায়--4টি ইনিংস 2 0, 28, 100, 173 

Тая; মানকড়_5টি ইনিংস £ 30, 223, 25, 17, 231 

পাল উমারশড়--6টি ইনিংস £ 223, 15, 18, 1, 5, 79 

মঞ্জরেকার--$টি ইনিংস з 118, 0, 177, 1, 90 


25. একটি শ্রেণীর 30 জন ছাত্রকে সমান ছয়টি ভাগে fase করা হল। 
Э ছয়টি বিভাগের ছাত্রদের গড় বয়স যথাক্রমে 10 а= $ মান, 10 বছর 8 মাস, 
10 বছর 9 মাস, 10 বছর 11 মাস, 11 বছর ও 11 বছর ! মাস, এ শ্রেণীর 
সব ছাত্রদের গড় বয়ন কত? : 

26. 


1931 ও 1951 সালে কোন শহরের লোকসংখ্যা যথান্ধমে 698078 
ও 854898 


» 20 বছরে বাৎসরিক গড় লোক সংখ্যা বৃদ্ধি কত? 

27 একজন লোক প্রথম 2 ঘণ্টায় 9} কাম ও 83 байд যাওয়ার পর 
আধ ঘণ্টা বিশ্রাম ЇЯЯ: পরবর্তী 3 ঘণ্টার সমবেগে ঘণ্টায় ? কিমি বেগে 
SAPS পথ alee করল। আক্রান্ত পথের দুরত্ব কত? ঘণ্টা প্রতি 
লোকাঁটর গড় গাঁতবেগ কত? 

28. মিঃ সরকার 85000 টাকা একটা গাড়ী কিনলেন। ড্রাইভার, 
са ও মেরামত প্রভৃতির জন্য তার বাঁক বায় হয় 6300 টাকা । 5 বছর 


পরে 55000 টাকায় তিনি nett বিক্রয় করলেন, গাড়ীর জন্য & 5 বছরে তার 
মাসিক গড় ব্যয় কত হল? 


29  নিম'পিবাবূর এক বছরের “আর ব্যয়ের হিসাব পরের পৃষ্ঠায় দেওয়া 
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হল। এ বছরে তাঁর মাসিক গড় আয়, গড় ব্যয় ও গড় সঞ্চয়ের পরিমাণ 
নির্ণয় কর। 


মাস 


জানুয়ারী থেকে এপ্রিল পর্যন্ত 1575:50 1186:25 


মে থেকে সেপ্টেম্বর পর্য্ত 2050:00 1680:50 
অক্টোবর থেকে ডিসেম্বর 914758 1476:75 1314-00 


30. একটি রাজনোতক দলের পাঁচজন প্রার্থী পাঁচটি কেন্দ্রে যে ভোট 
পেয়েছেন তার সংখ্যা হল 28330, 15154, 28170, 46810 এবং 35034. 


কেন্দ্র প্রতি (ভোটের গড় কত? এ রাজনোতিক দলের অন্য একজন প্রার্থী 495 
কেন্দ্রে কত ভোট পেলে কেন্দ্র প্রীত ভোটের গড় эц эга 480 বেশী হবে? 
(আসন শুদ্ধ পূর্ণ সংখ্যায় উত্তর দাও ) 
31. একজন কৃষকের দৌনক মজুরি 8:50 টাকা । সে বছরে 185 দিন 
কাজের সুযোগ পায় 1 সারা বছরে মজুর বাবদ তার দৌনক আয়ের গড় কত ? 
32 (i). নিচে কয়েকজন ছাত্র-ছাত্রীর ইংরেজী, গাঁণত ও ইতিহাসের নম্বর 


দা রর : 
46| a1 | 20] зі 54 
47 | 66 58 | 51 BEEBE 
Га я [foe] aoa are 


উপরের তালিকার তথ্যগুলি ব্যবহার করে নিচের তালিকার “зю 


স্থানগুলো পুরণ কর 
22 


দেওয়া হয়েছে 2 


ইংরেজীতে ете নম্বর 
গণিতে atte за 
ইতিহাসে AS নম্বর 


ছাত্রদের নম্বরের গড় 


Гаа аи 


-78 шиг 


32 (ii). ধরা ата; কোন বিষয়ের গড় নম্বর থেকে বেশী নম্বর পেলে কোন 
ছাত্রকে এ বিষয়ে ‘ভাল’ বলা হবে ; আবার Ф গড় নম্বর থেকে কোন ছাত্রের নম্বর 
কম হলে তাকে এ বিষয়ে ‘দুর্বল’ বলা হবে__এই সংজ্ঞা অনুযায়ী 32 0)নং 
অঙ্কের সারণী থেকে Таб ছাত্র-ছাত্রীদের কে কোন 'িষয়গুলোতে ভাল অথবা 
দূৰ্বল তা ঠিক করে নিচের তালিকার শন্যস্থানগুলোতে যথাযথভাবে বসাও 
(শনন্যহ্থানগৃলোতে ‘ভাল’ অথবা аа লিখতে হবে । ) 


দেবর | শুভ | জন | রুমা | fas | om 


33. 12টি পাশেলের গড় ওজন 1°85 কেজি। নতুন একটি enone 
আসার কলে গড় ওজন 100 গ্রাম কমে গেল। নতুন 9 002004 ওজন কত ? 


34. «8 থিয়েটার হলের আসন সংখ্যা ও প্রাত আসনের টিকিট মূলা 
দেওয়া হ'ল। এ থিয়েটার হলের আসনগুলোর গড় টক মূল্য কত? 


টিকিট মূল্য | 2 টাকা 5 টাকা | 10 টাকা 


35. 28 জন ছান্রের গড় উচ্চতা 14 মিটার 8 জন ছাত্র চলে যাওয়ায় 
শাড় উচ্চতা '25 মিটার বেড়ে গেল । যারা চলে গেল তাদের গড় Фед 
কত হবে? 


36. প্রথম 4 বছরে বেকারের সংখা যথাক্রমে 4069 হাজার, 5100 হাজার, 

з 

6895 হাজার ও 8218 হাজার। পরবর্তী 4 বছরে বেকার সংখ্যা যথাক্রমে 
8433 হাজার, 9320 হাজার, 9784 হাজার ও 10924 হাজার | 


প্রথম 4 বছর 
অপেক্ষা পরবর্তী 4 বছরে বেকারদের বাৎসরিক গড় বৃদ্ধি কত? 
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37. একদিন «зі রান্তান্প সকাল 10টা থেকে বিকাল 10190458 আধ 
SUT অন্তর THAT গাড়ী যায় তার হিসাব নিচের তালিকায় দেওয়া হ'ল : 


এতে 
পিল Д“ | [» Ге е | 


তালিকা থেকে বলতো (1) ঘণ্টায় গড়ে কয়টি গাড়ী যায়? (2) 10টা 
থেকে 11-30 মিঃ পর্যন্ত গড়ে ঘণ্টায় কয়টি গাড়ী যায়? (3) 11-30 মিঃ থেকে 
181 পর্যন্ত গড়ে ঘণ্টায় কয়টি গাড়ী যায় ? 
38. নিচের অন্চ্ছেদটিতে প্রতি লাইনে গড়ে (i) অক্ষর সংখ্যা ও 
(i) শব্দ সংখ্যা কত? [ আসন্ন শুদ্ধ পূর্ণ সংখ্যায় উত্তর দাও J 
অমল, দই আন। 
58448 কর। 
বরফ কই। 
অধর, এ আম নয় । এ আম টক। 
এ খই নয়! এ খই নরম ৷ 
ч নয়। ая জল। 


এ দই নয়। SRT 
চল চল, আর নয়, ওঠ সব 1 
তপন, পড় পড় 
বই কই৷ এ বই ওর। 
আসমধ, আঁক অক । 
চকধর। রঙ কর। 


39. নিচের তালিকা чаі? হতে пая গড় ওজন ও গড় উচ্চতা নির্ণয় 
কর। ў 


এ 
লা за 


“80: গাণত 


40. (i) একজন র বাগানে 50টি টমেটো গাছ আছে। তিনি তার মধ্যে 
1018 2 থেকে Пе ча, 1810 গাছ থেকে 2015 করে ও বাঁক 2210 গাছ 
থেকে 1510 করে টমেটো সংগ্রহ করলেন। সমস্ত টমেটোর মোট ওজন হল 
40 কেজি । (а) ate টমেটো গাছ থেকে গড়ে কি টমেটো সংগ্রহ করা হয়েছে ? 
(Б) айе টমেটো গাছ থেকে তান গড়ে কত ওজনের টমেটো পেয়েছেন? 

(ii) fora 40 কোঁজর মধ্যে 12 কেজি প্রাতিকোজ 1720 টাকা দরে, 20 কেজি 
প্রীতকোঁজ 125 টাকা দরে ও 8 কোঁজ প্রীতি কেজি 1:50 টাকা দরে ічіт 
করলেন। (а) প্রত্যেকটি টমেটো গাছ থেকে তান গড়ে কত মুল্যের টমেটো 
পেলেন? (5) প্রাতাট টমেটোর গড় দাম ও গড় ওজন কত ? 


41. пб ছাঘদলের প্রত্যেকের উচ্চতা, ওজন ও পরীক্ষার প্রাপ্ত নত্বর 
দেওয়া হল ঃ 


45:5] 48-4 


47:4 | 274 EX 241 


| 213 


445 зв] 323 | 245 | 378 | 426 


| are 


1:39 | 1:3 
43°6 | 31-2 


| 379 


(i) প্রত্যেক দল ছাত্রের গড় উচ্চতা, গড় ওজন ও পরীক্ষার эпа নম্বরের গড় 
নির্ণয় কর। (і) কোন্‌ দলের গড় উচ্চতা সবচেয়ে বেশশ ? (i) কোন্‌ দলের 
গড় ওজন সবচেয়ে কম? (1) п. দলের সব ছাতদের নিয়ে аа “ад দল 


গঠন করলে Ф নতুন দলের গড় উচ্চতা, গড় ওজন ও পরণকষার প্রাপ্ত নম্বরের 
গড় কত হবে? 
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বর্গমূল নিৰ্ণয় 
(1 থেকে 3 নম্বর প্রশ্নগুলি মুখে মুখে উত্তর দিতে চেষ্টা Fal 
প্রয়োজন বোধে রাফ কাজ করবে 1 বিশেষ নির্দেশ яі থাকলে উত্তর ছুই 
দশমিক স্থান পর্যন্ত আদন্নমানে দেবে। ) 
1. «бт নির্ণয় কর £ 
Ф 4600 xr (1) ৫8 (iv) হইত (Vv) 62 (vi) 72 
(уй) “Ві (уйі) “09 (ix) 1 (x) “0001 
(x1) 0049 (хіі) 000001 
2. বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম সংখ্য! নির্ণয় sas, 
(i) Ji, Vt, Vis, Vis (li) зь Vit, 1, 4438 
(iit) Vat, ২৩৮ 8১609) ৬১, ЛЬ 4২৪ 
б) vite, YE (vi) V8, М AB 
(vii) і, 5/0001, -/7000001 (viii) </(04, 09, 
4/0004, -/:0009 (іх) 4/:64, 0/0121, /7 
(х) 3, 0225, “Ві (хі) "09, (09), "09 
5 Ee x 
(хі) 2, М5, 38 
3. (i) একজন গরীব ছেলেকে সাহায্য করার জন্য কয়েকজন 


ছেলে ঠিক করল-_তারা যতজন আছে, প্রত্যেকে তত পয়দা দেবে 1 
এর ফলে মোট 625 টাকা সংগৃহীত হল। সাহায্যকারী ছেলেদের 


সংখ্যা কত? 
. () বনভোজনে যত জন ছেলেমেয়ে এসেছিল, প্রত্যেকে Sot 


20 পয়সা টাদা দিল। সংগৃহীত চাদার পরিমাণ 3°20 টাক! হলে মোট . 
ছেলেমেয়ের সংখ্যা কত? 


82 গণিত 


г) 155664 সঙ্গে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম পূর্ণসংখ্যা যোগ করলে যোগফল 
একটি বর্গনংখ্যা হবে? 

(iv) একটি আয়তাকার জমির দৈর্ঘ্য প্রস্থের fier! ক্ষেত্রফল 
200 বর্গমিটার হলে জমিটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 

(Ў) зб সংখ্যার গুণফল 02 ও ভাগফল 2. সংখ্যা ছুটি 
কিকি? 

4. বর্গমূল নির্ণয় কর ঃ 

(а) 3-50, 454, 2723, £532, д, 

(Ф) 10:56, 151-29, 15227-56, 169, 051076 

(с) 1:097, 000324, 15285, 1082-41, 00053361 

(4) 2,3,5,7,11, ( তিন দশমিক স্থান পর্যন্ত আসন্ন মান) 

(е) 9,:0013, 00064, 23.1,15.611 

Ф ъъ dys BIE 

৫) і x 244, 13421, -5 | 

5. 119:678 3 সঙ্গে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা যোগ করলে যোগফল 
একটি পূর্ণমংখ্যার বর্গ হবে? 

6. 31$এর সঙ্গে কোন্‌ чч সংখ্যা গুণ করলে গুণফল একটি 
ЧН বর্গ হবে? 

7. একটি স্কুলে যত জন ছাত্র প্রত্যেকে তত পয়সা би] দেওয়ায় 
মোট 640.09 টাকা চাদ! উঠল 1 স্কুলে ছাত্র সংখ্যা কত? প্রত্যেকে 
কত চাদ দিয়েছিল ? 

8. একটি গ্রামে বিদ্ধালয়-গৃহ মেরামত করার জন্য গ্রামবাসীদের 
কাছ থেকে চাদ! নেওয়ার সিদ্ধান্ত হল। দেখ! গেল, যত জন গ্রামবাসী 
আছে, প্রত্যেকে তত ছু'পয়স! দিলে মোট 91592 টাকা চাদ উঠতে 
পারে। এ গ্রামে গ্রামবাসীর সংখা! কত ? 

9. একটি বর্গাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 1.5 হেক্টর, ক্ষেত্রটির দৈর্ঘ্য 
কত মিটার? (1 হেক্টর=10000 বর্গমিটার) 
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10. একটি আয়তাকার মাঠের দৈর্ঘ্য প্রন্থের দেড় গুণ এবং 
ক্ষেত্রফল 4704 হেক্টর ; তার দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কত মিটার ? 

11. একটি ঘরের মেঝের দৈর্ঘ্য প্রস্থের 3 «я! যদি মেঝেটি পাকা 
করতে প্রতি বর্গমিটার 10:20 টাকা হিসাবে মোট 191-25 টাকা লাগে, 
তবে чад (иб ও প্রস্থ কত ? 

12. একটি আয়তাকার জমির ক্ষেত্রফল 160 হেক্টর । তার দৈর্ঘা 
প্রস্থের 2 গুণ হলে, দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কত? 

13. বর্গমূল নির্ণয় কর £ 

МЕЗОН ЫЕЕЕ 
১১৫১27৮8৮১১ 


14. 72 বর্গমিটার ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট মেঝেতে .সমবাহুবিশিষ্ট 50টি 
বর্গাকার পাথর লাগল 1 প্রত্যেকটি পাথরের CHD ও ক্ষেত্রফল কত? 
15. একটি বৃত্তাকার পার্কের ক্ষেত্রফল 15400 বর্গমিটার । এ 
পার্কের ব্যাসার্ধ কত মিটার ? ধরে নাও, 
বৃত্তের T= SFX বৃত্তের ক্ষেত্রফল 
16. ছুটি রাশির গুণফলের বর্গমূলকে এ রাশিঘয়ের “গুণোত্তরীয় 
মধ্যক’ বলা হয়। | 
121 ও 6°25 সংখ্যা ছুটির গুণোত্বরীয় মধ্যক নির্ণয় কর। 
17. কোন астат একটি বাহুর দৈর্ঘ্য 5 সেমি হলে, তার কর্ণের 
а কত হবে? (ধরে নাও, বর্গক্ষেত্রের কর্ণের দৈর্ঘ্য 
= ২/2১বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুর দৈর্ঘ্য ) 
18. 25519, b=2°1 হলে, ৫৪42447৮2এর মান ও তার 
абза নির্ণয় কর। 
19. নির্দেশিত মান বসিয়ে নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান পূর্ণসংখ্যার 
আসয় মানে নির্ণয় কর £ 
(а) VFB ; যখন 125 সেমি, В--15 508 


Ф an Jt: ; যখন গল, 1--98, g=980 


84 ЭРЭР 
(с) JE у যখন V= 462, паза Д--9 
Ф ЈА, যখন A=5544 ও পলক 
(е) 4728-58-68, যখন а--3,5--4, с] 
Af) Vs(s—a)(s—b)(s—c); যখন а=3 সেমি, -4 সেমি 
c=5 সেমি asa othe 


(g) 24223? 20:0: 72а аїр -с3 
যখন a= 15 সেমি, b=14 সেমি, c= 13 সেমি 
(й) ./85--5с--са , যখন a=b=c=5, 


বিবিধ ылі] 3 
সময় ও দুরত্ব 
(1 নম্বর প্রশ্নের উত্তর মুখে মুখে দাও। বিশেষভাবে নির্দেশ না 
থাকলে দুই দশমিক স্থান পর্যন্ত আসন্ন মানে উত্তর দেবে )। 
1. সত্য чу নির্দেশ কর £ 


সময় 
(с) গতিবেগ=সময় দূরত্ব (а) সনয়--গতিবেগ ২ Gag 
(е) যদি গতিবেগ নির্দিষ্ট থাকে, তবে কম সময়ে বেশী caw 
অতিক্রম করা যাবে 1 
(Ф যদি গতিবেগ নির্দিষ্ট থাকে, ভবে বেশী সময়ে বেশী 
> а яч 
অতিক্রম করা যাবে। 2 
(0) গতিবেগ বেশী হলে কম সময়ে একটি Ба» দূরত্ব অতিক্রম 
করা যায়। 


(а) গতিবেগ অতিক্রান্ত ач (0) দৃরত-গতিবেগ 
সময় 


(1) গতিবেগ কন হলে কম সময়ে একটি নির্দিষ্ট দূরত্ব অতিক্রম | 


করা যাবে। 
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(8 সময় নির্দিষ্ট থাকলে গতিবেগ বেশী হলে বেশী দূরত্ব অতিক্রম 
করা যায়। 

(7 সময় একই থাকলে, গতিবেগ কম হলে অতিক্রান্ত দূরত্ব 
কম হবে। 

(8) оча লোক একই স্থান থেকে একই দিকে যথাক্রমে মিনিটে 
30 মিটার ও মিনিটে 20 মিটার বেগে হাঁটতে আরম্ভ করলেন। 
1 মিনিট পরে তাদের মধ্যে দূরত্ব হবে 50 মিটার 1. 

(0 (0) প্রশ্নে লোক দু'জন যদি বিপরীত দিকে হাটত, 1 মিনিট 
পরে তাদের দুরত্ব হত 10 মিটার ৷ | 

2. (а) কমল 10 মিনিটে ব্লু কিমি পথ গেল। তার ঘণ্টায় 
গতিবেগ কত ? 

(Ф) зая ঘণ্টায় 5 কিমি পথ গেলে, 5 মিনিটে নে কত দূর 
অতিক্রম করবে? 

(с) রমা 100 মিটার দূরত্ব 20 Crave দৌড়ায়। এক সেকেণ্ডে 
সে.কত দুরত্ব দৌড়াবে ? 

(а) স্থুরজিত ও কমলজিত একই স্থান থেকে একই দিকে যথাক্রমে 
ঘণ্টায় 4 কিমি ও ঘণ্টায় 6 কিমি দূরত্ব যায়। 2 ঘণ্টা পরে তাদের 
মধ্যে দুরত্ব কত হবে? 

(е) পরেশবাবু ও রমেশবাবু একই স্থান থেকে একই সময়ে 
যথাক্রমে ঘণ্টায় 8 কিমি ও 5 কিমি বেগে পরস্পর বিপরীত দিকে যাত্রা 
করলেন। 3 ঘণ্টার পরে তাদের মধ্যে দূরত্ব কত হবে? 

(Ф 100 মিটার দীর্ঘ একটি да ঘণ্টায় 30 কিমি বেগে কত 
সময়ে একটি খু'টিকে অতিক্রম করবে? এ ট্রেণটি কত সময়ে 200 
মিটার দীর্ঘ একটি প্ল্যাটফরমকে অতিক্রম করবে? 

(г) 100 মিটার ও 200 মিটার দীর্ঘ দুটি (ч যথাক্রমে ঘণ্টায় 
60 কিমি ও ঘণ্টায় 30 কিমি বেগে একই দিকে যাত্রা করল। . কত 
সময়ে তারা পর্ন্পূরকে অতিক্রম করবে? তারা যদি বিপরীত দিকে 
যাত্রা করত, তবে কত সময়ে তাঁর! পরস্পরকে অতিক্রম করত? 


36 গাঁণত 


3. নিচের তালিকায় শুন্তস্থানগুলি যথাযথ একক উল্লেখ করে 
পূরণ কর £ 


д 


4. বজ্রপাতের আলো দেখার 31 সেকেণ্ড পরে একজন তার শব 
শুনতে পেলেন। লোকটির কাছ থেকে বজ্রপাতের স্থানের দূরত্ব কত? 

(ধরে নাও, বজ্রপাতের সঙ্গে সঙ্গেই লোকটি আলো দেখেছেন এবং 
শব্দের গতিবেগ সেকেণ্ডে 330 মিটার) 

5. একজন লোক 6 মিনিটে 516 মিটার পথ অতিক্রম করলেন | 
ঘণ্টায় তার গতিবেগ কত? 

6. একজন সাইকেল আরোহী ঘণ্টায় 13; কিমি বেগে একটি 
ARF 73 সেকেণ্ডে অতিক্রম করলেন | সেতুটির দৈর্ঘ্য কত? 

7. 50 মিটার দীর্ঘ একটি (ч ঘণ্টায় 36 কিমি বেগে যাঁয়। 
রাস্তার পাশের একটি খু'টিকে аб কত সময়ে অতিক্রম করবে? 

8. 56 মিটার দীর্ঘ একটি ট্রেণ 4 সেকেণ্ডে রাস্তার ধারের একটি 
গাইঁকে অতিক্রম করে। ট্রেণটির গতিবেগ «Эд কত? 


79. хэ ঘণ্টায় $4 কিমি বেগে যায়। গাড়ীটি 
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5 опто রাস্তার পাশে পর পর ছুটি খুঁটি অতিক্রম করল। 19 
দুটির মধ্যে দূরত্ব কত? 

10. 70 মিটার an একটি а ঘণ্টায় 75 কিমি বেগে যায়৷ 
এ ট্রেণ কত সমুয়ে 105 মিটার লম্বা একটি স্টেশন অতিক্রম করবে? 

11. স্থির জলে একটি নৌকার গতিবেগ ঘণ্টায় 10 কিমি। 
একটি নদীর স্রোতের গতিবেগ ঘন্টায় 2 কিমি। কত সময়ে একজন 
লোক নদীপথে নৌকাযোগে 600 মিটার যেতে পারবেন যদি 

(а) নৌকা স্রোতের অনুকূলে যায়, 

ai (Б) নৌকা স্রোতের প্রতিকৃলে যায়? 

12. ছুটি পাহাড়ের ace দূরত্ব 1:15 কিমি। প্রথম পাহাড়ের 
উপর একজন লোক দ্বিতীয় পাহাড়ের উপরে দণ্ডায়মান বন্দুকধারীর 
বন্দুকের স্ফুলিঙ্গ দেখার 5 সেকেণ্ড পরে তার শব্দ শুনতে পেল। প্রতি 
সেকেণ্ডে শব্দের গতিবেগ কত ? স্ফুলিঙ্গ দেখার 13 সেকেণ্ড পরে তৃতীয় 
একজন ব্যক্তি এ শব্দ শুনতে পেল। বন্দুকধারী ও তৃতীয় ব্যক্তির মধ্যে 
দূরত্ব কত? 

13. একটি ট্রেন সকাল 83019 বর্ধমান থেকে ава হয়ে 11টার 
সময় হাওড়ায় পৌছে । অপর একটি ট্রেন এ দিন সকাল 72074 হাওড় 
থেকে #691 হয়ে 123টার সময় বর্ধমান পৌছে। কখন তাদের মধ্যে 
সাক্ষাৎ হবে? 

14. একটি বাস 11টার সময় ঘণ্টায় 20 কিমি বেগে যাত্রা করল, 
একই স্থান থেকে একখানি স্কুটার বেলা 1261 24 মিনিটে বেরিয়ে лал 
€টার সময় বাসটিকে ধরল । স্কুটারের গতিবেগ ঘণ্টায় কত ? 

15. Чач লোক 35 কিমি দূরবর্তী ছুটি স্থান থেকে পরস্পর 
পরস্পরের সঙ্গে সাক্ষাৎ করার জন্য যাত্রা করলেন। তাদের গতিবেগ 
যদি ঘণ্টায় 6 কিমি ও ঘণ্টায় 8 কিমি হয়, তবে কতক্ষণ পরে তাদের 


সাক্ষাৎ হবে? 
16. ঘণ্টায় 48 কিমি বেগে ধাবমান 100 মিটার দীর্ঘ একটি 
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ট্রেন 21 সেকেণ্ডে পাহাড়ের ভিতর দিয়ে একটি সুড়ঙ্গ রাস্তা অতিক্রম 
করল। YGF রাস্তাটির দৈর্ঘ্য কত? 

17. একই দিকে ধাবমান ছুটি গাড়ীর মধ্যে দূরত্ব 40 কিমি। 
পেছনের গাড়ী ঘণ্টায় 25 কিমি বেগে ও সামনের গাড়ীটি ঘণ্টায় 20 
কিমি বেগে যায়। ছুটি গাড়ী সমান্তরাল পথে গেলে, কতক্ষণ 
পরে তাদের সাক্ষাৎ হবে? পেছনের গাড়ী এ সময়ে কত রাস্তা অতিক্রম 
করবে? | 

18. অমল ও অসিতের মধ্যে দূরত্ব 700 মিটার 1 অমল ও অসিত 
যথাক্রমে ঘণ্টায় 6$ কিমি ও ঘণ্টায় কিমি বেগে একই রাস্তার একই 
দিকে যখন হাটতে আরম্ভ করল তখন অমল পেছনে ছিল ।কতঙ্ষণ পরে 
পরস্পরের সঙ্গে সাক্ষাত হবে এবংএ সময়ে কে কত পধ.অতিক্রম করবে ? 

19. একজন লোক কেনা-কাটা! করার জন্য সকাল £টায় ঘণ্টায় 
8 কিমি বেগে তার বাড়ী থেকে নিকটবর্তী শহরে গেলেন ও ঘণ্টায় 6 
কিমি বেগে বিকেল 2014 বাড়ী.ফিরে এলেন । শহরে কেনা রাটার ' 
জন্য Sta 1159) সময় লেগেছিল 1 লোকটির গ্রাম থেকে শহরের 
দূরত্ব কত? : | 

20. একজন নৌকারোহী (51054 অনুকূলে 4 ঘণ্টায় 28 কিমি 
দূরত্ব অতিক্রম করলেন। (51054 প্রতিকূলে একই দুরত্ব ফিরে আমতে 
তার সময় লাগল 7 911 স্থির জলে নৌকার গতিবেগ ও নদী শ্রোতের 
গতিবেগ নির্ণয় কর। 

21. 120 মিটার ও 90 মিটার দীর্ঘ দু'টি ট্রেন একই দিকে গেলে 
30 সেকেণ্ডে ও বিপরীত দিকে গেলে 5 সেকেণ্ডে পরস্পরকে অতিক্রম 
করে। ট্রেন দু'টির প্রত্যেকটির গতিবেগ কত? 

22. একজন লোক ঘন্টায় 2 কিমি রেগে পাহাড়ের চূড়ায় উঠলেন 
ও ঘণ্টায় 3ঠ কিমি বেগে পূরবস্থানে ফিরে এলেন, পাহাড়ে ওঠানামার 
জন্য যদি তার মোট 4$ ঘণ্টা লেগে থাকে, তবে তিনি মোট কতগথ 
যাতায়াত করেছেন ў 

23. আক্চুল মাঝি 4 ঘণ্টায় স্রোতের অনুকূলে 20 কিমিগেলেন 
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ও একই রাস্তা স্রোতের 'প্রতিকূলে 12 ঘণ্টায় ফিরে এলেন। নৌকার 
গতিবেগ ও স্রোতের গতিবেগ নির্ণয় কর 1 

24. একজন কৃষকের বাড়ী থেকে তার ধান ক্ষেত 12 কিমি | 
দূরে। বাড়ী থেকে তিনিধানক্ষেতে মিনিটে 60 মিটার বেগে যান্ন ও 
মিনিটে 80 মিটার বেগে ওখান থেকে ধানের বোঝা নিয়ে ফিরে আসেন, 
মাঠে ধানের বোঝা বাধার জন্য ও বিশ্রামের জন্য প্রতিবারে তার 10 
মিনিট লাগে। সকাল 6টা থেকে 12টা ও বিকেল 2টা থেকে 5-30 
পর্যন্ত তার কাজের সময় হলে ভিথিবেশী পক্ষে কবার ক্ষেত থেকে ধানের 
বোঝা বাড়ী নিয়ে যেতে পারবেন? এভাবে সারাদিনে ভিনিকত কিমি 
পথ অতিক্রম করবেন ? 

25. (і) 100 মিটার ও 120 মিটার яя ছুটি da 25 কিমি 
দূরবর্তী ছুটি স্টেশন. থেকে যথাক্রমে সকাল 10ট1 ও 10-30 মিনিটে 
পরস্পরের দিকে সমান্তরাল রেলপথে যাত্রা করল। প্রথম ও দ্বিতীয় 
ট্রেণের গতিবেগ যথাক্রমে 30 কিমি ও 42 А 

(а) কখন প্রথম ট্রেপের ইঞ্জিন ড্রাইভারের সঙ্গে দ্বিতীয় ট্রেণের 
ইঞ্জিন ড্রাইভারের সাক্ষাৎ হবে 4 

(Б) কখন প্রথম ট্রেণের ইঞ্জিন ড্রাইভারের সঙ্গে দ্বিতীয় Aras 
শ্রেষ কামরার যাত্রীর APHIS হবে? 

(с) কখন প্রথম ট্রেণের сач কামরার ৪ সঙ্গে দ্বিতীয় ট্রেণের 
ইঞ্জিন ড্রাইভারের সাক্ষাৎ হবে? 

(4) কখন প্রথম дач শেষ কামরার যাত্রীর সঙ্গে দ্বিতীয় 
ট্রেণের শেষ কামরার যাত্রীর সাক্ষাৎ হবে? 

(г) কখন 24 ছুটির মধ্যে দূরত্ব 1 কিমি হবে ? 

(ধরে নাও, ইঞ্জিন ড্রাইভার প্রথম কামরার সামনের প্রান্তে ও 
শেষ কামরার যাত্রী এ কামরার শেষ প্রান্তে আছে )। 

(0) এ ট্রেণ দুটি যদি সকাল 10টার সময় একই স্থান থেকে একই 
দিকে যাত্রা করত, তবে উপরের (Б), (с), (৫) ও (е) প্রশ্নের উত্তর 
যা হ’ত তা নিৰ্ণয় কর І 


G.VUI—7 
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26. ঘণ্টায় 45'কিমি বেগে ধাবমান 115 মিটার লম্বা একটি 
ষ্টীমার ঘণ্টায় 18 কিমি বেগে ধাবমান 65 মিটার লম্বা! একটি নৌকা 
পরস্পরের দিকে একই সরলপথে যাচ্ছে । নৌকার কাছে পৌছে তাকে 
অতিক্রম করতে ষ্টীমারের কত সময় লাগবে? 


বিবিধ প্রশ্নমাল। 4 
WH ও কার্য 
‘1. মুখে মুখে উত্তর দাও £ 

1 জন লোক একটি কাজ 5 দিনে করতে পারেন। 

(а) 1 জন লোক এ কাজ কত দিনে করবেন? ' 

(6) 5 জন লোক এ কাজ কত দিনে করতে পারবেন? 

(с) 5 জন লোক 8 কাজের তিনগুণ একটি কাজ কতদিনে 
করবেন? 

(4) 5 দিনে এ কাজ কত জনে করবেন? ЯГ” 

(е) 5 দিনে এ কাজের দ্বিগুণ কাঁজ কত জনে করবেন? 

0) 1 দিনে এ কাজটি করতে হলে কত জন লোক লাগবে? 

(г) 15 দিনে এ কাজটির তিনগুণ কাজ করতে কতজন লোক: 
লাগবে? 

(h) আরও বেশী লোক নেওয়া হলে, д কাজ করতে কি 
পূর্বাপেক্ষা বেশী দিন লাগবে, না কম দিন লাগবে ? 

2. মধু একটি কাজ 12 দিনে ও বিধু এ কাজ 10 দিনে করতে 

পারে। 

(а) উভয়ে একনক্ষে কাজ করলে এ কাজ কত দিনে সম্পন্ন হবে? 

(6) মধু একা 8 দিন কাজ করার পর বিধু যোগ দিলে দুজনে 
মিলে.আর কত দিনে কাজটি করতে পারতো ? 

(с) মধু একা 8 দিন কাজ করার পর চলে গেলে বিধু একা কত 
দিনে বাকি কাজটি করতো ? 
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(৭) ধু সম্পূৰ্ণ কাজটি 8 দিনে করতে পারে । মধু, বিধু ও সিধু 

একসঙ্গে কাজ আরম্ভ করলে এ কাজটি কত দিনে সম্পন্ন 
করতে পারতো ? І 
(е) মধু 4 দিন কাজ করার পর কমল এসে যোগ দিল, উভয়ে 
আর 6 দিনে কাজটি শেষ করল 1 কমল 1 দিনে এ কাজটির 
. কত অংশ করতে পারে? সে একা কত দিনে এ কাজটি 
সম্পন্ন করতে পারে? 

(f) মধু ও বিধু দুজনে কত দিনে এ রকম 5টি কাজ করতে পারবে? 

(е) fay, সিধু ও কমল প্রত্যেকে যদি মধুর মতো একই হারে 

কাজ করতো, তবে সকলে মিলে কাজ আরম্ভ করলে 

কভ দিনে কাজটি শেষ হতো ? 

যদি একসঙ্গে কাজ আরম্ভ করার পর প্রথম দিনের শেষে 

মধু, দ্বিতীয় দিনের শেষে বিধু ও তৃতীয় দিনের শেষে fig 
. চলে যেত, তবে কমল আর কত দিনে এ কাজটি শেষ করতে 

পারতো? 

3. 15 জন লোক 12 দিনে 630 টাকা উপার্জন করেন।. কত 
দিনে 4 জন লোক 112 টাকা উপার্জন করবেন? 

. 4. 6টি গরু 25 দিনে 12 হেক্টর জমি চাষ করতে পারে। 10টি 
গরু 20 দিনে কত হেক্টর জমি চাষ করতে পারবে ? 

5. 108 পাম্প 10 ঘণ্টায় 75 টন জল তুলতে পারে । 15টি 
পাম্প 100 টন জল কত ঘণ্টায় তুলবে ? 

6. 25 জন লোক 20 দিনে 12 মিটার লম্বা একটি পুকুর খু'ড়তে 
পারেন। 21 মিটার লঙ্বা একটি পুকুর কতজন লোক 25 দিনে খুড়তে 
পারবেন? ( পুকুরের প্রস্থ একই থাকবে। ) 

7, 25টি Baa 5 ঘণ্টা জালালে. 3 কুইন্টাল কয়লা লাগে, 18টি 
Эда 8 ঘণ্টা জালালে কত কুইণ্টাল কয়লা লাগরে ? 

8. 15 জন লোক 5 দিনে 3 মিটার উচু একটি দেওয়াল তৈরি 
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করতে পারেন। কত জন লোক 2 দিনে 4 মিটার উচু দেওয়াল তৈরি 
করতে পারবেন? ( দেওয়ালের 096 ও প্রন্থ একই থাকবে ) 

9. 6 জন লোক দৈনিক 6 ঘণ্টা কাজ করে 8 দিনে 5 একর জমি 
চাষ করেন। 10 জন লোক দৈনিক 8 ঘন্টা কাজ করে 12 দিনে কত 
অমি চাষ করবেন г. 

10. 125 জন লোক যদি একটি কাজ 120 দিনে করতে পারেন, 
তাহলে কত জন লোক Ф কাজ 100 দিনে করতে পারবেন? 

П. 6 জন লোকে 5 ঘণ্টায় এক ট্রাক কয়ল! নামাতে পারেন । 
15 জন লোক কত ঘণ্টায় 3 ট্রাক কয়ল! নামাতে পারবেন? 

12. (1) লতিফ ও মহিম যথাক্রমে 10 ও 12 দিনে এক একর 
জমিতে চারা রোপণ করতে পারে। ডার! একসঙ্গে কাজ করলে 
কতদিনে 3 একর জমিতে চার! রোপণ করতে পারবে? 3 একর জমির 
কে কত একরে চারা রোপণ করেছে? 

(й) ছুজনের প্রত্যেকেই যদি 10 দিনে এক একর জমিতে চারা 
রোপণ করতে পারতো, তবে কত দিনে তার! একত্রে 3 একর জমিতে 
5181 রোপণ শেষ করত? 

13. 15 জন ana) শ্রমিক দৈনিক 8 abl কাজ করে 7 দিনে 
2 নেট্রিক টন কয়ল! কাটতে পারেন। দৈনিক 7 ঘণ্টা কাজ করে 2 মাসে 
500 মেট্রিক টন аа কাটতে হলে কতঞ্জন কমলা শ্রমিক লাগবে? 

14. gam ও অমর একত্রে একটি কাজ 114 দিনে করতে পারে। 
সুবল একা এ কাজ 20 দিনে করতে পারে 1 সুবল এক! 8 দিন কাজ 
করার зача ও জয়গোপাল একত্রে 6 দিন এ স্কাজটি করল । শেষে 
অমর অবশিষ্ট কাজ З দিনে শেষ করল । 

কেবল অমর ও জয়গোপাল যদি এ কাজটি একত্রে করতো, তবে 
কতদিনে তারা কাজটি সম্পন্ন করতে পারতো? 

15. 5 জন টাইপ-কর্মী 5 মিনিটে মোট 25 লাইন টাইপ করতে 
পারেন। 16 জন টাইপ-কর্মী 16 মিনিটে কত লাইন টাইপ করতে 
পারবেন 1 
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16. (0) ক একটি কাজ 10 দিনে ও খ একটি কাজ 15 দিনে 
সম্পন্ন করতে পারে । ক ও খ একসঙ্গে এ কাজটি কতদিনে zy 
করবেন? 

(6) ধরে নাও, ক কাজটি x দিনে ও খ কাজটি у দিনে করেন। 
উভয়ে একসঙ্গে কাজ করলে এঁ কাজটি কতদিনে করবেন? ( এ দিন 
সংখ্যা,% ও )এর আকারে প্রকাশ কর)। 4 দিনসংখ্যার সুত্রে x- > 
এর মান 10 ও у-ая মান 15 ধরে, (ами উত্তরের সত্যতা যাচাই 
কর। এ лог সাহায্যে নিয়লিখিত প্রশ্ন দুটি সমাধান কর ঃ 

(с) কাশীনাথ একটি কাজ 8 দিনে ও বিশ্বনাথ এ কাজটি 
10 দিনে সম্পন্ন করতে পারে 1 উহার! একসঙ্গে কাজ করলে এ কাজটি 
কত দিনে সম্পন্ন হবে? 

(4) Эбт যে কাজ 5 ঘণ্টায় করে, শুভ্র! সে কাজ 9 ঘণ্টায় 
করে। উভয়ে-একসঙ্গে কাজ করলে কাজটি করতে কত ঘণ্টা লাগবে? 

17. করিম ও সুধীর একত্রে একটি দেয়াল 20 দিনে তৈরি 
করতে পারে । উভয়ে 12 দিন কাজ করার পর করিম একা অবশিষ্ট 
কাজ 10 দিনে শেষ করল। করিম ও সুধীর পৃথক ভাবে কাজ করলে 
প্রত্যেকে কত দিনে এ দেয়াল তৈরি করতে পারতে! ? 

18. লাবণি, শ্রাবণী ও নন্দিনী একত্রে 5 ঘণ্টায় 75টি পুতুল তৈরি 
করতে পারে । তারা 75টি পুতুল তৈরি করার চুক্তি করে একসঙ্গে কাজ 
OF করল। 2 ঘণ্টা কাজ করার পর লাবণি চলে গেল। শ্রাবণী 
ও নন্দিনী 1$ ঘণ্টা একসঙ্গে কাজ করে 15টি পুতুল তৈরি করল ও 
শ্রাবণী চলে গেল। নন্দিনী 5 ঘণ্টায় বাকি 30টি পুতুল তৈরি করল। 
লাবণি, শ্রাবণী ও নন্দিনী প্রত্যেকে 1 ঘণ্টায় কটা পুতুল তৈরি করতে 
পারবে? 

19, “ти, মেজদা ও ছোড়দা একটি কাঙ্গ একত্রে 10 দিনে 
করতে পারেন। বড়দ। একা 30 দিনে ও মেজদা 40 দিনে 2 কাজটি 
করতে পারেন। ছোঁড়া এ কাজটি কত দিনে করতে পারবেন ? 
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71120, 10 জন লোকের. 25 দিনের খাদ্য মজুত আছে। 8 দিন 
পরে আরও 4 জন লোক এনেন। অবশিষ্ট খাদে কত দিন চলবে? 
21. 4জন লোকের 4 দিনের জন্য 4 কেজি চাল লাগে 1 
() 20 জন লোকের 20 কেজি চালে কত দিন চলবে? 
(Ш) 20 জন লোকের 20 দিনের জন্য কত ফেজি চাল 
দরকার ? 
(1) 20 কেজি চাল 20 দিনে কজন লোক খেতে পাববেন?, 
22. 12 জন লোক 8 দিনে-144টি চেয়ার তৈরি করতে পারেন'। 
(і) কতজন লোক 10 দিনে 150টি চেয়ার তৈরি করবেন? 
(й) 30 জন লোক 12 দিনে ক'টা চেরার তৈরি করবেন”? 
(і) 200 জন লোক কত দিনে 72টি চেয়ার তৈরি করবেন? 
23. অশোক কোন কাজের (5 অংশ 36 দিনে করার পর 
অরবিন্দের সাহায্যে বাকি কাজ 33 দিনে শেষ করল। অশোক ও 
* অরবিন্দ প্রত্যেকে পৃথকভাবে কাটি কতদিনে সম্পন্ন করতে পারে ? 
24. (а) ক একটি কাজ x দিনে, খ এ কাজটি ) দিনে ও গ 
একই. কাজ 2 দিনে করতে পাঁরেন। দেখাও যে, 
(i) ক ও খ একত্রে কাজটি Бэ দিনে সম্পন্ন করতে 
পারেন। 
i х2 
(ii) কও গ একত্রে কাজটি 2. দিনে সম্পন্ন করতে 
পারেন,। 


(й) খ ও গ একত্রে কাজটি Praha সম্পন্ন করতে аа! 


(iv) ক,খ ও গ একত্রে কাজটি 00357200) 
ху+уг+2х 
করতে পারেন। j 


(5) নিচের প্রত্যেক সারিতে ক, খ ও 
কত দিনে করতে পারেনভা, যু! অন্ত প্রচ 


দিনে সম্পর 


গ গৃথকভীবে কোন্‌ কাজ 
য়াজনীয় শর্ত দেওয়া আছে। 
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যথাযথ WA % у ও 244 অনুরূপ সাং্যযান বসিয়ে অনুরূপ দিন 
বখ্যা প্রত্যেক সারির শূc্কস্থানে বসাও : 


зан ০ ачта গুএকলে ool eae ২১০৪ 
ভা: 
pave] » | ? | ৪ | তল шак ана 
ші Э|а ЭГ 1 
аии ENN Ри н 
и Ы о Ба Е К 


প্রত্যেক ক্ষেত্রে шалны নিয়মে কষে শুন্যস্থানগুলির উত্তরের 
সত্যত! যাচাই কর। 

25, 12 জন লোক একটি কাজ 4 দিনে করতে পারে কতজন 
লোক এর 8 গুণ একটি কাজ অর্ধেক সময়ে করতে পারবেন’ 

26. 50 জন লোক একটি কাজ 50 দিনে করতে পারেব যদি 
কাজটি 50 জন লোক শুরু করেন এবং10 জন লোক প্রত্যেক দশম 
দিনের শেষে চলে যান, তবে কাজটির কত অংশ সকলে চলে যাওয়ার 
পরেও বাকি থাকবে ? 

27. প্রথম ও দ্বিতীয় নল দিয়ে যথাক্রমে 30 মিনিটে ও 40 
মিনিটে একটি চৌবাচ্চা পূর্ণ হয়। ছুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে কত 
সময়ে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হবে? 

28. একটি স্গানাগারের চৌবাচ্চায় ছুটি নল আছে। প্রথম নলটি 
দিয়ে 2 ঘণ্টায় চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হয় । দ্বিতীয় নলটি দিয়ে 3 ঘণ্টায় 
জলপূৰ্ণ চৌবাচ্চাটি খালি হয়? 

() সম্পূর্ণ খালি অবস্থায় ছুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে কত 
সময়ে চৌবাচ্চাটি জলপূর্ণ হবে? 
(ii) চৌবাচ্চাটি সম্পূর্ণ থালি অবস্থায় প্রথম яар খুলে 
দেওয়ার 15 মিনিট পরে যদি দ্বিতীয় чаб খুলে দেওয়া হয়, তবে আর 


কত সময় পরে চৌবাচ্চাটি জলপূর্ণ হবে? 


96. · গাঁণত 


29. প্রথম নল দিয়ে একটি খালি জলাধার: 40 মিনিটে পূর্ণ হয় . 
ов দ্বিতীয় নল দিয়ে জলপূৰ্ণ জলাধারটি 30 মিনিটে খালি হয়। 

() জলপূৰ্ণ অবস্থায় ছুটি নল একসঙ্গে খুলে দিলে কত সময় 
পরে জলাধারটি «тәу হবে? 

(1) জলপূৰ্ণ অবস্থায় দ্বিতীয় নল খোলার 5 মিনিট পর 
প্রথম নল খুললে জলাধারটি খালি হতে কত সময় 
লাগবে? 

30. একটি চৌবাচ্চায় তিনটি নল আছে। প্রথম ও দ্বিতীয় নল 
দিয়ে খালি চৌবাচ্চা পৃথকভাবে যথাক্রমে 3 ঘণ্টা ও 4 ঘণ্টায় জলপূৰ্ণ 
হয়। তৃতীয় নল দিয়ে 5 ঘণ্টায় জলপূৰ্ণ চৌবাচ্চাটি খালি হয়। তিনটি 
নল একসঙ্গে খুলে দিলে কত সময়ে чаму চৌবাচ্চা জলপূর্ণ হবে? 


গাটীগণিত 
5599141 
প্রচ্নমালা 15) 
1. у. цэ зїїн 10550, TEU, їв, 7, Sys 
2(a) 0101, “0011, :001, "00098, -0009; (8) “SI, ў, -499, 
42990 gh gp 7১. 22 
3.0) зіц тїт, тҮбо» 2380, 2585 (Ф) হইত, ЗА, Ss, 
тад. 440) 4°66632i (Б) “00858. 
540) 1'64 মিটার (5) 242 কিমি (г) 2°31 ялан, 2 গ্যালন, 
Зі ялан কম 1 


প্রচ্নষাঙ্গা 1(খ) 
148) গ্যাণতক (9 opts (0 ল. সা. গু: (а) গৃণিতক 
(9 а. সা. গ., গ. সা. 90. (/) ажа! 
2.(a) 14,3] (9) 140, 280 
:3.(а) 4 (by 144 (д 60 (4) 645 (е) 375 
448) 13, (9) 4. (г) тё, (4) 005, (г) 712. 
প্র্নমালা 1(গ) 
144) 5, (5) 1,3,7, 57 (г) 4 09 2 (г) 3 
2.0) 96, 315, 101, 807, 232 (5) 1001, 1092, 613, 325, 7564 
3. অৎক সংখ্যা__3, 5,4; একক чая 99—347, 347, 
2218 4. 28 5. 99856, 10000 6. 13 জন 


7. 29 সারি, 35 জন 8. 23 9 60 সারি, 102 জন 
10. 25, 100. 
প্রন্মমাজা 14) | 
1. 2118 সেকেন্ডে, 2143 СССР; ঘণ্টায় 18 কিমি, ঘণ্টায় 171 কা, 
ঘণ্টায় 1656 (9181 


2. 18 মিনিট 45 সেকেভ 3. 1 40:52 মিনিট 4. 1 44 কিমি 


98. 


олов. 


afters 
ঘণ্টার 749 fom 6. 548 সেকেন্ডে, 204, সেকেন্ডে 
1231 їл 8. একই সঙ্গে পেশছবে। 
প্র্পমালা 1(8) 
18550টাকা 2. 193750.টাকা 3. 6 4, 16% 
25 বছরে 6. 21 বছরে 7. 8 বছর 5 মাস 
810 টাকা 9. 1090 টাকা 10. 700 টাকা 11, 8. ও 
প্রশ্নমালা 1(5) 
2 মিটার, 4 বর্গমিটার. 2. 7475 বর্গ মিটার, 168-19 টাকা 
( আসন্ন মানে) 3. 27 টাকা : 
16 মিটার, 8 মিটার 5. 10 মিটার, 40 মিটার 
516 বর্গ মিটার, 774 টাকা 
76:25 ant মিটার, 323-75 ast মিটার, 5 
13 বর্গ মিটার, 58:50 টাকা | 
этет 2 
63 2 1648 3, 475 কুইণ্টাল 4. 145টি | 
909 6. 8784 7, 196টি 8. 11 বছর 
24রান 10. 143 বছর 11. 49টি 12. "02সেমি ) 
146°8 সোম 14. 149) 15. 754" 
132, 66, 33 . 17. 4884 18 11 বছর 
: বিঘা প্রাত 1-1 কুইপ্টাল বেশ? 
12546 যন্ত্রাংশ, 1500টি ROTO 
3-490 টাকা, 4 -520 টাকা, 91-550 টাকা 
+ 16°34 সেমি 23. 3 বছর 24. 50 রান 
উভয়ের একই গড় 26. ঘন্টায় 40 কিমি | 
j зата 3 
51519 2. 1°35 টাকা З. 48 জন 
725 টাকা 5. 1:22 সেমি 6. মিনিটে 825 মিটার 
9'40 হুইণ্টাল | 8. 45:25 9. 29০0 


উত্তরমালা 99 
10. 105864. 11. থটিম--19 রান 12. 43 টাকা 


13. অঙ্কে গড়ে 7 নম্বর. বেশী 14. 157-2 সোম 
15. 14°48 বছর 16. 150 টাকা, 2"50:টাক্কা,'8'25 0181: 
г 12250 টাকা! 
зая 4 


L0H 0) 48 Gi) GB) MB 

(vi) 288 (vii) 48) (уй) $19 (ix) $4 &) ЦЕ 
(xi) 32%. (Ай) 94; (кій) 1012 (xiv) 85 (ху) 38 
(хУ0 уу (xvii) 128) (хүй 12338 (кіх) 1581 (хх) 1601 
2. 255 З. ээ 4. 13 8 з 6 I 7. 16583 

প্রুনমালা 5. 

1. (i) 7 (іі) ‘12 (iii) 09 (iv) :56 (у) '87 
(vi) “94 (vii) 35 (viii) 57 (ix) 742 (х) 156 
(кі) 1013 (xii) 7225) (xiii) 11-02 (xiv) 13-66 (xv) 8:729 
(xvi) 16°54 (xvii) 8642 (xviii) 2795 2. 


98 3. 105. 
4. 203 মিটার 5. 24 মিটার 6. 25 7. 1554 8. 18 সেমি ॥ 
: প্রদ্নমাল্গা 6 
1. (i) 2236 (і) 2646 (ій) 3.464 (іу) 6083 
(и) 9274 (уі) 10724 (уй) 16031 (viii) 26627 


(5) 33:660 (х) 71099 (х) 79:354 
(хін) 107:345 

2 (і) 6692 (ii) “378 (йі) “816 
(у) 2987 (уі) '861 (vil) “914 (viii) 8:415 
(ix) 4775 3. (1) ‘63 (i) 1°58 (й) “47 
(iv) “8 (у) “5 (vi) 3°77 (vii) “04 (уйі) 324 
(ix) 1005 (х) 1073 (хі) 16:70, 


(ХИ) 95021 


(iv) 2:299 


প্রম্মঙালা 7 
1. 40 fata, ঘণ্টায় 15 কিযি- 2. 53 {মালট 20 সেকেন্ডে 
З. ঘণ্টায় 5 কিমি 4. ঘন্টায় 1213. 5, ён 72 [কাম 


100 afters 


& 3 মিনিট 24 সেকেন্ড 7. 33 সেকেন্ড 8. 250 মিটার 
9. 125" মিটার, ঘণ্টায় 45 কিমি 10. 250 মিটার, 150 মিটার ; 
40 সেকেন্ডে 11. 21814815 সেকেন্ডে 12 21 সেকেন্ড 


13. ঘন্টায় 9 কাম 14. 176 মিটার, ঘণ্টায় 79:2 কাম 
15. 65 মিটার, ঘন্টায় 39:6 е 16. 71 কিমি, 4 ঘণ্টা 12 মিনিটে 1 
% waa ৪ 


1. 4 ঘন্টা, 42 কাম 2. (i) [দিভীয়াটি, 500 মিটার (і) 4'5 কিমি 
(й) 6 মিনিট 3. 5 ঘণ্টা 12 find পরে, 156 কিমি 4. чэка 12টা 


24 মানটে, 11520 কাম 5. 90 কাম 6. 20 সেকেন্ড পরে 
7. ৪ মিনিটে . 8. 20 মানট পরে 9. ҹу 10. সেকেন্ডে 49 
গিটার: 11. 1 কিমি, ঘণ্টায় 12 কাম 12. সেকেন্ডে 6 মিটার 


13. 28 মিনিট М. ঘণ্টায় 18:04 {কমি (প্রায়) 15. 2 মিনিট 30 সেকেন্ড 
পরে, 150 মিটায় 16. ক ফিরে আসার পথে 6 সেকেন্ড পরে, যেখানে শুর, 
হয়েছিল সেখান থেকে 450 মিটার দরে 17. ঘণ্টায় 4 কমি 18. ঘণ্টায় 
48 কাঁম 19. 14'4.সেকেন্ডে у 


тэа 9 
1.0) 2149 (Н) Soo 2 (i) 40 কিমি, 51 কিমি 3. ঘণ্টায় 
200% 4. ঘণ্টায়? কিষি 5. П ঘণ্টা 6. 24কিমি .7. ঘণ্টায় 
Зїїн 8. ঘন্টায় 7 কামি, ঘণ্টায় 2 কিমি 9. Som 10. 4 ঘণ্টা 
11. ঘণ্টায় 5 কিমি 12, ঘণ্টায় 5 কাম, ঘণ্টায় 5'8 কিমি 13. 1 ঘণ্টা 
15 মিনিট 14. ঘন্টায় 7-5 কাম 15. ওটা 30মিনিটে 16. 120 কিমি 
17. 2 ঘন্টা বেশী সময়, একই সময় 18. থ নৌকার 2 ঘণ্টা বেশী ॥ 


метпен 10 
1. 253 মিটার 2, 25 দিন ও, ও দিন 4. 28 জন 
5, 210টি 6. 6 দিন 7. 


9. 290 মিটার 10. 8084 11. 
13. 24 দিন М. 16а 15, 2টি 
17 1564 18. 270 জনন 19, 
21. 30 দিনে 22156 জন) 


উত্তরগালা | Нь: 


প্রনমালা 11 
54 ঘণ্টা 2. 23 দিনে 3. 13} ঘণ্টায় 
698 ঘণ্টায় 5. 11 ঘণ্টা 6 150 
88 ঘনে, 1019 মিনে, 98 দিনে 8. 10 দিনে, ক-30 faa, 


9—20 দিনে, 5—60 দিনে 9. 13 দিনে 10. 26 দিনে 


10. 


1 


24 faq 12. 20 দিনে 13. 9জন 14. 14 দিনে 


. পুরুষ 12 ছিনে, স্তলোক 18 দিনে, বালক 36 দিনে 16. 6 ঘণ্টায় 


12ঘিনে 18, 5দিনে 19. Ife 20. 5} দিনে 


< 3—30 দিনে, খ--30 দিনে 22. 8ічя 23. 174 ঘণ্টায় 


7а : 

зета 12 
63 মানিটে 2. 6 মানটে 3. 36 মিনিটে 
40 +মনিটে 5. 133 মিনিটে 6. 28 মিনিটে 
163 (яз 8. 45 মিনিটে 9. 20 মিনিটে 
454 মানিটে 11. 3 ঘন্টা 20 মিনিটে 12. 767 24 মিনিটে 1 


fafay প্রন্সমালা 1 
(i) 8 (8) 65 (ай) 11 (iv) 14 (v) 4 


(vi) 64 পয়সা (vii) 26 সেমি (viii) 4 2. 53°62 কেজি 

3, 1249 সেমি 4. 130:50 চাকা, 317% 5. 711 টীকা 

6. ঘণ্টায় 39 কমি 7. 26°81 টাকা 8. 462, 60 

9, 44:15 টাকা 10. 12:50 টাকা 11. 8°99 сл 
12. 443 13. 76°67, 77 14. 65, 25, 58, 
কপিলদেবের, 15. 45 কিমি 16. 4991 টাকা 
17. 16 বহুর 8 মাস 18, 25°58 টাকা 19 2625 cia 
20, 501°67 টাকা 21. 3654 22. ঘণ্টায় 6-4 কিনি 
23. ঘণ্টায় 1?কিমি 24. 1525; 10525 56°83, 772 

25. 10 বছর 98 মাস 26. 784184 27. 39 কিম, ঘণ্টায় 


31. 


74, কমি 28. 1025 টাকা 29. গড় আয় 425-19 টাকা, গড় 
বায় 34840 টাকা, গড় সয় 76:79 টাকা 


30. 30700, 33530 
4°31 টাকা 1 


33. 550 গ্রাম За. 3°92 টাকা 


35. 77:5 সেমি 
36. 3544°75 37.(1) 17667 (2) 210 (3) 14333 
38.0) 9 (9) 4 39, (і) 4463 юм (00:14 


40. (1) (а) 16টি (৪ воо গ্রাম (ii) ГОЗ тат; 643 әдат, 


АА 41. 28459: উচ্চতা--1"53 মিটার, ean —35-06 কেজি, - 
পরাক্ষায় Ячи--4086: чейи দল з উজ্জতা-_1:43 মিটার, 8855-42-25 
কেজি, পরীক্ষায় নম্বর-:417+5, নতুন দল ২ উচ্চ 


SI—1°48 মিটার, ওজন__ 
38:38 cole, পরীক্ষায় নন্বর--411-77, 


বিবিধ প্রম্লমালা 2 


10) 9 0) 2 09 3 093 ў) д ляс 

2 МАЗ Я і Эл 

2.0 Л Jes (i) л, И б д л 
ЭЭ НА ЗЕ om 

Ww) ад 425 0 489, % wiy খু, হা 


бета 103 


(уй) এনা) /2000001 (ун) „709, 470004 (іх) J, 


6. 
10. 


15. 
19. 


1. 


7. 


/012 (5) 43 «Зі (xi) 49, (09)? (xii) V5, 
+ за 25 (ii) 4 (iii) 1 (iv) 20 মিটার, 
10 মিটার (৬) 2, 1 4.(а) 1%, 21, 163, 33, 825 
(6) 8°4, 123, 1234, 14, "226 (с) 1,4, “018, 39, 
329, “0231 (4) 1°414, 17732, 2:236, 2:646, 3317 
(г 995, 04, 103, 481, 3:95 (/) 563, 565, :74, 
1:10, 11:45 (6) 77. “89, "97, 183, 771 5. 1322 
Үс 7. 253, 253. әт 8. 214 9. 12247 মিটার 
84 মিটার, 56 মিটার. 11. 7°5 бийг, 2°Sfabra 12. 2 কাম, 
800 মিটার 13. 5 14. 12 ডেসাম, 144 বর্গ ডোসাম 
70 মিটার 16. 275 17. 707 সোম 18. 16, 4 
(а) Зая (৮) 2 (97 (421 (2 13 (f) 6 বর্ণ সোম 


(г) 8446 সেমি (я) 9. 


বিবিধ প্ৰশ্নমালা 3 
(а) সত্য : (Б) মিথ্যা (9 মিথ্যা (৭) মিথ্যা (0) মিথ)া 
(7) সত্য (8) সত্য (й) মিথ্যা -(0 সত্য (0) সত্য. 
(0 মিথ্যা ৫) মিথ্যা 2. (а) З কিমি (9) 41667 Тайга 
(9 5 মিটার (4) 4 কিমি (г) 39 কমি (/) 12 সেকেন্ডে, 
36 সেকেন্ডে (8) 36 সেকেন্ডে, 12 সেকেন্ডে 3. 6 মিনিট, 1 ঘণ্টা, 
30 সেকেন্ড, І কিমি, 163 মিটার, 720 কিমি, 3°6 কিমি, 180 মিটার, 
25 সোম 4. 1155 মিটার 5. 516ї 6. 28$ মিঠার 
5 সেকেণ্ড 8. 504 কিমি 9. 75 মিটার 10. 84 সেকেন্ডে 


11:১0) 3 মিনিটে (0) 4ঠ মিনিটে 12 230 মিটার, 2°99 কিমি 


13 
16 


20. 


9 টা 50 মিনিটে 14. ঘণ্টায় 25 কিমি 15. 2} ঘণ্টা পরে 
180 মিটায় 17 8 ঘণ্টা, 200 কিমি 18. 16" মাঁনটে, 
অমল 1820 মিটার, অসিত 1120 মিটার 19. 15% fafa 
ঘণ্টায় 55 কিমি, ঘণ্টায় 15 কিম 21. ঘণ্টায় 882 কিমি, 


. ঘণ্টায় 63 কিমি 22 115 কিমি 23. ঘণ্টায় 3) কিমি, 


104 . গাঁণত 
ঘণ্টায় 18 কিমি 24. 12 বার, 28'8 কাম 25, (i) (а) 10টা 
38 fafad 20 সেকেন্ডে () 10 টা-3৪ মিনিট 26 সেকেন্ডে (г) 1001 
38 মিনিট 25 সেকেন্ডে (а) 10 টা 38 মিনিট 31 সেকেণ্ডে (৫) 1001 
39 মিনিট 21 সেকেন্ডে (й) 0) 10 টা 36 সেকেপ্ডে (0 সাক্ষাৎ 
হবে না (4) যান্যার শুরুতে (0) 10 টা 3 মিনিট 30 সেকেন্ডে 
26. 24 সেকেন্ড 1 


বাঁবধ প্রশ্মমালা 4 

1. (а) 5দিনে (৮) দিনে (0 3їм (4) ॥জনে (9 2 জনে 
(f) 58я (4) 1জন (А) কম দন 2. (а) 54: দিনে 

б LR দিনে (6) 33 দিনে (9 30, দিনে (0 44 অংশ, 

36 fer (7) 27/4 দিনে (8) 3দিনেঞ 3 পিনে 3. 8 দিনে 
а. 16 হের 5 8160 6. 35 ща 7. ЗА ফুইণ্টাল 
8. 50 জন 9. 16 একর 10. 150 জনে 11. бш 
12. (i) 115 দিনে, লতিফ 1]; একর, মাম Іт একর (ii) 15 দিনে 
13. 50084 14. 149 а 15. 256 লাইন 16. (а) 6 fect 


0) ৪2) দিনে (9 45 দিনে (4) 3+; ঘণ্টায় 17. «ад 25 দিনে, 


aia 100 দিনে 18. লারাণ 5, শ্রাবণী 410, নন্দিনী 6টি 
19. 24 09° 20. 12} দিনে 21. 0) 4 দিনে (i) 100 কেজি 
(iii) এজন 2240 10 জন (ii) 54080 (81) বু দিনে 
23. অশোক 135 দিনে, অরাযন্দ 67 দিনে 24. (6) প্রথম কাজ-_2% দিনে 
3-0 দিনে, 313 দিনে, 202: দিনে ; দ্বিতীয় 9161—57; দিনে, 32 দিনে, 
4 দিনে, 25 দিনে 5 তৃতীয় কাজ-_৪ івы, 24 দিনে, 23 fren, 2 দিনে ; 
চতুর্থ «19—20 দিনে, 42 বিনে, 214 নে, І দিনে 25. 192 জন 
26. £ অংশ 27. 17; মানটে 28. 0) 6 ঘণ্টায় 
б) 5 ঘণ্টা 15 মানট পরে 29. (i) 2 ঘণ্টা পরে (i) 149 
40 9098 30. 234 ঘণ্টায় । 


АА 


ЯН 


С.ҮШ--8 


প্রথম অধ্যায় 
পূর্বপাঠের অন্থগীললী 


প্রপ্থমালা 1 
1. сеа সাহায্যে লেখ £ 
(i) 2ও ৫-এর সমণ্টি (і) ares 5 ә (iii) ৮-এর 10 
яа (у) х- 3 গুণ অপেক্ষা 5 বেশী (У) ав &-এর ante থেকে 7 
বেশী (Vi) ае bog সমষ্টি বিভন্ত ৫ (уй) pres дахі 

2. কথায় লেখ ғ 

(i) х-у (ii) рэа (iii) ёт (iv) 2 (у) ০43৫ 
(vi) 278 

3. তোমার কাছে хіб রঙ পেনাসল আছে! তা থেকে তোমার ভাইকে 
9টি গেন:সিল দিলে, তোমার কট পেনসিল রইল ? 

4. MANTA বয়স এখন 65 4991 (і) * বহর পর্বে তাঁর বয়স কত 
ছিল? (і) » বহর পরে তাঁর বয়স কত হবে? 

5. а মিটার бс Ў бка কত মিলিমিটার 2. 

6. দ্যাট সংখ্যার яа x, একটি у হলে অপরটি কত ? 

7. বিদ্যালয়ের প্রতিষ্ঠা দিবস উপলক্ষে দুঃস্থদের সাহায্যের জন্য বিদ্যালয়ের 
ছাত্তেবা মোট 250 টাকা চাঁদা তুলল 1 ভা থেকে х টাকার জামা কাপড় 50 করে 
অবশিষ্ট টাকা у সংখ্যক пача সমানভাবে ভাগ করে দেওয়া হল । প্রত্যেকে 
কত টাব। পাবে নিৰ্ণয় কর। » 

8. А-а থেকে Ваячачх কিলোমিটার ৷ ঘণ্টায় ) কিলোমট্যর বেগে 
কোন ট্রেন А থেকে яі করে কতক্ষণ পর ৪-তে পেশছবে > 

9. দুই еар একটি সংখ্যার 'এককের অঙ্ক х এবং দশকের অঙ্ক 3; 
সংখ্যাটি কত? .এককের অঙ্ক 3 এবং দশকের অঙ্ক * হলে সংখ্যাটি কত হবে? 
এককের অঙ্ক X ও দশকের অঙ্ক У হলে সংখ্যাটি কত হবে ? 

10. Gin তোমার ভাইয়ের থেকে *-বছরের Wi আবার তোমার ЇЧЇй 
তোমার থেকে У বছরের AG 1, তোমার বয়স এখন 12 বছর হলে, তোমার ভাই ও 
তোমার দিদির বর্তমান বয়স কত? তোমার বয়স যখন তোমার দিদির বর্তমান 
বয়সের সমান зс”. দখন তোমার ভাইয়ের ও তোমার দিদির বয়স কত হবে ? 


2 গাঁণত 
візія 2 


а=3, b=4, c=2, d=1, x=5, y=0 হলে নিচের রাশিগ্যলির মান) 
নির্ণয় কয় 8 


1. a+264+3c4-4¢ 2. 7а-4х-4у--26-36 
3. axb—e 4. с-а 
5. 7ахЬгбєха 6. за- +2 
2a+5b , 3d—4a 
2. a বগি ৪, 3bex—100cx-+3abx 
a—b b—c с-4 
9, ax-+by-+cd-ab 10. 4x43 x25 6x т 
প্রশ্নমাল। 3 
1. নিচের бїх কি বুঝায় ? 
(0) --15 টাকা লাভ (1) —20 কিমি নিচে নামঃ 


(iii) —10 মিটার উত্তর দিকে (iv) —10°C deer Ч 
2. чаура পূরণ কর £ 
(і) 10 টাকা ба... লাভ= _ 10 টাকা*** 
(i) --5 কাম бдм. ару কিমি... 
(4) 15 কিমি উপরে ওঠা.*শনচে নামা». —15 কিমি... 
(iv) --5 вл হাস=*--উষ্ণতা বৃদ্ধি = 5° egy. 
З. নিচের সংখ্যাগৃিকে ছোট থেকে বড় ক্রমে সাজাও ғ 
(i) 0,1,-3,4, -8 (fi) --5,0, -1, ~9, —7 
(10-3,-2,6,-4,8 (iv) 1,-4,-3, -5 
(у) 4, -Ь 3, সই (vi) —1, 4,3, {6—4 
4. х-2,у--1,:543 ছলে 
0) ৮০+৮+৪ এবং (ii) %১+১১+-৪৪ এর মান নিণ'র কর। 
5. ах—с тр ক ах (b—c) রাশাটির সমান ? 
4-43, b=4, єг 2 ধরে бан পরীক্ষা করে দেখ। 


প্বরপাঠের четата! : 3 
6. সরল কর £ 
(i) 34-48-(35--0)-054--85) 
(0) —2—[-—2—{—2—(—2—2}}] 
(й) a—[—a—{—a—(—a)}} 
div) 1-1-0-0-1- 
7. а=3; ঠল 2 হলে দেখাও যে, 
a . 234-08 
(i 26 й 
8, ৫551১ b=2, c=3 হলে দেখাও যে, 
”-а38--58-63-аёсг-(а----0) (a2-+52-+c2—ab—be—ca) 
9. কোন হোটেলে প্রথম 2 দিন থাকার জন্য প্রতিদিন এ টাকা হিসাবে 
“এবং ATCT প্রীতাঁদনের জন্য 9 টাকা হিসাবে ভাড়া ধায করা হয়। с দিনের 
Ф জন্য মোট কত টাকা লাগবে? (ধরে নাও ০৯2) 
10. “пяра পূরণ কর £ 
(i) 44-30—3с=а+3(---... ) 
(ii) х-2у--225:х-2(---) 
(iii) а-2-с-4-а-(--) 


ААА” 


= 02 ab +52 (ii) 2 oat шаг ар: 


প্রশ্নমালা 4 

1. যোগ 542 

(1) a2, 262, 342 (іі) x2y, 3x2, —4x2y 
(iii) 542-2а-4,--3а2--34--1, 7a2—a, —2a+3 
2. Яа কর ঃ а А 

(i) 5x+-(—3x)+8y-+(—6y) +72+(—32) 

(ii) (৫-8)+(৮-০+৫-)+0৫++০ 
(iii) (p? +329 +29*) +(—2pg-+4? — 2p?) +(4g° + рэ --ра) 
3. বিয়োগ কর £ 
" 0) 2৫-38+ থেকে a+b+e 

(і) 8x2—3y? +42? থেকে 4х2 —2у2—29 
(ii) 4m? —3mn tn? থেকে 19412 


ates 


4. গণকরঃ 

(1) 8х9, —2y2, 22 (ii) а25,--2002, dab 
(4) — as", — 30823, --Зсаз 

5. «ча? 


0) 3x°—5x কে x+1 দিয়ে 
(ii) ৮৭--৫ কে &০+-০৪ бар 
(4) y2z+2 কে x—y "দিয়ে 
6. সরল কর ঃ і 
(i) 40-248с-0)448-5) : 
(0)-:(у--42Хуя-2)44(2--ХД24-5)4(х--уХх-суу, 
7. x=al—m, pobn—n, 2-:00-1 হলে, х(4-т)--у(т--л) 
Фп 40-08 সরল কর । 
9==0=! হলে, রাশিটির মান কত হবে? 
8. ভাগ কর £ 
(i) 124১9৪-- 150° 4-9аһ- 369 দিয়ে 
(і) 36х2у8--24х3у9--20х4у8.да: 4x%y দিয়ে 
(1) 3рагч-12р94(9--9р30г9-сар — Зраг দিয়ে 
бу) 30197১4-40%5/1+--5016%5-কে 10m2nd দিয়ে ॥ 


= 


প্রশ্নমাল। 5 
1. айл 5 রাশিগুলির বর্গ নিথর কর £ 
(1) 4439 Gi) 88-45 (і) ху-с 


(iv) 4х--айс (у) х-у-2 (vi) 24--32-5с 
(үй) х-Ву--ар (уй) а-4-с-1 
(ix) 14-2х--2у--32 (х) m+-2n—3p4+4gq, : 
2. সরল কর? 
(i) (38+ $d)? 4230+ 5b)(2a— 55) + (2a— 5b)? 
(1) (3৮-24২)8-203-52)+20- 2y+2)-+(x- 2y+2)2, 
3. পুর্ণ বগণকারে প্রকাশ কর ৪ 


00) 1642-48044 (ii) 36x2— 84xy + 49y2 


কা 


পূর্বপাঠের অন্পীলনী 5 


ар 1434-5 (iv) 1x34 ae 


4. পর্ণ বর্গাকারে প্রকাশ করে মান নির্ণয় কর з 
(i) 571х571-2х571х 429--4229 х 4:29, 
(і) 647х647-2х647х3:47--3:47х 3°47 
. (iii) 36х8-4-132ху--121)8, যখন х=8, у=— 5 
(iv) хзуз-- 10хуг--2529, যখন х=1, у= — 2, 223, 
5. хту=3, 29528 হলে, **4-)*-এর মান কত ? 
6. =+}=4 হলে, ачва (i) хам 


1 
¢+— 2 194. 
(ii) х за 194, 


1 1 
7. m+ = —5 হলে, দেখাও যে, т рыз. 
т- =p হলে, প্রমাণ কর 0) m+ дара 


(ii) (а =p:+4, 
9. a+b=5, a—b=1 হলে, 8৫ঠ০৪+-৯)-এর মান কত হবে? 
10. (і) 4x9 + 16-03 /সঙ্গে x সম্বলিত কোন্‌ রাশ যোগ করনে CATT 
4 ফল পুর্ণবর্গরাশি হবে? 
(і) 16984259 থেকে ab সন্বলিভ কোন্‌ রাশি বিয়োগ করলে 
বিয়োগফল পূর্ণবগরাশি হবে? 


প্রশ্নমাল। 6 
1. সারের সাহায্যে গূণফল নির্ণয় কর : 
(1) (a-+6Xa—6) (9 (6a + 56 6a—5b) 
(iii) (ac +bdjlac— bd) (iv) (4xy+5pq)(4xy— 52) 
(У) (Qm+n+pX2m+n—p) (vi) (a+ 26 + 3c)(a+ 2b —3¢) 
гүй) (2х-у +322 +y +32). 


সাহায্যে গুণ 483 | 
т pees (ii) 1511x1489 (й) 556х544. 


7 গণিত 


3. সনের সাহায্যে সরল কর 8 
(i) (a+ 2b— 3c)®—(a-+25 + 3с)з 
(ii) (4x +-5y +32)® ~(3x—2y +-32)3 
(iii) 4533 x 4533~4531 4531 
(iv) (757°71)8=(242:29)3, 
4. Зачем প্রকাশ কর ই 
(1) 8108-49 (і) 121m%— 16992 
(Й) (Заў (у) ?аз даь фра 
(У) 32-49-4ху-4у8, : 
5. দ্ট রাশির বর্গের অন্তররহপে প্রকাশ কর : 
(0) 983х17 (ii) 541% 409 
(iii) (24--35)3а--2) (iv) (4x+-3y)(2x—3y), 
€. эдр সাহায্যে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
(i) 4- 2549 (ii) | x8y2 1 (iii). @959_ ,2ge 
(iv) 2Sm%—4ons (у) (8--92-16 
(vi) (4х--3»)9-1(3х-- 2y)? (уй) 64ах5-49д(х--2уул” 
(viii) (x? Hay + y2)®— (x8 — xy руз) 
(5): 45202 — (52 оз дзуа (х) х2--у8-2ху-8 
(xi) 16х2--4а2--1245-- 953, (хіі) 42--12--2ас--23с 
(х) х3-2х-у3-2у (ХУ) 2mn—m2— на +p2 
(ху) (а-а-а ава _ 4(ad— be)a 
(хуу) 2-8662-402-22 (хуй) 24-а--аз, 


see 


প্রশ্নমাল। 7 
Їнэ айна лаада সমাধান কর £ 
38550 2. 52х-:39 3. 11--121 


8৮7-5--2%-512-94-334:3 
6-7х-4х::5х--10 


Nuwar 


6. Базу 
3х+4+10х-. 17=14~23x-4 16— 7х 


প্যপাঠের অনবশীলনী 7 
в. 3-1-1-3 9, 1-8-2-244 


10, 5х— 3(2х— 1)=3(6— х)—1. 
11. 4(3+x) —3(2x—5)=6—x—2(3—2). 
12. 2x—5{7—(x—6)+3x}—28=39, 
13. 20(7Х--4)-18(3х--4)-5-:25(х4-5) 
14. 2x—1_ 3х-2 5х- 4 7х46 

3 фмас Ok 413 


15. 13- аа. 


16. 1 х-41)-Их--3)-44(х--4)--16, 


18, তোমার বর্তমান বয়স তোমার ছোট ভাইয়ের বয়সের চেয়ে 8 বছর 
ОМ: 4বছর পর তোমার বয়স তোমার ছোট ভাইয়ের বয়সের, іча হবে 1 
সমীকরণের সাহায্যে তোমার্‌ বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। 

19. তুমি বাজারে গিয়ে 2 টাকা কিলো দরে 2 কিলো আল, 2°50 টাকা 
কিলো দরে 2 কিলো আটা, 3 টাকা কিলো ঘরে fee; চাল কিনলে । তোমার 
মোট 24 টাকা খরচ. হল। PREM বিমা: রিনা, «үй, PHASES 
গঠন কর এবং সমাধান কর। 

20. Sita alien হরির саў 162 নম্বর 
পেল। নাসিফা, সুলেমা অপেক্ষা 8 নম্বর বেশশ পেল এবং সুলেমা, মন্দিরা 
অপেক্ষা 10 নম্বর কম পেল। এদের প্রাপ্ত নম্বর নির্ণয়ের জন্য একটি সমীকরণ 
খাঠন কর এবং সমাধান কর। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
বহুপদ রাশির গুণ ও ভাগ 
বছুপদ রাশিকে বছপদ রাশি দিয়ে গুণ £ 


উদ্দা, 1. 3а°—444-24* 


+1 224-29_:3 দিয়ে গুণ - 
কর। 


এখানে গুণ্য ও গুণক উভয়ে এক অঙ্গর যুক্ত রাশি। কিন্তু 
অক্ষরের উর্ধ্বক্রম বা Галава অনুসারে সালা 


3৫১--424-2254-1কে "অক্ষরের ঘাতের 


বহুপদ রাশির গুণ ও ভাগ 9 


ও গুণক উভয়কে ঘাতের নির্দিষ্ট ক্রম অনুসারে সাজানোর পর নিচের 
নিয়ম অনুসারে গুণ Fai হবে। 
ণ্য=3a° 4+ 24° —4а+1 
গুণক= а2--2а-43 | 
3454-245-4445-- а? (গুণকের a? দিয়ে গুণ ) 
6a*-+-4a°—8a°+ 2а ( গুণকের 2а দিয়ে গুণ ) 
-948--ба3--12а--3 (গুণকের —3 দিয়ে গুণ) 
3a:4-8a°—9a°—13a°4+ 140-3 
г. Ёс. গুণফল= 328-482-908 1302+ 142—3. 
এবার ছ'অক্ষরযুক্ত রাশিকে ছু'অক্ষরযুক্ত রাশি দিয়ে কি ভাবে গুণ 
করতে হয় তা দেখ 1 { 
8412. *?+%)-)?কে y?-+x9—xy দিয়ে গুণ কর। 
গুণ্য ও গুণক উভয় রাশিকে %-এর ঘাতের অধংক্রম অনুসারে 
іча নিয়ে গুণ করা হল 1 
чкр=х?--ху—у? 
чирр--х?--ху--у! 
х'-рхзу--хзуз ( গুণকের x? দিয়ে গুণ ) 
--хЗу-х2у5-н ху? («ся —xy দিয়ে গুণ ) 
ХЭДЭ 7-5 Cre») 
х“ —х?у°4-2ху8—у* 
г. Боб медих —х?у? 2х0 —у* 
লক্ষ কর, গুণ্য ও গুণককে %৪এর অধঃক্রম অনুসারে সাজান 
হয়েছে। আরও লক্ষ কর, উপরের তিনটি আংশিক গুণফলকে একটির 
নিচে আর একটি এমন ভাবে সাজান হয়েছে যে, বিভিন্ন সারির সদৃশ- 
Бэ? যেন ঠিক উপর নিচে একই স্তম্ভে বসে। সর্ধনিয় সারির নিচে 
একটি রেখা টেনে বীজগণিতের নিয়মে বিভিন্ন স্তম্ভের যোগ করে 
তাদের একটি সারিতে লেখা হয়েছে। যা পাওয়া গেল তাই {Ас 


গুণফল І 
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উদ, З. 32? — 42х-- х? 5х* —2а4х—2а° দিয়ে গুণ 
SF | 
OT ও গুণক উভয়কে хан ঘাতের Факд সাজালে 
«= За --4ах-- x2 
গুণক= —24%--2ах-4-5х* 
--ба4--84"х--243х3 
6а3х--842х3-- 9дуз 
1503х3--20ах2-1-5х4 
--ба“--14а“х--5а х3 -18дха +5х* 
7. নিণেঁয় গুণফল---_-62*4-14255%4-525৯% 


—18ax°+.5x4 
উদ, 4. 2১4-34৭৮47-32৮7-৮কে а? —34%4-Зар» 
6° দিয়ে গুণ কর । 
a*+3a°b+ 30h: Lbs 
а"-3435--3453--53 
52425555227 
41--3055--34453-1-4353 
--За"Ь--9вчы-9дзыэ _ Заза 
3a*b*+9a°b* 4-9дзра зар 
ў Ss 2*b?—3a%ht—39hs ре 
a® —3a‘b: Ч.Зазь" —bé 


В পুণফল=96 — 39th 4 34954 — bs 


Энн: উপরের উদাহরণে গুণ্য ও গুণক 
এবং এদের প্রত্যেকের মাত্রা তিন। লক্ষ কর, গণ; ও গুণক উভয়ের 


প্রথম পদে асаж ঘাত 3, দ্বিতীয় পদে ага খাত 2 এবং ৮এর 
ঘাত 1, Teak দ্বিতীয় পদের মোট ঘাত (24-1)--3, 


উভয়েই সমমাত্র রাশি 


পে তৃতীয় 
ও চতুর্থ পদেরও ঘাত 3. 94) ও গুণক উভয়ে সমমাত্র 
রাশি। লক্ষ 53, SENS একটি ата রাশি এবং এর প্রতি পদের 


বহুপদ রাশির গণ ও ভাগ и 


দুইএর অধিক বহুপন্ধ রাশির গুণ : 

প্রথমতঃ বে কোন ছুটি রাশিকে পূর্বের নিয়মে গুণ করে যে গুণফল 
পাওয়া যাবে, তাকে গুণ্য ধরে তৃতীয় একটি রাশিকে গুণক ধরে পূর্বের 
OM আবার গুণ করতে হবে। পুনরায় লব্ধ গুণফলকে গুণ্য ধরে 
অবশিষ্ট রাশিগুলির যে কোন একটিকে গুণক ধরে গুণ করতে হবে & 
এভাবে শেষ রাশি পর্যন্ত এগিয়ে গেলেই গুণ ক্রিয়া সম্পন্ন হবে। 


Фе. 5. хз-рх-і, x9—x+1 এবং 4--2%০4-1এর 
ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর। 
০৪171 
х3-х-1 
х5--Х3--х3 
-х!-х3Ү-х 7 
৯7741 
x хо +1 
সুতরাং প্রথম ছুটি রাশির গুণফল= 4-4-1 :; এই গুণফলকে 
OT এবং তৃতীয় রাশিটিকে গুণক ধরে পূর্বের হ্যায় গুণ করতে হবে। 
15971 
x*—x*1 
ores ea 
— x°—xt—x3 
2 Жахі 
жа. Ext ЕІ 
г. Ван শুণফল= хві 
তিনটির বেদী রাশি থাকলেও একই ভাবে গুণ করতে হবে। 


বিচ্ছিন্ন সহগ' পদ্ধতির সাহায্যে গুণ £ 
যদি একটি সাধারণ অক্ষরবিশিষ্ট বিভিন্ন ঘাতযুক্ত ছুটি রাশি গুণ্য 
ও গুণক হিসাবে থাকে, তবে “বিচ্ছিন্ন সহগ' পদ্ধতির সাহায্যে গুণ 
করলে পরিশ্রমের লাঘব হয়। এ পদ্ধতিতে WT ও গুণকের কেবল 
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সহগগুলি লিখে যাবার পদ্ধতিতেই গুণ করা হয়ে থাকে। яя 
গুণের পর অক্ষরের পর পর ঘাত বসাতে 541 এ পদ্ধতিতেও সাধারণ 
অক্ষরের খাতের উর্ধ্বক্রম বা অধঃক্রম অনুসারে সাজিয়ে নিতে হয়। 
কোন একটি নির্দিষ্ট ঘাতযুক্ত অক্ষর গুণ্য বা গুণকে উপস্থিত яі থাকলে 
সেই AVIS 0 (AT) ধরে নিতে হবে। নিচের багын) লক্ষ 
কর। 
Bri. 6. 5৮--6৮%+-3কে х--4 দিয়ে গুণ কর। 
প্রথম গুণ্য ও গুণকের সহগ বিচ্ছিন্ন করা হল। 
ae 
উট 12 
5-2627-12 . 
এখানে «бу ও গুণকের সাধারণ অক্ষর 2৫এর সর্বোচ্চ ঘাত যথাক্রমে 
2 এবং 1; স্থতরাং গুণফলের সর্বোচ্চ ঘাত (2-41) —3 হবে। 
. Бе STI SX --26х3-р27х-12 


Bai. 7. 3829} 5কে 2а'4 За--3 


দিয়ে গুণ কর। 
227 ара [ এখানে গুণ্যে ৫ যুক্ত পদ 
+3- নেই বলে, а-ЧЭ туя 
6—4+ 0710 0 ধর! হয়েছে 1 
+9- 64+ 04-15 


— 9+ 6— 0~45 
3 6-Е5-:15-:16: II 
এখানে ফলের ৫ অক্ষরের সর্বোচ্চ ঘাত অবশ্যই 5 এবং বীদিকের 


সহগ бая সঙ্গে ৫৪ জুড়ে দিতে হবে। পরবর্তী সহগগুলির সঙ্গে ৫ 
খাতের অধঃক্রমে জুড়ে দিতে হবে। 


аў রিযিক УНИ 


884: দুই অক্ষর যুক্ত সমমাত্রবিশিষ্ট ছুটি রাশিকেও বিচ্ছিন্ন 
ЯВ পদ্ধতির সাহায্যে গুণ করা যায়। 


яа 


22. 


বহুগদ রাশির গণ, ও ভাগ 13 
প্রশ্নমাল। 8 


কর £ঃ 


1 2+-38+5কে За--40--2 দিয়ে " 


3х-4у-4-5 08 *+১--5 দিয়ে 


5264+ 8কে 324-203 দিয়ে 


5%34+3%-2কে 2x2—x +3 দিয়ে 

хэрх কে ха-ха ІМ 

2/--3-51কে 362—1 দিয়ে 

8435-40-22 322--5৫+1 দিয়ে 

Sm? +3—4mce 5—4m+3m? দিয়ে 

4x-+-3x8—2x2 + 1কে -2%2+2 দিয়ে 

x2—54+x4—3x+4 2x5 5 х?- Зх ধনে 

2a? 4: Зар +6 a? —ab +5? দিয়ে 1 

хэ +3х2у + 3ху2 узр х2 ৯) +)? দিয়ে 

237--2৫24+৫5কে р --42--1 দিয়ে 

аз —d4a?b-+ab2— কে а2--а5--52 দিয়ে 

Зах? + 3bx + 4с ах2-4Х-- দিয়ে 

4x+3x3-2x2-+I1কে x—2x2 +2 দিয়ে 

67/2+-)++-1--4)১--4)কে 1--у2-2» দিয়ে 

০+)+22--2-92--2»কে x+-y+z দিয়ে 

2435--3453--а4--54233ра.245-3432--2403-3233 
দিয়ে 

2৪--০৮+-৮৭+72-+&+1কে a—b+1 দিয়ে 

рх? аха тх + sce px8—gx—r দিয়ে : 

а3535-с3--айс8--а222с কে 4352 —а2с—ас? দিয়ে 


গুণফল бач কর 8 


23. 
24. 
25. 
26. 


(a+b), (0—0), (৫27৮2), 

(Х--у), (x2 Fay +72); (৮১4১5), 
(3x4-1), (2x— 5), (x42). 

(2x—3y), (4x+5y), (2x? —3xy+y2), 
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27. (a—b), (0+), (45--352-4444), 
28. (ax-+by), (ax—b), (42х3--айху--33у8), } 
29. (x84 2xy+3y), (52--2ху4-3у8), (xt 2231.4 3y4), 
30. (a+b+¢), (4-8-0), (b+c—a), (Б40--0), 
31. (08--а2--58), (аЗ-раб-р59), (88--а248-4-28), 
32. (xy+yz+22), (yz—2x-+xy), (৯422), 
33. (2৮72), (4x2 +6xy+-9y2), (ху), (x8 —xy-+y3), 
‘rent ПАРА Р পদ্যাঁত অনুসারে গুণফল бам কর 1 
ЗА. 3х3-45Х5-8602х5-4 দিয়ে 
35. 5а%—6а--8(% 34% 4-54—6 দিয়ে 
36. 2%৩--4%৪০--5কে 3x29 +-4x—2 fac 
37. £৮+%+7কে ах+Ь দিয়ে 
" সরল কর г : 
38, (РУК? хул уз) (худа ху-нуа), 
539, a=lx-+-my-+n, Б Х-ВУ-Ы, canx-+ly-m হলে, 
alm +n) b(n) toll aa মান নির্ণর কর। 
40. ০৮-০4-০4৪৭, ৫৪-৬4-৮০4০, Цана 22221727 
ў (৫+৮০+৫-০৫+৫-৭)-এর মান নির্ণয় কর। 


বহুপদ রাশিকে “бэ রাশি দিয়ে ভাগ : 


বহুপদ রাশিকে একপদ যুক্ত রাঁশি দিয়ে ভাগ করতে তোমর! 
সপ্তম শ্রেণীতে শিখেছ। বর্তমানে বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দিয়ে 
কিভাবে ভাগ. করতে হয় ত দেখবে | і 

তোমরা জান, যে রাশিকে ভাগ করতে হয় তাকে ভাজ্য এবং যে 
রাশি দিয়ে ভাগ করা হয় তাঁকে ভাজক বলে। এক্ষেত্রেও গুণের 
নিয়মের মত ভাজ্য ও ভাজককে তাদের অন্তর্গত একটি সাধারণ অক্ষরের 


ঘাতের উর্ধক্রম বা Ча залі সাজিয়ে নিয়ে ভাগ ক্রিয়া 
সম্পন্ন করতে হবে। 


বহুপদ রাশির গুণ ও'ভাগ „23 


প্রথমতঃ এক অক্ষর যুক্ত বহুপদ রাশিকে- এক অক্ষর যুক্ত অপর 
একটি বহুপদ রাশি দিয়ে কিভাবে ভাগ করতে হয়, ভা নিচের ই 
থেকে বুঝতে পারবে : 
Gr. 1. а 5 лаз 2a? За 12কে —ata?—6 
দিয়ে ভাগ কর। 
প্রথমতঃ ভাজ্য ও ভাজক উভয়কে а অক্ষরের ঘাতের Aa 
' অনুমারে সাজিয়ে নেওয়া হল ৬ 
Seat 223-124-804 12 
ў ভাজক-4--2--6 
2 “pou грана, 
. Jat—a> --ба? 


725278০1715 


3 —a>+ a*+6a 


Пра +2a+12 
стараж 
2 নির্ণেয় ভাগফল--০০_-০--2 
কিভাবে 'উপরের ভাগ ক্রিয়া সম্পন্ন হল зі দেখ! প্রথমতঃ 
ий প্রথম ( বাঁদিকের ) পদকে ভাজকের প্রথম (বাঁদিকের ) পদ 
দিয়ে ভাগ করে а^--а?=а? পাওয়া গেল «З 2৪-কে ভাগফলের 
প্রথম পদ হযে GN SH পূর্ণ ভাজককে এই পদটি দিয়ে গুণ করে 
গুণফলের পদ গুলিকে. ভাজ্যের সদৃশ পদগুলির নিচে সাজিয়ে লেখ। 
হল। 94 ভাজা থেক সেটি বিয়োগ করে ore দ্বিতীয় 
স্তর পাওয়া যাবে। এবার দ্বিতীয় স্তরের প্রথম পদকে 
ভাঞকের প্রথম পদ দিয়ে ভাগ করে পাওয়া যাবে 
8 gi=—a, এই (—а)с ভাগফলের দ্বিতীয় পদ নেওয়া 
হুল এবং পূর্বের I এ পদটি ভাজককে গুণ করে ভাজ্যের দ্বিতীয় 
স্তরের নিচে লিখে বিয়োগ করতে হবে। এভাবে এগিয়ে যেতে হবে 
যতদূর 7384 1 | 
ааз: vie, з ভাজককে অধঃক্ৰম অন্ুপারে না সাজিয়ে 
উর্ধ্বক্ৰেম অনুসারে সাজিয়েও ভাগ ক্রিয়া সম্পন্ন করা যায়৷ 
Gv 9 


Зэс: нд 


16 аз 


এবার একটি দুই অক্ষর যুক্ত বহুপদ রাশিকে কিভাবে ছুই অক্ষর 
যুক্ত বহুপদ রাশি দিয়ে ভাগ করতে হয়, ত! দেখ। 


But. 2. 32১4-8০2৮+-94৮4-10কে а--25 দিয়ে ভাগ 
ЕСИ) ин 


এখানে ভাজ্য ও ভাজক উভয়ে এ-অক্ষরের অধঃক্রম অনুসারে 
সাজান আছে ॥ 
ааз 1 bab дар +1065 (302 +-2ab- з» 
Заз--базь 
26°b+9ab3+ 1058 
_29274262. 
5ab7-+ 1068 
2 3 
Sab? + 105 


г. бач ভাগফল= 32 + 2nb+ бра 


এবার কিভাবে এই ভাগ ক্রিয়া সম্পন্ন হল তা দেখ। পূর্বের স্তায় 
3৫১-১০-3৫গকেই ভাগফলের প্রথম পদ নেওয়া হয়েছে। তার পর 
পুর্ণ ভাজককে Заз দিয়ে গুণ করে গুণফলকে ভাজোর নিচে সাজিয়ে 
লেখা হয়েছে এবং পূর্ণ ভাজা থেকে wi বিয়োগ করে зүсэн দ্বিতীয় 
স্তর পাওয়া (94: এবার 2а*%--а=2аһ, এটিকে ভাগফলের р 
দ্বিতীয় পদ ধরে পূর্বের হ্যায় এগিয়ে যেতে হবে, যতক্ষণ ন! ভাগ ক্ৰিয়া! 


Фи. 3. 16%+4-36%54-81কে 4х1--6х--9 দিয়ে sta 


য়ে х অক্ষরের ঘাতের অধঃক্রম 
«97174 সাজান আছে। লক্ষ্য কর, ভাজ্যে хз এবং х যুক্ত эм. 


অন্নুপস্থিত অর্থাৎ х এবং %-এর সহগ Ҹа তাই ভাজ্যকে লেখার 
TAN XY এবং %-এর অংশে কিছুটা স্থান ফাক রাখা হয় যাতে অদৃশ- 


পদগুলি একটির নিচে একটি ঠিক বসানো যেতে পারে। এবার ভাগ 
ক্রিয়াটি লক্ за; 


дя রাশির е ч ভাগ 17 
দা ভিজা 1364৮ есе 
16 4 
= +8T 
= ee 54x 
36х9--54х--81 
36х2--54х--81 
2. নির্ণেয় ভাগফন =4х° —6х--9 


aj el. 4. 24-х—8х3 4-4х°--х* — 3х5 + %টকে 


14-2x—x? দিয়ে ভাগ 584 1 
LATA ভাজ্য ও ভাজক উভয়ে %-অগ্ষরের ঘাতের অধঃক্রমে, সাজান 


আছে 1 


да 17 х-8х3--4х3--х5-3х5-нх5 2--3x 
> 4x—2x? +x°—x* 
аўса рах FXO 


-3х-6х3--3х7 
уЗ + 38 +X 
2৫571296572 
Гад" 
xt —2xF+xf 


facta sith: a=2— 3х4-х2-х4 


Я 


Зе. 5. а2--52--22--Зайсст atbtc দিয়ে ভাগ কর 1 


амины -Заёс +63 gl দত “са 
аз 4-азь--аёс. 4-02 сез 
—d?b —а?с—– 32৮৫ +03 су 
--a2b—ab?— аһ 
— а?с дь? - 22৯ +65 НЭЭН 
—а?с — abe—ac? 
= аў: сараі. Ф 
ab? bd 45% 
аб ____ ৮7775 ন্কা 
—abe+ac® —2с+с% 
—abe —be? —}%с 


. নিণের ৬৯$ল=a-+-b + e2—ab—be— са. 


16 গাঁণত 


Bal. 6. 2554-2205 х9--253--2х--1 দিয়ে ভাগ কর) 


х3 +2х3\256 
ч 2Х-1 2х54-4х5--4х4 4125 
адз аз 
4x5 —8xt—8x8_ 4x2 
4x* + 6x33 Gye 
4x4 Ж8х34-8х244х 


--2х5--455-44х-25 


2177 


-2 


-2 


с-2х53-4х2-14х-22 
5 নির্ণেয় ভাগফল--2১১--4৪4-4%-2. 


প্রশ্থমালা 9 


заа 
а 4-30--2с5 a+ দিয়ে 

* ৯২4-4%+-4কে Х+2 দিয়ে 

m+ 1m +1 Ire т+4 দিয়ে 
৪.+-5৫4-€কে 4--3 দিয়ে 

х? -9%+20কে х5 দিয়ে 
m—4m—-21কে m+ 3 দিয়ে 

ў Х3-13х--22ра х-11 দিয়ে 
432-38-40с, 4--5 দিয়ে 
৮১--৪৮-65কে Р-13 দিয়ে 

3x2 48x44 কে 3х+2 দিয়ে 

11. Зузу да Y+1 দিয়ে 

12, без. Пес 36-22 দিয়ে 

13, 15x24 1724.4 কে 5৯41 দিয়ে 
14. -21%724-587%-21কে 3m—7 দিয়ে 
5. 4৫২--9কে 244-3 দিয়ে 

16. 365 -6:4--24 р ~ 66422 দিয়ে 
17. Іра? -31654-20, ра 44-45, দিয়ে 
18, бх?у--хЗул л дхуз 


SP PINAY бы 8৩ ы 


= 


+12)4কে 2х- Зу দিয়ে 


--4%2 
+4х—2 


বহুপদ রাশির গুণ ও ভাগ . 19 - 


19. 2449--65/+-21)2কে 8х--Зу দিয়ে - 

20. 2а%—7а3с% 494036£কে 242-3066 দিয়ে 

21. 2a8—7a*—a+2¢% a? —3a—2 দিয়ে 

22. х)-4х3--х-ь5р x29 —x—2 দিয়ে 

23. 6a8—17a9~16a+7¢@ 348--24-1 দিয়ে 

24. 1— 24% +3а*— 54১ +34কে 1— 3a? + 2а іту 

25. m+—2mS—7m? 4+ 8m-4-12¢ m2 —m—6 দিয়ে 

26. 81х1-41653х-1 দিয়ে 

27. 5у5--1--10)8-44у ра 593--29--1 দিয়ে 

28. 33p?—13p5 +15p* —9p-+ 100% Sp?—p+2 দিয়ে 

29. 15a4—32a3 + 50a? —324a+ 15c@ Sa?—4a+-3 দিয়ে 

30. 462_126-24+9কে 2c-+-d—3 দিয়ে 

31. 24х3-465ху--21у 06 8x—3y দিয়ে 

32. ৫৭--4০+42-:9৫2কে а-25--3с দিয়ে 

33. 6т54-221и3-48т2л2-11т2н-8н3са 
6т3-ь413-11тл দিয়ে 

34. а2-ы458--9:2--405--125с-- бад a+2b-+ 36 দিয়ে 

35. xSy34+xy—9—yt +3y$ +3y—xt —3 x5 — Злсв 

3—y+x5 দিয়ে 
36. 2а*х— 7а%х2 4-90 х%% 21% — Зах দিয়ে 


злы ভাগ £ 

যখন কোন ভাজ্য, ভাজক দিয়ে সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য নয়, অর্থাৎ ভাগ 
ক্রিয়ার সর্বশেষে এমন একটি অবশিষ্ট থাকে, যাকে আর ভাজক দিয়ে 
ভাগ করা সম্ভব নয়। তখন সেই প্রকার ভাগকেই অসম্পূর্ণ ভাগ বলে। 
নিচের উদাহ্রণটি লক্ষ্য কর। 

фа. 1. 6х5--х9--4х9-531-х--18 কে 251-х--3 
бүл ভাগ করে ভাগফল ও ভাগশেষ নির্ণয় 58 1 


20 গণিত 
2৮০7৮473৮52 x8 Ax? ха Зх- 18/3x34 9 
12 15 _. \ -2х-5 
2x1 5x) — Sx —3x— 18 
2х4— ৮9725 
4x8 x 37 іё. 
—4x3+2x2— 6x 
—10x?+3x—18 
-10х34-5х-15 
—2x— 
** Ва Зуз ха 2х-5, ভাগশেষ--2%-:3: 


এখন লক্ষ্য কর, _-2-3কে 2x9 x3 দিয়ে আর ভাগ করা 


যায় নাঃ কারণ -2Х-3 রাশিটির মাত্রা 1, যা 2х3--х--3 
রাশিটির মাত্রা 2 অপেক্ষা কম; 


মন্তব্যঃ ভাগ ক্রিয়া ততক্ষণ চালিয়ে. যেতে হৃবে' যতক্ষণ না 


বিয়োগফলের মাত্রা ভাজকের মাত্রা অপেক্ষা কম হয়। তাতে ভাগকলের 
কোন পদের সহগ ভগ্নাংশও হতে পারে І 


বিচ্ছিন্ন সহগ ভাগ পদ্ধতিতে ভাগ: : 


বিচ্ছিন্ন সহগ পদ্ধতিতে গুণের প্রক্রিয়া তোমরা আগেই শিখেছ। এ 
পদ্ধতি ভাগের ক্ষেত্রেও প্রয়োগ কর! যায়? 


যদি ভাজ্য ও ভাজক উভয়েই কোন একটি নিদিষ্ট «ле ру এশি 
হয়, তবে উহাদের অন্তর্গত পদসমূহের яажа ов অক্ষর থেকে রিটন 


করে ঘাতের অধঃক্রমান্ুদারে পরপর সাজিয়ে ভাগ ক্রিয়া деда ওরা 
যায়। নিচের উদাহ্রণটি লক্ষ্য কর। 


Bul. 2. 6x*+ 19x84 2549-21559 কে 2224-5243 
দিয়ে ভাগ FH । 


এখানে 513] ও ভাজক উভয়েই х 


অক্ষরের ঘাভের অধ্যক্রম 
অনুসারে সাজান আছে। ' 


বহুপদ রাশির গুণ ও ভাগ 21 


এথমতঃ সাধারণ পদ্ধতিতে ভাগ ক্রিয়াটি ач: 


2х!--5х--3 буг 19х:::25514-2 
হেনা ета 
রন ক্লু 
4х3--10х2-- бх 
6১27-15-79 
«бя 15x49 _ 


aoe би ভাগফল--3৮০4-2%4-3 
এবার аў সহগ পদ্ধতিতে ভাগ ক্রিয়াটি দেখ | 
+3\6+19425+4+21+4+9/3 
16151 9 ч ( шан 
4--16-:21--9 
4--10--6 
64-15--9- 
4 6+15+9 
ভাগফলে্ব %এর সর্বোচ্চ ঘাত অবশ্যই 2 зія! gwar নির্ণেয় 
ভাগফল=3%4+-2%+-3 
хаар: যদি ভাজ্য 41 ভাজকের সাধারণ অক্ষরের কোন AF 
শক্তিবিশিষ্ট পদ বর্তমান ন! থাকে, তবে উক্ত পদের ART у ধরে পূর্বের 
নিয়মে ভাগ ক্রিয়া সম্পন্ন করতে হবে। নিচের উদাহরণটি লক্ষ্য কর ॥ 
Фе. З. 2х5—5х°--309 х? —2х-+-1 দিয়ে ভাগ কর। 
লক্ষ্য-কর এখানে ভাজ্যে * Х°, % যুক্ত পদ অনুপস্থিত। TOR 
4 সমস্ত পদগুলির язя 0 (শুন্য ) ধরে নিতে হবে। 


1—2+1 24:04-0-54043(24:44-643 
2—4+2 


4—2—5+0+3 
4-8--4 
—6— 94043 
6—124-6 
7-3-643- 
3—64-3 


৩ নিৰ্ণেয় ভাগফল=2%:44%4+6%+3 


22 fe. А 
Зете ভাগের ক্ষেত্রেও Ван মহগ পদ্ধতির প্রয়োগ করা যায়। 


Ba. 4. 2*—24°—7а%-1004-13су ০--০--€ দিয়ে 
ভাগ কর। 


Пасаран -1-2 
1-1-6 3 
-1-1-2104-13 
+ 6 
-2 4475 
“-24-2--12 
+ 
** бо ভাগফল-৫০--০--2 
Воб ভাগশেব-:24-1 


939: যতক্ষণ না ভাগশেষের মোট পদ সখ্য! ভাবের মোট. 
পদ সংখ্যার চেয়ে কম হয়, Элч পর্যন্ত ভাগ ні চালিয়ে যেতে ara 


| ерат! 10 
ঢল ও ভাগশেষ নির্গত হয় 8 
1, 1245--140--8са 3৫4-2 দিয়ে 
+ WOR Betsey 5х--1 দিয়ে № 
549-442 +230 a +21 fear 
Fo at 1365 494.3243 দিয়ে 
12404525 Зза. 324 165 ёха... দিয়ে 


Po = 6p? + Зра. 10 --7свр3--эрь2, ঘিয়ে 
15522--325-30845085 


SPP MAR www 


29 


11, 28° 8284 13052 94875 38--35 fag 


17 


26 


EPR রাশির গৃণ ও ভাগ 


63х2— 19х— 2005 9х-4-5 দিয়ে 
214? —26а2 — 15а+-20% 702: 30-4 দিয়ে 
2a* +1145 — 13а 990—457 এঃ + 20—15 দিয়ে 


.тд-4т3--18т3--11т--208 m3 —Im +1 দিয়ে 


—2x4— 4x8 19x93 31x+ 15কে х3-7х4-5 দিরে 
2a5— баз + Зр a? —2a+ 1 দিয়ে 
3x5— 5x34. 2m x9 2x41 দিয়ে 
03-64 р a?—4a-+ 16 দিয়ে 
81х42 3x—1 দিয়ে 
@3—a*—8a— 1305 as 4.3443 іча 
12x44 Sx 3329 -3%4-16কে 452--х--5 দিয়ে 
a5 —2a* — 443 +.20u9—31a+4 10কে а?--24--3 দিয়ে 
20%— 24% ৫3+-2৫2 4. 2а- і দিয়ে 
Хр рах ца хра দিয়ে ভাগ করে ভাগশেষ 6 


নির্ণয় কর। 


ফোন ভাজক х2—х+1 ভাগফল 2০+---3 এবং SHEA 


X42; ভাজ্য কত? 


তৃতীয় অধ্যায় 


বিভিন্ন সূত্রাবলী ও তাদের প্রয়োগ 
48 পদের лайн ঘন নির্ণয়ের সূত্র : 
সপ্তম শ্রেণীতে তোমর! নিচের সূত্রটি শিখেছ : 
(a+b): =a? +2ab+-b?. (৫+৮)কে পর পর দুবার গুণ 
করে чаб পাওয়া গিয়েছিল । অনুরূপভাবে (০+৮)কে পর পর 
তিনবার গুণ করে (4-Б) °-4я лав পাওয়া যায়। 
(a+b)*=(a+b)(a+b)\(a-+b) 
=(a+b)(a+b)? 
=(a+b)(a*+2ab+-5?) 
= 4(a"-+2gb+b*)+ Ha? + 2ab-+52) 
=a" +2a°b-+- ab: Lab + 2ab.+ 5S . 
-৪+7-3427-320941-95 

ভা হলে নিচের সূত্রটি পাওয়া গেল : 


(а+6)°=а?4-Зазь заь гра 
=a? +b°+3ab(a-+b) 


পলকের সাহায্যে সৃত্রটির জ্যামিতিক ব্যাথ্যা : 
7 সেমি এবং 3 সেমি বাহুবিশিষ্ট ছটি পৃথক্‌ ঘনক তৈরি কর। 
আবার এরূপ তিনটি আয়তঘন তৈরি কর যার 'দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ ? সেমি 


FAR বেধ 3 দেমি। অপর তিনটি আয়তঘন তৈরি কর যার сяб 
ও প্রস্থ 3 সেমি করে এবং বেধ 7. মেমি। 


স্বতরাং নিয়লিখিত 
যনফলের মোট আটটি ঘনবন্ত তৈরি হল। 
75 ঘন সেমি-_1ট 
35 ঘন সেমি__]টি 


(7° X3) ঘন সেমি__3টি 


(7২31) ঘন দেমি-_3টি 
г. এদের মোট АЗН ават ss цан 


бед sa? ও этам প্রয়োগ 28 


এদের সঠিকভাবে সাজিয়ে দেখ তুমি একটি ঘনক পাবে যার প্রতি 
зн দৈর্ঘ্য (74-3) সেমি ! অর্থাৎ ঘনফল (74-3) সেমি। 
2.-(7--3)--72--3х73х3--3х7х33--33 
এখন সাধারণভাবে 7 сиба, 3 সেমি-& ধরলে, 
(a+b)*=a°+3a%h+3ab?+5°. 
(amt আরও কয়েক রকম মাপের ব্লক তৈরি করে পরীক্ষা 
за!) 
Bal. 1. (х4-5)аа ঘন নির্ণয় কর। 
(x5)? =(%)° +3(%)?.5+3x.(5)? ++(5)>” 
=x°+15x°+75x+-125 
উদ. 2. (32+-4)এর ঘন А কর। 
(Ba+-4)*=(3a)°+3.(3a)?.4+3(3a)(4)?+(4)* 
=274° + 108a° + 144a+64 | 
Swi. 3. (4৯4+7))এর ঘন নির্ণয় কর ৷ 
(4х-+7у)° =(4x)°+-3(4x)?.7y + 3.4x.(7y)° + (7y)* 
=64x5-+ 336x2y + 588xy° 4+-343y° 
Фа. 4. зая সাহায্যে 75এর ঘন নির্ণয় কর । 
(75)°=(70+5)° 
--(70)"--3. (70)?.5-+3.70.(5)? +(5)* 
=343000+ 73500+5250-+ 125 
=421875 
Ba. 5. সূত্রের সাহাযো মান নির্ণয় কর £ 


633х633х6 33--3х633х633х3:67--3х 633 
х 3:67х 367--3:67 х 3°67 х 3°67 


প্রদত্ত রাশি-(6:33)543 x (6°33)? х 3°67 +3 x (633) 
x (3 67)?-+(3°67)* 
г-(633--3:57) 
=(10°00)° 
=(10)° = 1000 
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981. 6. সরল aq: 
(3a-+2b)° +-3(3a+-2b)*(a—~25) 
+3(3a+ 2bXa—2b)* +-(a—2b)2 

3a+-2b=x, এবং a—2b=y ধরে পাওয়া যায় : 
প্রদত্ত রাশি-১৫৯4-3১২4-3১/2 +y? 

=(х+у)? 

=(3a+2h+-a—2b)* 

=(4a)?=64a?, 


বহুপদ রাশির ча 
8 7. %17)+এর ঘন নির্ণয় কর। 
(x+y +2) 00у) да 
এখানে (сусе өрг রাশি এবং 2- দ্বিতীয় রাশি ধরে лай 
GAM করলে পাওয়া যাবে, ৃ 
(х+у+2)° 
збу 3004 ува 25 
৮৬৫১৫ 1328 


+3yz9 4-22 


Тал АН илэн эн 


+3yz24 23 
NTE গাব 


+3хуз бу 
Bui. 8. х°-+9х°+27х27,ад মান афу 
х= — 3. 
х?--9х3--27х--27 
-৮443534340)1)5 
=(x+3)"=(-3+3)°=0, 


কর, যখন 
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Bu. 9. 8a°+36a°b-+54 ам-н2753д মান নির্ণয় কর, 
যখন а=2, 5—1. 
845-4-36225--54 ав2--27Ь3 

=(22)° +3.(2a)*.3b+3.2a(3b)* + (3)? 

-(24--35)"--(2.2--3.1)3--(7)2--343 

Зи. 10. х--у--6 হলে, х4-у?4-18хува মান নিয় কর । 

х 4-у!-Е18ху--х2-4-у"--3,х.у.6 
э-х"--у!--3ху(х--у) (6--х-ну বসিয়ে) 
=(х+у)° 
=(6)°=216. 

8811. m+n=4 হলে, দেখাও যে 

m*+-n®4+ 12mn=64. 

প্রদত্ত att mind + {2mn 


=m*-+-n>+3mn.4 

=m*>+-n>+3mn(m+n) (33 m+a=4} 

=(m-+n)3 Я 

=(4)°=64 [ প্রমাণিত ]. 

еміхіяі 11 

স্তরের দাছায্যে Ряба? পদ সঘষ্টির ঘন {নর্ণয় কর $ 
1. х-2 2. 3a+4 з. 4e+d 
4. 3m+42n 5. a+2b 606824 
7. За-25с 8. хї-уг 9. ৮78 
10. ৮742 1. афэф2 12. а--25-Зе 
13. 95 14. 110 15. 125, 
axes সাহায্যে Міпічэтіея মান নি কর 1 


16. (29)3-+3 ৮129) x 214-3 x 29 x (21)24-(21)) 


গাঁপত 


17. 34°63 x 31°63 x 31:63--3х 31°63 x 28°37 x 28:37 


+3 x 31°63 x 31°63 x 28°37 -+4+28°37 x 28:37 x 28°37 


18. 2-89 х 2:89 х 2894211 XU х211-+-15 х 2:89 х 2-11. 
энщ কর £ 


19. 


“(Вее 27-4 42) 433x—2y4 42)9(2y— 42) 


" ৪+-& হলে, ৫৭১ +03 8240 аа মান নিপ'র কর। 


(5а-+28)3 +3(Sa+28)?(a—25) +.3(5a-+26)(a—26)® 
+(a—28)3, 


+:3(3x—2y +42)(2y— 42): 4(2y—4z)3 ў 
(2т-+-3п)3 + (2т-- Зп)з + 12m(4m? —9n?), 

(38-79)? + (Ty +x)8 + 12x(3x—7y)(7y-42), 

8х3 +36x2454x4274q মান নিণয় কর, যখন x= —1, 


27m3 +54m2n+36mn? 4-8л3 ад মান নির্ণয় কর, যখন 
т=1, п=3. 


mtn=—3 হলে, т? +п5-9тлаа মান Їяа কর। 
X+V=5 হলে, প্রমাণ কর x3 +y3 + 15xy= 125, 
а+5= 24 হলে, প্রমাণ কর 34-53 + тар 1213. 
৭+ঠ--$ হলে, প্রমাণ কর a? $53 gh 


а 
27° 
ХУУ) = т হলে প্রমাণ কর хэ уз 4 3 З 


-- х3уз! 


ছুটি পদের অন্তরের ча নির্ণয়ের সূত্রঃ 


ছুটি পদের সমষ্টির ঘন যেরূপে নি 
ছুটি পদের অন্তরের чав নির্ণয় করা 


Чи কর! হয়েছে, 
যায়। 
(a—b)*=(a—b)(a—b)(a—b) 
=(a—b)(a—b)? « 
=(a—b)(a* —2ab+ 52) 
~a(a*—2ab-+b*)— b(a* параз 
=a" —2a°b+ ab? азр адз рә | 
=a — 3а%-4-Заһз bs | 


ঠিক সেরূপে 
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ভাহলে সূত্রটি পাওয়া গেল £ - 


j (а--5)--а2--3425--353--53 
=a*—b*° —3ab(a—b) 


মন্তব্যঃ এই засе (৫4-8)2এর সুত্র থেকেও দেখান যেতে 
পারে 1 (a-+b)®=a°+3a°b+3ab?-+b%. এখন bag পরিবর্তে 
—b বসালে কি হয় দেখ ঃ 
(০4-0-৮))১-৫০+-3450-8)+-346--8) +(-8)5 
বা, (@—b)®=a°—342b+3gb2—p3 


ব্লকের সাহায্যে সূত্রটির জ্যামিতিক ব্যাথ্যা £ 
7 সেমি এবং З সেমি বাহু বিশিষ্ট ছুটি পৃথক ঘনক তৈরি কর। 
আবার дзеся Эб করে আয়ত ঘন তৈরি কর, যাদের 06), প্রস্থ ও 
сач тача • 
প্রথম রকমের আয়তঘন-_দৈর্ঘা 10 সেমি, প্রস্থ 7 সেমি ও | 
сач 3 সেমি ৷ 
দ্বিতীয় রকমের আয়তঘন-_দৈর্ঘ্য 10 সেমি, প্রস্থ ও аҹ 
প্রত্যেকেই 3 সেমি | 
ঘনক দুটি এবং প্রথম রকমের আয়তঘন তিনটি সঠিকভাবে 
সাজালে একটি ঘনক পাওয়া যাবে যার বাহুর দৈর্ঘ্য 10 দেমি। এবায় 
দ্বিতীয় রকমের আয়তঘন তিনটি এদের সঙ্গে এমনভাবে জুড়ে দাও যে 
দু'রকমের ছুটি আয়ত ঘন মিলে একটি আয়তঘন হবে যার দৈর্ঘ্য, 
প্রস্থ ও বেধ যথাক্রমে 10 সেমি, 10 সেমি ও 3 সেমি হবে। এরূপ 
যে তিনটি আয়তঘন হবে সেগুলি এবং З সোমি বাহুবিশিষ্ট ঘনকটি 
সরিয়ে নিলে 7 সেমি বাহু বিশিষ্ট ঘনকটি পড়ে থাকবে 1 
3=10°+3(10 x 32)--3(101 x 3)—3? 
(10—3)?=10°—3 x 10? x3+3 x 10x 39-38 


. এ রকম আরও কয়েকটি পরীক্ষা করে দেখ, 


30 «аз 
সাধারণভাবে (a—b)*? =a* —3a2b+-3ab? -р? 
Bul. 1. (%--5)এর ঘন নির্ণয় কর । 
(x-5)°=(x)°—3(x):.54-3.x.(5): —(5)° 
=x°—15x*+75x—125 
86.2. (3х-2у)4а ча নির্ণয় কর 1 
(3x—2y)°=(3x)®—3(3x)?.2y.+-3.3x(2y)*—(2y)® 
=27x° —54x? y436xy? By? 
Bw. 3. (a—2b—3c)aa ধন নির্ণয় কর। 
(a—2b—3c)*=((a—2b) — 3c} 
=(a—2b)° —3(a—2b)*.3e-+3.(a—2b) (3с)? —(3с)° 
=a* —3a*.2b-+-3.a(2b)* —(26)° —9c(a* —4ab-+-4b%) 
+27¢?(a—2b)—27¢2 
=a°— ба 12ab: —8b* 943%. 36abe—36b%¢ 
+27ас? —54bc: ~271¢8 
Әт. 4. 199এর ঘন নির্ণয় কর। 
(199)১-000--1)২ 
=(200)*—3(200)*.1-+3,200.(1)8—(1)* 
=8000000—120000+4-600—1 
=8000600—120001 
! = 7880599 
а. 5. মান নির্ণয় aa: | 
1645 X 16°45 x 16:45 3 X 16:45 x 1645 цц. 
+3 1645 x 14:45 x 14:45 — 14-45 x 1445 х 14:45 
প্রদত্ত রাশি=(16'45)5_3.(16:45): 14-45 
+3.1645.(1445)2_(14-45)2 
1645=¢, 14:45--5 ধরলে 
প্রদত্ত Ї-г05-34154-3458--23 
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=(a—b)? 
৫1645 ~14:45)3=(2)9=8 

еқ]. 6. a°—12a*b+48ab"—64b%aa মান fafa কর, 

যখন а= 5, b=3. 

প্রদত্ত রাশি-৫৩--1222-47-484৮2--64%3 
=a°—3.a° 44-3.2.048)৭--€48)5 
_(৫--49)5 
=(5—4.3): [ @, Бая মান ах | 
=(5—12)?=(—7)°=—343 


8417. x—2y=5 হলে, দেখাও যে 
х5-48у"-30ху--125 
х? — 8у9—30ху=х° —(2у)%—3 х.2у.5 
=x? —(2y)3—3x.2y(x—2y) 
(x—2y=5 বসিয়ে] 


=(x—2y)* 
=(5)°=125, 
প্রশ্নমালা 12 
নিগ্ললিখিত імя ঘন নির্ণম কর £ 
1. а-3 : 2. Qx—y 3. 3m—n 
4, 2p—3q 5. а2-25 6. аб--са 
7. %x—3be 8. art—be 9, x—yz? 
10, m?—n? 11. 1+4+6—2¢ 12, p—2q—3r 
13. 4-1 14, 2-65 15. 97 
16, 298 17. 999 18. 249, 
গান নিয় কর з 
19.. 91১63191331 831 x 26-4331 x26 ১26 
০৮26 x 26 x 26. 


23 ЗОҮҮҮ.. 101 
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20. 415 8415 %415-3 8415 8415 х 38:5 
-3х415х38:5х385-385х38:5х 385, 
21. 573х5:73х573-3:73х373х373-6х573х373. 
সরল কর £ 
22. (4a—36)* —3(4a—3b)9(4a— 2b) + 3(4a—35)(4a—25)2 


—(4a—25)3, 
(4x—3y— 22) —3(4x—3y—22)9(4x—22) - 


8 


+3(4x—3y—22)(4x—22)3 — (4220৯ 
(2p +343 —(2p—3g)$ — 184(4р? —9q3) 

(3m —2n)8 —(2m—n)°—3(3m—Zn)(2m—n)(m—n), 
8x5 — 36x? +54х— 27481 মান নিয় কর, যখন х= 2. 

27a° — 108435 + 1440১96453 মান নির্ণয় কর, 


যখন ৫3০4 653, 
27m —54m2n 4. 36mn2—8n ১এর মান নির্ণয় কর, 


| чата, n= 2}. 
@—b=6 হবে, ৫১--৮১--18০ঠএর মান бас কর । 
2x — 3y=4 হলে, দেখাও যে, 8x8 —27y3 72. 64, 


еў Б Зэ В? 


“уч £ 
ae Жа পেয়েছি (a+b): =a +594 Заца--Б). 
লেখ। যায়, Б аара Ру] 
ча асч, (8-5) --а3 -53 —3ab(a— &)কে পক্ষা 
লেখা যায় 12 р 4 ab (2-5) най 
অন্গুসিদ্ধান্তের প্রয়োগ ই 


Ф. 1. a+b=5, ab=6 হলে, ৫*4-৮১এর মান fay কর। 
«ва, a’+b?=(a-+b)*—3ab(a+b) 
=(5)°—3.6.5= 1259935 


ч 
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©. 2. a—b=3, ৫4০ হলে, а'--бБэаз মান নির্ণয় কর.) 
এখন, ৫--৮০-৫৫--৪)০4-3৫৫--) 
=(3)°4+-3.40.3=274-360= 387 


ті. 3. ৮85 হলে, ৮:71এর মান নির্ণয় কর। 
з 
хэн) 
Ес 12:54:51 1 
= х+1) 3.x4(x+1) 
»১৪--35-125--15- 110, 
Bw. 4. m— ৫ হলে, т зая মান নির্ণয় কর। 


©. 5. (at 1 =3 হলে, দেখাও паза 
a+ (৫42) -3. аа+1 ) 


«ацы 


প্রশ্নমাল। 13 
1. a+ 630g মান নির্ণয় কর, যখন ৫+-6৮৪-৪, 
2. 73+%১-এর মান নির্ণয় কর, যখন 77478, mnn= 15. 
3, »৪-১-এর নির্ণয় কর, যখন X—y=2, ху= 15 


34 546 


4, pi—qaagq মান іза কর, যখন D—G=5, 4-:14. 
5. যাদ а+1=4 হয়, তবে а? + Aaa মান নির্ণয় 541 

П Н зя 3 1 є, 
6. যদি (৮০ =3 হর, তবে 5 рача মান নির্ণয় কর?) 


н 173 ай | 25. 
7. 2457535 হলে, দেখাও যে 8৫১4-5 = 100 


৪ й m—1=6 হয, তৰে ৮১--713র মান fad কর। 
9. যদি ctisk হয়, তবে দেখাও যে ০+25-1১-3% 
10 


1 1 
. ам х Хр হয়, তবে দেখাও যে ১ =p? + 3p 
1. 2+0=5, ৭৪৯০6 হলে, 
(42 +62)(09 + 53)এর মান নির্ণয় কর। 
12. т-п=2 тп=15 হলে, ` 


(тё па) (әз —n3)o মান бяд কর 1 


শা 


6" (2+-b)(a* —ab +b) 


সূত্রের প্রমাণ ; (ডান পক্ষ ধরে ) 


(a+b)(a*—ab+5) =a(a? —ab +b?) +b(a? —ab+6*) 

=a —atb-- ab? а-а +b 
=a +b? 

г. @°+b= ‘a+b)(a?—ab+b?) 


(বাম পক্ষ ধরে ) ৪+-৮১(০+-৮)১--3৮(+-8) 


=(2+b)(a+b)?— За») 
=(0+6)(a* +2ab-+-b> зар) 
=(ai-b)(a? ab + 59) 
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эгат প্রয়োগ : 

80. 1. х2-2х-4с5 х--2 দিয়ে গুণ কর। 

Роба вата = (х--2)(х°—2х--4) 
=(x+2)(x? —x.2+2?) 
=x*+2%=x°+8 

8412. 9x2 12ху+-16у° কে 3х--4у দিয়ে গুণ কর। 

নির্ণেয় «ита =(3х--4у)(9х* — 12xy+ 16y?) 
=(3x-+4y){(3x)2—3x.4y+(4y)*} 
=(a+b)(a*—ab-+-b*) 3x=a,4y=b ча) 
=a?+b* 
=(3x)°+(4y)> (а &এর মান বসিয়ে } 
=27x3-+-64y® 

উদ, 3. а252-айс--с 08 09--с দিয়ে গুণ কর। 

নির্ণেয় গুফল_ (а6--с)(а°6° --абс-- е") | 
=(ab+c){(ab)*—ab.c+c*} 
га дзрз4-сз 


প্রশ্নমাল। 14 
faafatas গুনফলগালি নির্ণয় কর [সন্ত প্রয়োগ aca] + 
+ (X+3)(x27—3x+9) 
, (143)01--32+-92) 
. (204-35) (402 —60b+962) 
(тп +-рт®п? —mnp +p) 
,  (a-$be)(a2 abe +5702) 
(х2--удЦ38--32)2--у9) 
7, (4245201609-207942542) 
в. (a4 a+b ака 
9. (50° Үлдэх ВИ 


Aan sone 
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10, (২+29+21,+১)০-0+2)0+9+0+2৭ 
11. (273)14+2)-6+2)4+1)+04+1) 
12. Зх(йх-18-02х-1)х41) 41) 


সুত্রঃ 1৫১-৮১-(৫-৮)(৫০+৫৮41-85 


. সুত্রের প্রমাণ ( ডান পক্ষ ধরে ) 


(০--2)(৫+12৮74৮:)-৪৫০+4-০+৮)--৮৫৪ +ab4-b*} 
=a°+a%b+ ab? —a?b— ab? —p 


=a°—p? 
a°—b°=(a—b)(a* + ab+b?) 

(বাম পক্ষ ধরে ) a° —b°=(a—b)° + 3ab(a—b) 
=(a—b){(a—b)? + 3ab} 
=(a —b)(a° —2ab+b?+3ab) 
=(a—b)(a? -+ab+-b?) 

মন্তব্যঃ 04-58 বা аз рэ আকারে লিখিত যে কোন 

রাশিকে এ ছুটি সূত্রের প্রয়োগে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায়। 
সূত্রের প্রয়োগ : 


উদা. 1. 9৮24-6%/745হকে 3x—2y দিয়ে গুণ কর। 
নির্েয় গুণফল = (3х —2y)(9x2 +6xy+4y2) 
CX): + 3x29 4 (дууа 
= (3х) ~(2y)s 
== 27x? --8уз р 
উদ. 2. (/1)+4-0177)042)4-04-0)৭ক т-р 
দিয়ে গুণ কর। 
farda গুণফল 


=(m—p)(m-+n)* + (nm 1৮)412)7-044)থ 


a 
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-(0/7-৮)--014-2)100747)270777)077) 
Ванна); 

=(a—b)(a?+ab+b") [m+n=a,n+p=b ধরে] 

=g@?—b? 

=(m-+n)?—(n+p)* [ а, baa মান বসিয়ে ] 

=m?+3m2n+3mn? +n —n3 —3n2p—3np* —р? 

=m3+3m2n+3mn? —3n2p —3np? —р? 


প্রশ্নমাল। 15 
яцаа ATTN গুণফল নির্ণয় কর £ 
1. (х—3(х2+3х+9) 2. (1--ах(І--4х--16х?) 


3. (3a—5b)(9a2-+ 15ab + 2582) 

(at—cd)(q2b? + abed-+c?d?) 

(x? —y2)(x4 +x2y2 уч) ў 

(a? —2bc)(a* + 2a2be+-4b%c?) 

(2x—3y)(2x-+ 3у)(4х° + бху + 9y2)(4x8 —6xy + 99%) 

8. (a—2b)(a2-+ 2ab +-45%)(a3 +83) 

সরল কর £ 

9, (৮--১)৮2+%/+৮2)+0-20/21+2422) 
+(z—x)(22 +2x+%°) 

10. (2a-+3)(4a2 —6a +9) —(2a—3)(4a? +62-+9) 

11. (a-+bXa—6)(a? +46 + 5°)(a? ab +b) 

12, (+102 X41) + 07104৯৯4241) 

-(х-11х2-х-41) 


месу» 


চতুর্থ অধ্যায় 
VAT সাহায্যে উৎপাদকে বিশ্লেষণ 


রব অধ্যায়ে আমরা যে সমস্ত за সন্ধে আলোচনা করেছি, তাদের 
মধ্যে নিচের ছটি লক্ষ্য কর £ 

a°-+b°=(a+b)(a?—ab-+b2) 
а? —b°=(a—b)(a?+-ab+-b?) 

এখানে দেখা যাচ্ছে ৫+4-০৭ বা a°—b? উভয়েই ছুটি বীজগণিতীয় 
রাশির গুণফলের সমান। সুতরাং বলা যাচ্ছে ৫১4-&১এর উৎপাদকদয় 
a+b এবং а?аз, ARWA 2° — рза উৎপাদকন্ধয় а--Ь 
এবং ৪? +ab+p2, 

এ ছুটি সূত্রের প্রয়োগে আমরা এই আকারের বীজগণিতীয় 
রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করতে পারি। নিচের উদাহরণগুলি লক্ষ্য 
করে দেখ І 

бп. 1. 2:4 ৪কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

%*+8৯০)১+-0), 

(৮4-20-2125 
=(x+2)(x2 --2х--4), 
উদা. 2. 27т% —8y 37% উৎপাঁদকে বিশ্লেষণ কর। 

277? -- Вяз = (3m)? (anys 

-(т-2н) 
=(3m—2y 


) [сая সাহায্যে | 


(3৮)+4-3%-284-027)2) 
(om? + 6тп+-4п) 

BH 3. х54-3ху-, 3x9? + 2y 81 Be 
х54-3х9у--3хуг ау =x°43y2 
(+) у 

-(৮+১4-5)[4-)5 


পাদকে বিশ্লেষণ аа р 
У+Зхуз уз ув 


(++ 


সতের সাহায্যে উৎপাদকে 'বিশ্লেষপ 39 
=(x+2y)(x? +2xy-+y?—xy—y* +y*) 
=(x+2y)(x? +xy+y*) 

аі. 4. 8৫৫+-)_-27064-05কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
8(a+b)°—27(b+c)° = 12(а--Б)!° —{3(6--с)}* 
2+(244-26)° — (364-3)? 
2 =2а+42)—(364-3с)02а+-2)° 
+-(2a+-2b)(3b-+-3c)-+(3b-+3c)*} 
=(2a+-2b—3b -3c)(4a? +8ab+4b?+6ab 
+61? +-€6ca+6be+9b? + 18be+9c?) 
=(2a—b—3c)(4a* + 19b? +-9c* + 14ab+24bce+ бва) 
885. ৫০432427-32257-৮০4-42৮৩কে উৎপাদকে 
7 বিশ্লেষণ কর। 
а9--30552--34255--55--а759 
=(a")°+3.(a")?.b?-+3.0°.(b*)? +6)" + (ab)? 
=(a*+b*)*+(ab)* 
=(a?-+-b?+ ab){(a? +b*)? — (a? +b*)ab+(ab)?} 
= (а +ар-+-Ь3)(а*4-2а%° +b: —asb— ab: + ab?) 
=(a* +ab+b* )(a*—a°b+-3a2b? —ab*+-b*) 
Әт. 5. m?—nF—m(m?—n?)+n(n—n) te উৎপাদকে. 
বিশ্লেষণ কর। 
7১--719-710772--772)7-/02--8)5 
ш(т-и)(9м9--т-н2)-т(т-4-2(т-п) 
+u(n—n)\(m—n) 
=(m—n)(m? танд -гт(т--)4-ц(т--т) 
(тт nnn? = т? = тп тп п?) 
· =(m—n).mn 
шан (тг). 


গণিত 


প্রশ্নমালা 16 
উৎপাদকে їасетач কর е. 
1.. 34-8 2. 8хЗ-і 3. а5--2738 
4. 8m3+27n3 5, х3--64у5 | 6, 8р54-3434® 
7. а 8-3 8. 19243--3 
9. 8атз +-27апрз 10, 343х3--512)3 
11. 7298385694+-10007137305 12, 164% 3% 4-54ауу 
13. 1--8аз 14. 64423 
15. 125х3 ~216y3. 16. та-8т 
17. а%—6 18. 303—843 
19. 27т3--64п3рз 20. 21677 34313 
21. 72938363 —125 22. (а-25)3 403 
23. m>—(n—p)s 24. (2৫3--5)১--৪৪ 
25; ЗтЗ + 12m2n+6mn3-42n3 
26. (p-+4)3—(p—g)3 27. x343x243x42 
28. 8(54-))? +270) 4298 
29. 1+9х+-272 2853 
30. 8—3 4 3026 _ заа +63 
31. 8x24 1272 4.65 ys 4.9y2 274 98 
32. $09 mm? ont) + n(n 4 nye 


০০ 


পঞ্চম অধ্যায় 


দ্বিঘাত রাশির মধ্যসহগকে বিশ্লেষণের 
সাহায্যে উৎপাদক নির্ণয় 


কোন একটি অক্ষর যুক্ত (মনে sax) রাশির যদি সর্বোচ্চ 
ঘাত 2 থাকে; তবে সেই রাশিকে fears রাশি বলা হয়। যেমন 
%*+-3%4-2 এই রাশিতে хая সর্বোচ্চ ঘাত 2; সুতরাং এটি «зё 
feats রাশি। «я তিনটি পদের সহগ যথাক্রমে 1, 3, 2. © এবার 
এই মধ্য সহগ 3-কে বিশ্লেষণ করে (фаса রাশিটিকে উৎপাদকে 
Вола কর! যায় তা লক্ষ্য কর। এই সহ্গটিকে এমন ছুটি অংশে 
বিশ্লেষণ করতে হবে যাদের গুণফল, প্রথম ও তৃতীয় সহগের গুণফলের 
সমান হয়। এই কাজটি পর্যবেক্ষণের সাহায্যে করতে হবে। বর্তমান- 
উদাহরণে মধ্যসহগ 3= 14-2 এবং Зая এই বিশ্রেষিত ছুটি অংশের 
গুণফল- 1.2-2- প্রথম ও তৃতীয় সহগদ্বয়ের 41 প্রান্তিক সহগদ্ধয়ের 
গুণফল ৷ এটাই মূল পদ্ধতি । এবার কাজটি কি করে হল, তা দেখ ॥ 
х? +3x+-2=x?-+(1+2)x+2 
=x°-+x+2x+4+2 
=x(x+1)+2(x+1) 
=(х+ 1)(х--2) 
зза: ৫) উপরের এই পদ্ধতিটির দার কথ! নিচের বীজগণিতীয় 
গুণফলের মধ্যে সহজেই দেখতে পাওয়া যায় з 
(х-Ра)(х-+- эх +(a+b)x+ab 
(і) রাশিটিকে ঘাতের অধঃক্রম বা Фаня সাজালে যেটি 
মধ্যপদ হবে зія সহগকেই বিশ্লেষণ করতে 5041 
т. 1. x? +1 lx+24cs উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
এখানে মধ্যসহগ 11কে 11=34+8=24+9=4+7 ইত্যাদি 
নানা ভাবেই লেখা যায়। কিন্ত আমরা কেবল প্রথম বিশ্লেষণটি গ্রহণ, 


42 “ае 


করব কারণ 3১৪-24 এবং তা প্রান্তিক সহগদ্বয়ের গুণফলের 
সমান 1 
অতএব, %৪+-11+24-%947-03+-8)%+24 
-%247321-854-24 
=х(х43)+8(х4-3) 
=(x+3)(x+8) 
মন্তব্য ঃ উপরের মধ্যমহগ বিশ্লেষণের পরিবর্তে, প্রান্তিক সহগ- 
RIA গুণফল, কোন্‌ কোন্‌ সংখ্যাকে গুণ করলে পাওয়া যায়, তা 
প্রথমতঃ বের করে এদের মধ্যে কোন্‌ কোন্‌ সংখ্যার সমষ্টি=মধ্য সহগ, 
Зи সহজেই পাওয়া যাবে। যেমন পূর্ব উদাহরণে প্রান্তিক лан 
গুণফল=24:; এখন 24-1х24-22х 12-:3х8-44х6: 
স্পষ্টতই 3 ও 848 সমট্টিল্মধ্যসহগ 11 з এ প্রকার পর্যবেক্ষণের, 
MAIS মধ্যসহগ বিশ্লেষণ কর! যেতে পারে। 


উদ. 2, %০-_-8%+-15-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


এখানে মধ্যসহগ---৪ এবং এর সঠিক বিশ্লেষণ হবে 
(—3)+(—5), কারণ €(-3)(-5)-15-প্রাস্তিক чам 
গুণফল। 
АЯ %*-8৮+15--(034+-5)%+15 
=x? —3x—5x415 
=x(x—3)—5(x—3) 
=(x—3)(x—5) 


Bel. 3. %৯+9-36-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

“এখানে মধাসহগ Эст এরূপ ছুটি অংশে বিশ্লেষণ করতে হবে, যাদের 
গুণফল= —36 হয় এবং এটা সহজেই বুঝা যাচ্ছে যে чя একটি 
ধনাত্মক এবং অপরটি ঝণাত্মক হবে। পর্যবেক্ষণের সাহায্যে দেখা 

বায় 9-:12--(--3) Feta মধাসহগ Вада: 
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x? +9x—36=x? +(12—3)x—36 
=x?+12x—3x—36 
=x(x+12)—3(x+12) 
=(x+ 12)(x—3) 
Bal. 4. х3-3х-28-с5 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এখানে মধ্যসহগ — 37s এরূপ ছুটি অংশে বিশ্লেষণ করতে হবে 
যাদের সমষ্টি —3 এবং গুণফল -28; এখানেও অংশদয়ের একটি 
ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক হবে। পর্যবেক্ষণের সাহায্যে এখানে 
দেখ! যাচ্ছে, —3=4-+4(—7) Ра যধাসহগ বিশ্লেষণ 1 
x? —3x—28=x?+(4—7)x—28 
-23-Е4х-1х-28 
-х(х44)-1(х4-4) 
=(x+4\(x-7) 


Bal. 5. a*+8ab+15b*-ce উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
(এরূপ রাশিকে aa সম্পর্কে «р fants রাশি হিসেবে ধরে 
নিলে সুবিধা হবে । ) 
এখানে মধ্যসহগ= 8= 54-3 
আবার প্রান্তিক সহগদ্য়ের গুণফল= 15= 5X3 
a*+ 8ab+ 1553 =a: + (5+ 3)ab+ 15% 
=a + 5ab+3ab+ 15b? 
=a(a+ 5b)+ 3 a+ 5b) 
=(a+ SbXa+ 3b) 
Би. 6. p?—9pq+18q?-ce উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 1 
এক্ষণে মধ্যসহগ= —9=(—3)+(—6) 
আবার প্রান্তিক সহগদ্য়ের গুণফল= 18=(-3)%(-6) 
рэ браз 184 =р*%—9р4+184° 
=p*—(3+6)pq+ 184" 
=p* —3pq—6pqt 184" 


Ыы : গাঁণত 
=p( p—3q)—69( p—3q) 
=(p—3q)( p—6q) | 
Эн. 7. (+P —Txt+y)—18cH উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
কর। ў 
এখানে Х--у=а ধরলে, 
প্রদত্ত রাশি-৫2_-72--18 
=@+(—9+2)a—18 [পৰ্যবেক্ষণ দ্বারা] 
--ах-94--20- 18=a(a—9)+2(a—9) 
=(a—9)(a+2)=(x+ y—9)(x-+-y-+2) 
( এর মান বসিয়ে] 
Swi. 8. 24--322--4-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর) 
প্রদত্ত রাশি= 1-304 
=a'—4a?+4¢3_4 
ава (01-4)--1(03--4) 
-(03--4Хач-4-1) 
= (6а): —(2)?}(a? +1) 
=(a—2)(a-+-2)(a2-+1) 
584) 1. লক্ষ্য কর, এক্ষেত্রে রাশিটিতে যদিও 8-3 515 4, কিন্তু 
রাশিটি ৫১এর দ্বিষাত। 


Oni. 9, (*+1)(4-3)045)0৮4-7)+15-কে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ কর। 

প্রদত্ত রাশি=(%4-1)(%4-3)(x4- 5Хх--7)4-15 
={(x+ 104-7) ++ 3)х-+5))-. 15 
= (х? -Е8х--7Х53-4-8х--15)4-15 
“(0--7Ха--15)4-15 (х2--8х-га ধরে ] 
=4-224--1054-15 
=a? +22a-+120 
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মন্তব্য £ 
বাধা হয়েছে 


_৪০7-122-4-1024-120 [পর্যবেক্ষণ দ্বারা মধ্য 


সহগ বিশ্লেষণ করে | 
=а(а+12)+10(а+12) 
=(a+12)(a+10) 
=(x? +8x-F 12)(x?+8x+ 10) 
[а-я মান বসিয়ে] 


=(x +2x+6x-+12)(x? +8x-+ 10) 
-| х--2)--6(х--2)(х2--8х--10) 
-(х--2Хх--6)х2--8х--10) 
এখানে প্রথম চারিটি উৎপাদককে ছুটি ছুটি করে জোড় 
এমনভাবে, যাতে উভর়ক্ষেত্রে গুণফলের প্রথম ছুটি পদ 


(хле ছুটি পদ ) একই হয়। 


єнєє 17 


ক্উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর $ 

1. х? +4х+3 2. х? +5х+6 3. х? +7х+10 
4. a?+3a+2 5. а%+7а+12 6. ৫০471027724 
7. т?+11т+24 8. р?+14р+48 9. 60+ 19х+ х? 


10, х2-7х-12 2011, 28-9:414 
12. х2-416х--39 13. a%—12a+35 
14... т2– 18т +65 15. -х2--15х-4-54 
16. а2+2а—35 17. c24+12¢—45 
18. х? +5х—36 19 р%+6р—16 
2 х2-х-56 21. х2-х-6 
22. a?—2a—35 23. х58-4х-21 
24. x? —3x—28 25. т2-21т-12 
26. а2-а-110 27. 02--145--51 
28. х2-4х-117 29, a?—2a—63 


30. x?—16x+63 31. m?+m—72 
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32, 156—25a+a2 "33, х2--8х--105 
34. p®+2p—143 35. а2-234--60 
36. 1-5х-36х8 37. х24-24х—81 
38. а2—13а—90 39. ха--49х--102 
40. 80+11x—x? 41, at+4q2—5 
42. x*—9x2+20 43. х4-6х2-9 
44. х5-10х3--16 45, а8--743-8 
46. тї-2т8--15 47. a? +ab—125% 
48. ৯৪-৯১-210৭ 49. m?+2mn—35n2 
50. р?--16ра--3948 51. х2--20ху--96уз 
52. а2--3а5-4038 53. (x-+y)2=(x-+-y)—6 
54. (0° + 20)9— (a2 4-20)~2 
55. (x? —2x)2 +502 -2х) —36 
56. (m2 + 2m)2—21 (m2 +-2m)—72 
57. (p? — 39)? —16(p? — 34)-+63 
58. (x? ~8x)?-29(x2~ 8x) + 180 
59. (X+INx+9)(x-+5)2 +63 
60. (х-1Хх--3 х--2Хх--6)4-96, 

ওহ 


ас21--(а4--8с)х--54аа আকারে লিখিত রাশির উৎপাদক 


৷ এই আকারের রাশিতে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করার জন্য মধ্যসহগ 
বিশ্লেষণ পদ্ধতির প্রয়োগু করা যায়। 

2০১০ +-(ad+be)x-+-bd 

=acx? +(ad+be)x+-bd 

=acx? -Ladx+-bex-+ bd 

=ax(cx+-d)+b(cx+d) 

=(¢x-+-d)(ax+b) 

=(ax-+b)\(cx+d) 
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884): এরূপ দ্বিঘাত রাশিকে সাধারণ ভাবে рх24-0х--у 
আকাঁরেও প্রকাশ করা হয়ে থাকে 1 
Gal. 1. 3১*-+-7১7-4-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ৷ 
এখানে মধ্য সহগ= 7; এই মধ্য সহগ Tes এমন ছুই অংশে 
бозат করতে হবে, যাদের গুণফল- প্রান্তিক সহগদ্ধয়ের &ণকলের 
সমান অর্থাৎ 3.4= 12. পর্যবেক্ষণের সাহাযো দেখা যায়, 7= 34-4 
এবং 3.4=12. 
чив রাশি=3%*4+(34+4)%4+-4 
=3x9+3x+4x+4 
=3x(x+1)+4(x+ 1) 
=(x+1)(3x+4). 


By. 2. 5%4-6১--8-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর । 
এখানে APART OTS এমন ছুই অংশে বিপ্লেষণ করতে হবে, 
যাদের গুণফল-5১(--৪)---40$ স্পষ্টতঃই বৃঝ! যাচ্ছে যে 
বিশ্লেষিত অংশদয়ের একটি ধনাত্মক এবং অপরটি waters হবে। 
পর্যবেক্ষণের সাহাযো দেখা যায়, 6=10+(—4) এবং যাদের 
«= 10х(—4)= _40 প্রান্তিক সহগ্ধয়ের গুণফল | 
-5х(-8) 
প্রদত্ত রাশি= 5%: +6%-8 
=5x*-+(10—4)x—8 
=5x?+10x—4x—8=5x(x-+2)—4(x-+2) 
=(x-+2)(5x—4) 
Әт. З. 6х2 — 5х —6:% উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এখানে মধ্যসহগ বিশ্লেষণের সঠিক ইঙ্গিত সহজে পাওয়া. যাবে 


«Пе মহগদয়ের গুণফল থেকে | 
প্রান্তিক язЯ 04 BITA=6 xX (—6) 


০ ৬111-11 = —36=(—9)x (4) 
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এবং -4944--15. 
бх? —5x—6= 6x? +(—9+4)x—6 
=6x?—9x-+4x—6 
= 3x(2x--3)42(2x—3) 
=(2x—3)(3x-+2) 


Әт. 4. 1307-20854-755 05 উৎপাদকে বিশ্লেষণ 284 | 
এখানে মধ্যসহগ- —20, -_20কে এমন ছুই অংশে বিশ্লেষণ 
করতে হবে যাদের গুণফল- 13 ১:7-91 ২ স্পষ্টতই эч উভয়ে 
че হবে। পর্যবেক্ষণের সাহায্যে বুঝ! যাচ্ছে যে 
—20=(—13)+(—7) এবং (—13)x(—7)=91. . 
1343 —20ah +76: = 134 + (—13—7)ab+-7b 
J =13¢?—13¢b—7ab-+7b* 
=13a(a—b)—7b(a—b) 
=(a—b)(13a—7b) 


om. 5. Х2--20)”--22(а2--20)4-40-25 উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ কর। 


প্রদত্ত রাশি-3৫২4-22)৯--22(০24-28)4-40 
=3x? —22x4.40 (a?+2a=x ধরে] 
=3x9+(—12—10)x-+440 [পর্যবেক্ষণের - 


সাহাযে৷) 
=3x2 = 12x—10x+40 


=3x(x—4)—10(x—4) 
=(x—4)(3x—10) 

=(a° +-2a—4){3(a?4-29)— 10) 
=(a°+-2a—4)(3a°+-6a—10) 
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প্রশ্নমালা 18 
2a2+45a+2 2. 3х2--8х--5 3. За2--144--3 
2a2?+9a+4 5. 2т2--7т--6 6. 24743 


„2р? +р-15 8. 6x2—x=15 9. 5а8-44-9 


9х3-х-8 11, 349-422К-425 12. 2х2-х-1 


102% 27а—28 14. би2-11тл--10я8 
9х2 + 30х11 16, 5а2— 840 — 136° 
12р? + 23pqg—24g? 18. Sa?—26ab+ 552 
7a? 4+ 48a5—752 20. 10x?+17xy—20y2 
Па? + 2ab— 1352 22. 3х2-6ху-9у? 
9p? —24pq—9q? 24. 8a?+63ab—8b? 
12x? — 19xy— 10y2 26. 2142-58-21. 
10x+25—3x?2 28. I4a—3a2+5 
12--х-6х2 30. 6+5a—6a? 
а252— 104 – 39 32. х2уз-ху-12 
3a*—2a?—5 34, 8х5-33-9 

mt +m? — 132 36. а5--1343-48 
рч-1108-152 38. ба8--1703-45 


3а+5)2+5(а+6)+2 40. бх-уй-(х-ун-15 
3(х2--х)-22(х2--х)-25 

203х+2у)2— 5(3х+2у)+3 

3(a+b)?— 10(a+6)(a—6)+-3(a—b)% 

5(x? —y?)2 — 8xy(x2— y2)— 13 x2y2 

ах +(a2+1)x+a 


xt—(a+4)x+ 1 


ষষ্ঠ অধ্যায় 
т. সা. 8. ও я. 71. 8. নির্ণয় 

গা. সা. গু. (5155 সাধারণ গুণনীরক ) : 

তোমর! পাটাগনিতে з. সা. গু. নির্ণয় করেছ। Зая রাশির 
গ. সা. গু. не পাঁটাগনিতের সঙ্গে মূলগ কোন পার্থক্য নেই। 
VA জান ছুটি সংখ্যার একই গুণনীয়ক থাকলে, д গুণনীয়ককে 
жау ছুটির সাধারণ গুণনীয়ক বলে। যে গুণনীয়ককে আর কোনরূপ 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর! যায় না, তাকে মৌলিক গুপনীয়ক বলে। 
গুণনীয়ক দিয়ে সংখ্যা ছুটি সর্বদাই বিভাজ্য 1 

We সংখা! ধর 18 এবং 24; এখন 18এর গুণনীয়কগুলি হ'ল 
Г, 2, 3, 6,9 ও 18 এবং 24এর গুণনীয়কগুলি হ'ল, І. 2, 3, 4, 6, 
8, 12, 24, সুতরাং 18 ও 24এর সাধারণ গুণনীয়কগুলি Т, 2, 
3,61 এই সাধারণ গুণনীয়কগুলির সবচেয়ে ঝড় সংখ্যাটি габ, 
সুতরাং 18 এবং 24এর গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক হ’ল6। লক্ষ্য কর, 
€হ'ল সংখ্য। ছুটির মৌলিক গুণনীয়ক 2 ও 3এর গুণফলের সমান। 


বীজগণিতের ক্ষেত্রেও প্রায় অনুরূপ নিয়মেই গ. সা. е. নির্ণয় করা 
হয়ে থাকে । ছুই বা ততোধিক বীজগণিতীয় রাশি অপর কোন 
বীজগণিতীয় রাশি দিয়ে সম্পূর্ণ বিভাজ্য হলে, শেষোক্ত রাশিটিকে 
পূর্বোক্ত রাশি ছুটি বা রাশিসমূহের সাধারণ গুণনীয়ক বা উৎপাদক 
বলে। দুই বা ততোধিক বীজগণিতীয় রাশির মধ্যে যতগুলি মৌলিক 
গুণনীয়ক উভয়ের মধ্যে সাধারণ থাকে, ততগুলি মৌলিক গুণনীয়কের 
গুণফলকে পূর্বোক্ত রাশি ছুটির বা রাশিসমূহের গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক 
বাগ. সা. গু. বলে। 


দুটি বীজগণিতীয় রাশি ар? এবং азс ধর। এর গুণনীয়ক 
গুলি таа, 5, Б”, ab, ab? СЭР গুণনীয়কগুলি হ'ল a, 
a’, b, е, be, ab, ac, ab, 22৫, абс, 2৮০, ( 1 সংখ্যাটিকে 
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ধর! হয়নি ]। উভয়ের মধ্যে সাধারণ গুণনীয়ক а, &, ab. এই 
সাধারণ গুণনীয়কগুলির মধ্যে যার মাত্রা সর্বাধিক, তাই রাশিদ্বয়ের 
গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক বা 3. সা. গু. । অবশ্যই এখানে ab সর্বাধিক 
মাত্রা বিশিষ্ট 1 সুতরাং ар? এবং ৫2৮০এর গ. সা. গু. ab. 

আর একটি উদাহরণ লক্ষ কর। মনে কর, 225369, 4дзрзсе, 
€৫+৮+০১এর গ. সা. গু. নির্ণয় করতে হবে। সহলেই বুঝতে পারছ 
এই রাশি তিনটির সাধারণ গুণনীয়কগুলি হ'ল 2, a, b, с, аз, Б", 
с”, ab, be са, а?Ь, ৫৪০, 80, Ьс?, abe, а? be, ab®c, abc’, 
22202, 24253262, এদের মধো 24258238 সর্বোচ্চ মাত্রা বিশিষ্ট ॥ 
чя রাশি তিনটির গ. সা. গু. 24203262. 

মন্তব্যঃ লক্ষ করে দেখ, প্রত্যেকটি রাশিই я. সা, е. দিয়ে 
বিভাজ্য 1 


Bw. 1. 2১5, ৫2৮০, at &১ clea গ. সা, গু. নির্ণয় কর। 
এখানে а-я সর্বোচ্চ ঘাত, যা তিনটি রাশির মধ্যে আছে তা হল ৫? 
Б. а ЫМА забава ৮০৮? 
০-তিনটি রাশির কোনটিতেই উপস্থিত নেই । 
. সুতরাং সর্বোচ্চ মাত্র! বিশিষ্ট রাশি যা, প্রদত্ত fea রাশির মধ্যেই 
উপস্থিত, তা হ’ল ০205, 
রাশি তিনটির я. সা. গ.= аз” 


8612. 1296525, 21 ০০০৯ 9 с°х°узе গ. সা, ф 
নির্ণয় কর ৷ | 
12ab?x8=2? x3 хах? хх? 
2142сС2х71-31х7ха Xe? xx3 
9с2х2у =32 ১৫৫১ хх ху! 
সহজেই দেখা যাচ্ছে রাশি তিনটির মধ্যে 3 এবং х এই মৌলিক 
গুণনীয়ক দুটিই সাধারণ 1 3এর সর্বোচ্চ ঘাত যা তিনটি রাশির মধ্যেই 


52 গণিভ 
বর্তমান তা Cal এবং хє: সবোচ্চ ঘাত ঘা তিনটি রাশির মধ্যেই 
বর্তমান তা হ’ল 2৫2. 

স্থৃতরাং facta গ. সা. গু.= 3x? 

মন্তব্যঃ লক্ষ কর, আমরা 2, a, б, с, -)এর কোন ঘাত-কেই 
গ্রহণ করিনি;কারণ এর! কেউ তিনটি রাশির মধ্যে স্মধারণ নয়। 


প্রপ্নমাল। 19 

গ. সা. oT নির্ণয় কর £ : 

1. аз, ৪2৫ > xy, х8у? 3. mint, m%n3 

4. 4a56%, 84258 5. 2рф8,8р849 6. 7, 140% 

7. 3a5b2¢, 68269 8. 8хуг, 2x2ya 

9. 6ху?23, 92)426 10. тпр“, 217127909 
11. Sabxy, 25058у3 12. 1208х5)6, 1643ҳ*у5. 
13. 24, 4০ 66% 14. m3, т?п, тр? 
15. а?Ь, abe, ৫৪৮৭ 16. ЗаЗх?, баху, Зау? 


17. p?, 2рзд?, 3p3q ` 18. 15৫9, 45483, 2554 
19. 3x%y222, 6১3)22$) 18х4 y3z3 1 
20. 164203 «уэ, 400353 х3у4, 24458558604 
21. 12т3л9, 32т л, 28тл3 
24а°Ьс5, 56890, 7245 ¢2 
25be4d3, 355265, 45622 


П 


22. 

23 

24. 35р“0308, 4дрэдагз, бЗрадзге 

25. 70ab%, 42a2be®, 10549363 

26.. 37473863, 11149365, 14848562 

27. 27258465558) 81038469509, 108a%¢4 xs 
28. 


рэ, 1174%с3уэ, 
15, М а 


хауз2здз, 90х5у52848, 105х8у4:343 135x5y*24g0 
ыа... у 


উপাদকের সাহায্যে গ. সা. গু. бий : 
যেসকল ‘শ্ব বীজগণিতীয় রাশিকে সহজে উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
করা যায়, তাদেরও Я. সা. গু.পুর্ব প্রদণিত নিয়মে নির্ণয় কর! যায়। 


a 


গ. সা. 90. ও 0515 নির্ণয় 53 
ир 1. a+: ও a*b—ab ag я. সা. গু. নির্ণয় কর। 
প্রথম att=a%b-+ ab* =ab(a+b) 
দ্বিতীয় রাশি=এa*—ab°=ab(a: —b*)=ab(a+-b)\(a—b) 
যেহেতু а,9,а4-5 উভয় রাশির মৌলিক лічча estas, 

чэзк রাশিদ্বয়ের গ.লা. গ._ 2৮৫78) 
ЗИ 2. x*y=-2x:3y: +x) এবং ৮৪)--১৭)/৭-এর গ. সা. 
গু Аў ат 
প্রথম -4у-2х টির 
=x* y(x*—2xy-+y?) 
=х*у(х—у)* 
দ্বিতীয় রাশি= x5 y—x2y4 
=x* y(x°—y3) 
=x* y(x—y)(x? +xy+y) 
নির্ণয় গ. সা. в.=х?у(х—у) 
Фи. 3. 2x?+3x—2 ও 2х2-49х--4-44 গ. সা. গু. 
নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি 2x: + 3x—2=2x8+-4x—x—2 
=2x(x-+2)—1(x+4-2) 
=(x+2)(2x—1) 
দ্বিতীয় রাশি_ 2x? —9x+4+4= 2x? —8x—x+4 
= 2x(x—4)—1(x—4) 
=(x—4)(2x—1) 
নির্ণেয় গ. সা. @.=(2x—1) 
Bw. 4. 48(a?+ab—2b*) ও 60(24"--345--258)-ад 
я. সা. গু. নির্ণয় কর। ৃ 
প্রথম 4101 48(4% +46 — 26%) =2* х 3(a°+-2ab—ab 
— 26% 
=2* x 3{a(a-+2b)—b(a+-2b)} 
= 2 x 3(a—b)(at2b) 
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fasta রাশি= 60(2a2-+3ab—2b*) 
=22x3x5(2a?+4ab—-ab—2b*) 
=22 x3 х 5{2a(a+2)—b(a+2b)} 
=22 З Xx 5(a-+-2b)(2a—b) 
facta st. সা. €.= 2? х3(а--25)--12(а--25) 
মন্তব্য ঃ রাশি ছুটির সহগ সংখ্যা দুটিকে (48 ও 60) পৃথক করে 
নিয়ে পাঁটাগণিতের নিয়মে তাদের গ. সা. খু. নির্ণয় করলেও অনেক 
সময় সুবিধ! হবে 1 
Bw. 5. x74+3x+2, 3x*+-x—2 ও 2хз--х?--Зх-аа 
я. সা. গু, নির্ণয় কর 1 
প্রথম збх 3x+2—x?+2x+-x4+2 
=x(x+2)+1(x+2) 
=(х+2)(х+1) 
দ্বিতীয় রাশি-3224-2--2- 3594-3:-+25%-_-2 
=3x(x+1)—2(x-+1) 
=(х+1)(3х—2) 
তৃতীয় 122—2 Зу (22у 3) 
=x(2x9—3x-+4-2x—3) 
=x{x(2x—3)+1(2x—3)} 
=x(x-+1)(2x—3) 
যেহেতু АВ রাশির মধ্যে (৮+-1)ই কেবল মৌলিক সাধারণ 
গুণণীয়ক, সুতরাং নির্ণেয় গ. সা. 8.--(х4-1) 
Р ৬. 6. 3x9—2x-8 ও 104-х-. 3%এর я. সা. গু, б 
প্রথম রাশি-3০৭--2%--8 
==3х2—6х4-4х—8 
=3x(x—2)+4(x—2) 
=(х—2)(3х44) 


গ. সা. 07. ও а. яі. 60. নির্ণয় 55 


fasta রাশি_104-3% 
=10+-6x—5x—3x? 
=2(5-+3x)—x(5+ 3x) 
=(54-3х)(2—х) 
এখানে লক্ষ কর, আপাতদৃষ্টিতে প্রথম রাশি এবং দ্বিতীয় রাশির 
উৎপাদক ছুটির মধ্যে কোন সাধারণ উৎপাদক নেই। কিন্তু দ্বিতীয় 
রাশির উৎপাদক (2—x) থেকে যদি —1 একটি উৎপাদক নেওয়া 
হয় ভবে, 
দ্বিতীয় রাঁশি= _(54-3%)(%-2) হবে, 
সেক্ষেত্রে নির্ণেয় গ. সা, গু. হবে-৫৫-2). 
আবার অপর পক্ষে প্রৎ ঘ রাশির উৎপাদক (х—2) থেকে যদি 
—1 একটি উৎপাদক নেওয়া হয়, তবে 
প্রথম রাশি---(2-৯)(34-4) হবে, 
তখন নির্ণেয় গ. সা. গু. হবে (2—х) 
Awa প্রদত্ত রাশিঘয়ের গ. সা. গু. (x—2) at (2—x) যে কৌন 
একটি হতে পারে | 
зза: কোন ছুটি বা ততোধিক রাশির গ. সা. গু. (х-а) হলে 
তাদের Я. সা. গু. (৫--১) হতে পারে। 
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নিয়ালাঁখত রাঁশগযালির я. সা. গৃ- নির্ণয় কর 1 
1. a(b-+¢)?, a2(b+¢) 2. x2 +ху, xy +y? 
3. a?—b2, (a+b)? 4. а? +ађ, ac+be 
5. а2-43, 43-06 6. с2— 4, ৫2:67 
7. 4х?-1, 2%27% 8. 3a%(b+c)?, 6a(b+c) | 
9. a2—2ab, 2ab-- 4b? 10, а?-- 342, a?— 92 
11, (x—1)3, 29-1 12, аха- х)з, га2ца- x)! 


13. a3—b3, а8-а2-08-35 
14. ৯902) х? y?, Зх?- Sxy +29 
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415. а2-20-3,а2--54-4 
16. а2—1,а3—1,а% +42 
17. 8(52--4),12(х3--8), 36(х2= 3х—10) 
18. x9—3x2—10x, x+— 8x34 15x2 
19. x2—x—-2,x3+1,(x+1)?2 
20. 42-с,(-1) ,63-1 
21. “р2--7р--18, р2--10р--9 
m?—3m—18, m? +5m+6 


3a?+7a—6, 2a? +7443 

х? +3ху+2у?, х2--5ху--6у? 
26. а-342-10д, а3-ь6а2--80, а8--543-14а2 
27. 24(x342x2¢42xq? 
28. 21(x*—2ax3 — 8x2), 45(x5—ax4— 6223) 
29. ৫০4৮-০7-24, g2— 42024 94, 


22. 
23. х3-х2-42х, x4 49x2 
24. 
25. 


x3 — 16x, 2x3 4.9 x2 +4x, 2x3 ҳа 28x, 


х--. 


ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যে গ. সা. ও. নির্ণয় : 


পাটীগণিতে ছুই বা ততোধিক রাশির গ- সা. গু. যেরপে ভাগ 
পদ্ধতিতে fda করা হয়ে থাকে, সেই একই পদ্ধতি বীজগনিতের 
ক্ষেত্রেও প্রয়োগ করা যায়। 

48 রাশির একটি দিয়ে অপরটিকে 
থাকবে, তা দিয়ে প্রথম ভাজকটিকে আবার 
এই ভাগপ্রক্রিয়ায় যে ভাগশেষ থাকবে তা দিয়ে দ্বিতীয় ভাজকটিকে 
ভাগ করতে হবে। এভাবে অগ্রসর হবার পর যখন আর কোন 
তাগশেষ থাকবে 91, তখন শেষ ভাজকটিই রাশি দুটির গ. সা. গু. হবে। 
ছুটি রাশির পরিবর্তে তিনটি রাশি WIR, প্রথমতঃ যে কোন ছুটি রাশির 
Л. সা. গু. নির্ণয় করতে হবে। এ রাশি দুটির я. সা. গু-কৈ 


ভাগ করলে যে ভাগশেষ 
ভাগ করতে হবে। আবার 


+43), 32(2х3 + 5x20 + 5xa?2 4-23) 


» 


У 
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ভাজক এবং তৃতীয় রাশিটিকে ভাজ্য ধরে আগের মত я. лі, গু. নির্ণয় 
করতে হবে। ভাগ প্রক্রিয়া সম্পন্ন করার সময় ভাগের সাধারণ নিয়ম . 
মেনে চলতে হবে।: অর্থাৎ ভাজ্য ও ভাজক উভয় রাশিকে যে 
কোন একটি অক্ষরের - ঘাতের উর্ধবক্রম বা অধঃক্রম অনুসারে সাজিয়ে 
নিতে হবে। 

মন্তব্য ঃ ч. সা. গু. নির্ণয়ে সাধারণতঃ উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
পদ্ধতিই প্রয়োগ কর! হয়ে থাকে । কিন্ত কোন কৌন ক্ষেত্রে 
বাশিকে সহজে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায় না। সে সব ক্ষেত্রেই 
কেবল ভাগ পদ্ধতি প্রয়োগ করা বিধেয়। 


Qe প্রয়োজনীয় জ্ঞাতব্য বিষয় : 

ভাগ প্রক্রিয়ায় Я. দা. গু. নির্ণয়ের ক্ষেত্রে ভাজক বা ভাজাকে 
মূলরাশির সাধারণ গুণনীয়ক নয় এমন যে কোন, সংখ্যা দিয়ে গুণ বা 
. ভাগ করা যেতে পারে। যেহেতু এই সংখ্যাটি প্রদত্ত কোন রাশিরই 
সাধারণ গুণনীয়ক নয়, সেজন্য এর ফলে এদের গ* সা. 9-я কোন 
পরিবর্তন ঘটবে না। 


But. 1. ৮৯+5%4-4 এবং ১৮০7675এর Я. সা. в. নির্ণয় 


কর। - 
-এখানে ছুটি রাশিই хая ঘাতের অধ্যক্রম অনুসারে সাজান আছে। 
রাশি দুটি একই ঘাতযুক্ত হলে যে কোনটিকে ভাজ্য বা ভাজক হিসেবে : 
নেওয়। যেতে পারে। 
ына) нізін 


24 5x-+- 
x+ 5 4 +5х+4(х+4 
дура 
4x+4 
eee EME 


+, Во গ. AL ০৮1 
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Әт. 2. 2х?--10х34-20х--16 এবং Эх?--1259--21х 
—189я я. সা. গু. নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি-2১৪--10৮৯+-20--16 
দ্বিতীয় রাশি-3৮১--12-27-21--18 
এখানে উভয় রাশিই хая ঘাঁতের чара অনুসারে সাজান 
আছে। এখানে দ্বিতীয় রাশিটিকে 2 দিয়ে গুণ করলে, দ্বিতীয় রাশির 
প্রথম পদটি প্রথম রাশির প্রথম পদ দিয়ে বিভাজ্য হবে । 
262283 -21х-18 
2х5-10х3--20х-1 ГЭВЭЛ 


6х?-430х2-4-60х-48 
6|6х5-18х--12 


х3-4х-- 
প্রথম ভাগশেষটির মধ্যে 6 সংখ্যাটি গুণনীয়ক। ভাই 6 দিয়ে ভাগ 
করে নিলে অঙ্কটি কষার সুবিধা হয়। 
х2-43х--2 2х2-410х3-4-20х--16/2х--4 
2x3— 6х3--4х ( 
-4х3--16х--1 
-4х3--12х-- 8 
4 14х—8 
х-2 
%—2\x*—3x49 х-1 
х'-Эх ( 
-х-2 
—x+2 


নির্ণেয় গ. সা, 8.--х--2 
মন্তব্য £ লক্ষ করলে দেখা যাবে প্রথম রাশিটির একটি উৎপাদক 
2 এবং দ্বিতীয় রাশির একটি উৎপাদক 3, এই উৎপাদক ছুটি বের 
করে নিলে al থাকবে, তার একটিকে ভাজ্য এবং অপরটিকে ভাজক 


ধরে 9744 নও এগিয়ে গেলেই হবে, কারণ তখন ষে কোন একটির 
প্রথম талаасаа পদ দিয়ে বিভাজা হবে। 
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eri. 3. sheet 2x84-5x*—4x—3 এবং 6x°+ 
х3--3х--2484 গ. зі. গু. নির্ণয় কর 1 
প্রথমতঃ প্রথম ছুটি রাশির з. সা. গু. নির্ণয় করা যাক 1 
2x3 + 5x+ 2125 гай 
—3 | —6x—3 —6x—3 


ax 1\2x2+-5x-+2/x+-2 
29৯1 х 
. 7 
4x+2 
তাহলে প্রথম ছুটি রাশির я. সা. গু পাওয়া গেল (2%4-1) এবার 
এই (2х4-1) এবং প্রদত্ত তৃতীয় রাশির я. সা. গু. নির্ণয় করতে হবে। 
2x-+- “Бал x? +3x+ уй —x+2 
6х2-4-3х3 
-2х3--3х--2 
—2х— х 
4275 
4x+2 


নির্ণেয় গ. সা. @.=2x+1 


80.4. 6a°—17a°—5a+6, 6a°—Sa®—39+2 এবং 
34"-4703--448 5. সা. গু. নির্ণয় কর 1 
প্রথমতঃ প্রথম ছুটি রাশির я. সা. в. নির্ণয় করা-যাক 1 
ба? — 17a" —5a+6\6a°— Sa*—3a+2/1 
Оо С 66451725218 
і "5 Г 12a?+-2a—4_ 
62৪7 a—2 
৫০৪78 —Sa+6/a—3 
6a°-+ аз-2а 
—18a?—3a+6 
—18a?—3a+6 


সুতরাং প্রথম ছুটি রাশির, Я. সা" গু. 6৫৭7-৫--2 এবার এই 


б. গাঁণত к 
তৃতীয় রাশির সর্বোচ্চ ঘাত প্রথম ছুটি রাশির গ. সা. এর 
সর্বোচ্চ ঘাত থেকে বেশী হলেও, তৃতীয় হাসিন নি 
я. সা. গু-এর প্রথম পদের সহগ দিয়ে বিভাজ্য নয় | 
- এখানে তৃতীয় রাশিটিকে 2 দিয়ে গুণ করে নিলে, এর প্রথম পদ, 
ба? ++৭-2এর প্রথম পদ দিয়ে বিভাজ্য হবে। 
3a°— Та? +4 
2 Ef 
6a: +a— 17398 14a? +8/a—5 


6a°+ a?—2a 
—I15a*+2a+8 
2 


а 
—30a*+5a+10 
3 9a+ 6: 
327 Ж 
3a+2\6a?+ a—2/2g—} 
1:71 ( 
—3а—2 
-3а-2 
Выз я. সা. গু.= 34-2 


মন্তব্যঃ লক্ষ কর, প্রথম ছুটি রাশির যে গ. সা. গু. হয়েছে তিনটি ” 
রাশির я. দা. গু. নির্ণয়ে সেই গ. সা. EF oe 
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নিয়লিখিত রাশিগুলর গ. লা. я. fata কর ( ভাগ প্রিয়ার সাহায্য ) 5 
1. а%+5а+4, a? + 6a+5 А 
2; 24342, 3х%+х—2 
З. 2038-54-83, 4044.3 
х8--2х-3, х3-2х2-42х-43 
08-34-2, 43—442 464—4 
#972? +14x—8, хэ. 6x94 х6 


aoe 


19. 


20. 
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a3—18a+35, а8--214--20 

x3—5x24+7x—3, х9-4х2--5х-2 

За? —~13a2-+230—21, баз +а2—44а+ 21 
4a3 — 11a? --25a+7, 203—5a2-+11a+7 
2y3—9y2 + 9y—7, 53-51-5274 
а3--342-16а--12, а? +а%— 102+8 
х3444х3--2х-028, х3 — 21х34 
a3-42a9—19a—20, аз +9а°+23а+15 
х3--4х2-2х-15,х3-215-36 

6х2--5х--4, 6х3—5х2 +6х+5, 10х2--11х9--х-2 
245--7а2-5а-4, a? +8a%+1la—20, 

2a3 41942 4-49а-`70 

১৩174214410, ৯৩452178172 
x4+3x3+2x2 + 3x +1 

6x34 13x24 2, 3x54 14x? +13х—6 

15x3— 11x24 8x—2 

аз +a?—7a+2, 2а —а° —70+2, a®—4a? +44, 


а. সা. 9. (লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক ) . 
( উৎপাদকের সাহায্যে নির্ণয় ) 


কোন একটি রাশি অপর একটি রাশি দিয়ে সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য হলে, 
প্রথমোক্ত রাশিকে শেষোক্ত রাশির গুণিভক বলে । যেমন পাটাগণিতে 
24 সংখ্যাটি 2, 3, 4, 6, 8, 12 ইত্যাদি সকলেরই গুণিতক; AA 
ভাবে বীজগণিতে ху রাশিটি х. x, ху, х'у ইত্যাদি রাশির. 


গুণিতক 1 


যদি কোন রাশি ছুই 41 ততোধিক রাশির প্রত্যেকটি দিয়ে সম্পূর্ণরূপে 


বিভাজ্য হয়, তা হলে প্রথমোক্ত রাশিকে CLAS রাশি দুটি বা রাশি- 
সমূহের সাধারণ গুণিভক বলে। যেমন, ху, ২), ху! এই তিনটি 


62 গাণত ў 
রাশির একটি সাধারণ গুণিতক хауз ; কারণ хауз রাশিটি এ তিনটি 
রাশির প্রত্যেকটি দিয়ে বিভাজ্য 1 


লঘি সাধারণ গুণিতক ( я. লা. গু. ) 

ছুই ব। ততোধিক রাশি দিয়ে যে যে রাশি সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য, 
তাদের মধ্যে সর্বনিয় মাত্রাবিশিষ্ট রাশিটিকেই (্হগ সংখ্যা থাকলে 
দহগ সংখ্যাগুলির а. সা. গু. যুক্ত) প্রথমোক্ত রাশিগুলির ates 
সাধারণ গুণিতক রা সংক্ষেপে Я, яі. গু. বলে। 

উপরের তিনটি রাশি ху, хаў, хуз. এদের আর একটু বিশ্লেষণ 
কর! যাক আগেই বলা হয়েছে ХЗу এদের একটি সাধারণ গুণিতক। 
এ: রাশি তিনটির অন্তান্ত দাধারণ «ета সহজেই লেখা aig) 
যেমন, 9575, х?у° хзуз, 2১502) дхзуз ইত্যাদি | এই яая 
সাধারণ গুণিতকগুলির মধ্যে %*)/*এর মানই স্বনিম্ন। এটিকেই প্রদত্ত 
রাশি তিনটির а সাধারণ абзе a সংক্ষেপে ল. সা. গু. বলে। 


একপদবিশিষ্ট রা শিসদুহের ল. সা. গু. নির্গ পদ্ধতি : 

প্রত্যেকটি রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করে উক্ত রাশি মধ্যে সর্বোচ্চ 
মাত্রাবিশিষ্ট উৎপাদক গুলির ক্রমিক গুণফলই রাশিগুলির я. সা. গু-। 

Bal. 1. ৫58০, ৫9508, авчс3ад а, সা. গু. নির্ণয় কর। 

এই রাশিগুলিতে а, Б ও саа বিভিন্ন মাত্রার উৎপাদক আছে। 
এখানে . 

এ-র সর্বোচ্চ মাত্রাবিশিষ্ট উৎপাদক дэ 

&-র সর্বোচ্চ মাত্রাবিশিষ্ট উৎপাদক Бэ 

€-র সর্বোচ্চ মাত্রাবিশিষ্ট উৎপাদক ৫৪ 

. সুতরাং রাশি তিনটির ল. সা. গ.= ১০২ 

উদ্া, 2. 4১:)42, 12х3уг5, 

নির্ণয় কর। 


এই রাশিগুলিতে.x, у এবং гая বিভিন্ন মাত্রাবিশিষ্ট Seriya 
আছে। এখানে, 


1852)/525এর а, সা. 9. 


я. সা" 60. ও ল. সা. 55, іна 63 


хаят সর্বোচ্চ মাতা 3 
এর সর্বোচ্চ মাত্রা 4 
244 নর্বোচ্চ মাত্র! 5 


আবার সাংখ্য সহগগুলির (4, 12, 18) এর ল- зі. গু.=36 
রাশি তিনটির a. зі. 9ул-36х3)5:5 


7 


গ্রশ্থমালা 22 
নিয়লিখিত রাশিগীলর ল. গা. গৃ নির্ণয় কর £ 
1. 24%, дзь 2. х?у, у?2 3. а252,а253 
4. 8rsSn%, 12mn2p -5. 3x2yz2, 5yz3 
6. ab, be, са 7. хЗу, хуз, угз” 
8. аз, 253, 3:2 9. ৫28০ авс, abe? 
10. 3772705 9771372) 15715 М. 4 уг? 6৯32 2% 8хуг? 


12. 13632) 26cd*, 3965 

13. 27228562, 81b2x-, : 3? 

14. 52°y2, 10х22, 15у':* 

15. 32834, 48605, 164565 

16. 21а*х?у, 35а? ху, 28а3 ху“ 

17. dab, 90252 Зас, 12а°:3 

18. 3а2х3,9х90°, 12с3у', 2423:4 

19. 9х?уФаб, 125325х, 1: За 4457: 
20. 34554, 522032 Tabe, 10244), 


কহুপদবিশিষ্ট রাশির উৎপাদকের সাহায্যে ল. সা. গু. Ний: 

বহুপদবিশিষ্ট রাশির এতোকটিকে উৎপাদকে бабе কৰে 94 
পদ্ধতি অনুসরণ করে ল. না. গু. বের করতে হবে ! : 

উদ. 1. £?--15, а?—Ь°, (4-8) 44 а. মা, গু. নির্ণয় 


Л! 


64 গাণত 
প্রথম রাশি-৫*--৮-(৫+৮)৫৫-) 
দ্বিতীয় a1fi=a*—b°=(a—b)(a*+-ab+b*) 
তৃতীয় রাশি (а-- Б)? 
সুতরাং রাশি তিনটির মধ্যে উৎপাদক আছে a+b, a—b, 
a*+ab+b? এবং এদের সর্বোচ্চ মাত্রা যথাক্রমে 2, 1, 1 
স্বুতরাং নির্ণেয় а. সা. @.=(a—b)(a?+ab+b?)(a+b)* 
=(a°—b*)(a-+b)?. 
Bi. 2. хзу?-хзу? 
а. সা. গু. নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি-%$)১-%১১১-%৯১৭৫-১০) 
зу yx? лужу?) 
দ্বিতীয় রাশি= хзуз--2хзуз-рхзуч 
=x? y*(x3 —2xy-+y?) 
=x? y?(x—y)? 
এখানে ха সর্বোচ্চ 5-2 
у ” ГЭ ” =2 
(ЕУ) з 2 
Хх рхуфу!, 2 » =1 
facta ল. সা. .-5%৯)) 


এবং ০০০--2০)০+52)৭র 


2(৮-))০04১+৯+-0৭) 


Bal. З. 402-4), 6x? —x—2) ও 120% х —2)4а 
а. хі. গু. নির্ণয় কর 1 


প্রথম রাশি-42-4)-40৮4+2)0-2) 
দ্বিতীয় রাশি 6(х° —x—2)=6(x* —2x+-x—2) 


= 6{x(x—2)+1(x—2)} 
=6(x—2)(x+1) 


я. ят. গু ও Я. সা. গু. নিণরি 65 
তৃতীয় 1681--12(х2--х--2)--12(х2--2х--х--2) 
212 {x(x 2)— 1(x4-2)} 
= 12(x4-2)(x—1) 
সহগ MAN 4, 6, 1249 7. লা. a= 12 
নির্ণেয় ল.সা, «с ух N+ 20-2) 
= Bel. 4. (৩722, 244 33—25° এবং 
2х7-43х3-414хаа 8.51: ও. (548: কর । 
প্রথম | (хах (к ў = x24 4-2)? 
দ্বিতীয় রাশি=2x$+ 3x32»? 
! =x2(2x:4+3x-2) 
4 ! ээх (253 +4x—x—2) 
зах 2х,х--2)-1(х--2) 
"ввхї(х-е2)0х-1) 
তৃতীয় ati 2x? —3x? — 4x 
! =х(2х%—3х—14) 
ы 1 авх(2х3-7х--4х-14) 
“ =xfx(2x—7)-+2(2x—7)} 
=x(x-+2)(2x—7) 
নির্ণেয় ল. সা. @.=x2(x-++2)9(2x— 1) (2x—7) 
উদ্া, 5. 34° — 184х--27ах°, 42572425417 36a°x: 
баќ —54a°x? вя п. সী. গু. নির্ণয় কর ! 
প্রথম রাশি-34১-- 18a*x4-27ax3 
-34("-6бах--9х39) 
Заба" —2.a.3x+(3x)*}==3a(a—3x)? 
দ্বিতীয় Ча" +-24a°x+ 36a%x? 
=42%(а?--6ах--9х°) 
==44%а°--2.а.3х--(3х)%}=4а%(а--3х)? . 


66. 


গাঁণত 
তৃতীয় রাশি-5625 —54a?x? 
_5622(৫2--9%2) 


=6a"{a? —-(3x)?}=6a3(a+3x)(a— 3x) 
ABT সংখ্যা 3, 4, бача. সা. গু. 12 
নির্ণেয় ল. সা. 59.--1202(44-3х)Ца--3х)) 


প্রশ্মমাল। 23 
faatatas айлаа а. সা. зг. নির্ণয় ফর ( উৎপাদকের সাহাযো ) 2 
1. аз, a? 42a 2, х24-х,х3-х 


З. хуфуз,хэ-ху 4. та-4 тэт 

5. a(b+c)?,a2(b+c) 6. а? +аһ, ac+be 

7. (0—1), 2—1 8. 4(x—y)®, б(хз--уз), 8(x3 узу 
9. a?—b?, 45—13, at--b4, | 
10. -2x3—x?—x, (x—1)? 

11. a?—2a-3,a2+5a+4 

12. a?—3a+2,(a—1)?, ৫4] 

13. a3—3a?—10a, 0% — 822 + 15a2 

14. 8(x®—4), 12(x3 +8), 36(х2-3х- 10) 

15. 3(x? +xy), 8(ху— y2), 5(x2 — уз) 

a? —ab—2b2, аз- Sab-+ 652, а2 —2ab— 362 

17. 4225, 20(42--22), баз аз 4.53) 

18. 42—02, a3— 3, Заз. Sap 4252 

х8-ху-2у8,2х2- 5ху + 2y2, 224} xy—y? 

20. 3т?--5 42, m?—m—2, 3m2—4m—4 

21. 242-34--2, 3৫2 +7а+2, 6a2—a=+j 

22. 3х2-15х-418, 2247-27-24 42430» 480 

23. a?—3a+2, a3 +242 — За, at +a%—6q? 

24. 9a?—36x2, 4a? —4ax + x2, 242 + Зах--2х? 

25. 15а? x(a+x)?, 20ax3(a—x)3, 36a2x2(q? — х? ү? 

26. х? +х?у? ту, 83) 404, (хд хур 

27. ab*— 84, а? +842, abt —4q42 

28. 343-41802х--270х3, dat +2493 + 3642 x2, 

баз — 544? х? 

29. (a? +24)2, 203--342-24, 245--3а3--14а2 

30. За?- 5ab— 1262, a5 — 274253, Эа? + 24ab + 1652 


সপ্তম অধ্যায় 
ভগ্নাংশ 
পাটীগণিতে তোমরা ভগ্নাংশের আলোচনা করেছ। + Sate 


সম্বন্ধে তোমাদের স্পষ্ট ধারণা আছে। এখানে লব 3 এবং হর 10, 
ч নির্দিষ্ট পূরণসংখ্যা। এর পরিবর্তে যদি অনির্দিষ্ট মানের সংখ্যা 


প্রভীক а এবং Б ব্যবহার কর! হয় তাহলে 8 БЖ বীজগণিতীয় ভগ্নাংশ 


বলা হয় যার লব а এবং হর ৮ এবং ভগ্নাংশটির মান а--Ь. 

যে কোন ভগ্নাংশকে সাধারণত লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ করা হয়ে 
থাকে । এই aS জাকারে প্রকাশ করতে গেলে নিচের নিয়ম- 
BRA করাই বিধেয় ই 

1. কোন বীজগণিতীয় ভগ্রাংশের লব ও হরকে তাদের একটি 


সাধারণ উৎপাদক দিয়ে ভাগ করলে ভগ্নাংশের মানের কোন পরিবর্তন 


হবে না, অথচ SAS আকারে ছোট হবে) যেমন 2% 5-4 ভাবে 


লব ও হরের প্রতোকটি সাধারণ উৎপাদক অপসারিত হলে ভগ্নাংশের 
যে আকারটি থাকে, তাই ভগ্নাংশের 848 আাকার। অনেক সময়ই 
বীজগণিতীয় ভগ্রাংশকে -লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত করে নিলে অন্ধ কষার 
সুবিধা হয়। 

2. পাটাগণিতের ন্যায় বীজগণিতেও ভগ্নাংশের যোগ ও বিয়োগ 
ক্রিয়ায় ভগ্রাংশগুলিকে সাধারণ হরবিশিষ্ট করে নিয়ে যোগ বা বিয়োগ 
প্রক্রিয়া সম্পন্ন করা হয়। যেমন 


2 2 
a_b,c_acd bd Бс? 


bE ached’ bed bel 


_acd— acd—b'd-+-be* 
БИН” 
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3. পাটীগণিতে з বীজগণ্ছে ভগ্াংশের od. প্রক্রিয়া একই 
প্রকার । ছুই বা ততোধিক ভগ্নাংশের গুণফল এমন একটি ভগ্নাংশ হবে 
যার লব, এ ভগ্নাংশগুলোর লবের গুণফল এবং হর, এ ভগ্নাংশগুলোর 
QAI OFA হবে। যেমন, 


এটিই হল ভগ্নাংশ (заба গুণফলের аб আকার। аў 
আকারের গুণফল পেতে হলে গুণ করার আগেই যে ক্লোন লব এবং 
যেকোন হরের সাধারণ উৎপাদককে অপসারিত করা চলে । এখানে 
প্রথম SURO লব এবং তৃতীয় ডগ্নাংশের হরের সাধারণ উৎপাদক 4, 
প্রথম SULT হর এবং দ্বিতীয় ভগ্নাংশের লবের সাধারণ উৎপাদক ў" 
বং 1991; ভগ্নাংশের হর এবং তৃতীয় ভগ্রাংশের লবের সাধারণ 


ад 
Фже 5 গুণের আগেই অপসারণ করা হয়েছে। 
4. পাটাগণিতের হ্যায় বীজগানিতে কোন ভগ্নাংশকে অপর একটি 


ভগ্নাংশ দিয়ে ভাগ করতে হলে প্রথম зарж দ্বিতীয় зэ 
STS দিয়ে গুণ করতে হয় | k 


[ats 3368 erates $, Зад অন্তোন্যক ічн অন্তোম্যাক 
2 anf 1 | 


নিচের উদীহরণটি লক্ষ কর: 

atc? „Бс. ас? ad até a а 

Бе ad” 84 be вась bs 

Яя: লব এবং হরের সাধারণ উংপাদককে অপসারণ করার 
পদ্ধতিকে প্রয়োজন হলে বারবার প্রয়োগ করে যে কোন ভগ্নাংশকে তার 
লঘিষ্ঠ আড়ারে একাশ কয়া যায়। | 


তোমরা অবশ্যই স্মরণ রাখবে а= 1, কখনই 0 (48) яа) 


ভগ্নাংশ 69 
Gal. 1. астанд আকারে প্রকাশ কর। 


4 
%4240509 _ 425 
ІвазЬ°с Зс 
3 


মন্তব্য + এখানে লৰ এবং হরের সাধারণ উৎপাদক 6, а°, b?, с? 
অপসারণ করা AME | 


т. 2, manawa 2-2 +e 
Ў“ be са ab 
BC юа С алаг 
Бс ca аб abc ас abe abc 


бт, 3. সরল কর? 
x? ў 22৭ ой 
у?2? xas ха byt 
«аца প্রতিটি ভগ্নাংশের লবগুলোর গুণফল, ае GING লব 
এবং হৃরগুলোর গুণফল, লব্ধ ভগ্নাংশের হর হবে। 
x? ১05. мм. 4 
у?2? ха? x By 
টা? бд 6-98 
у «ха ৯2১6১) 
৪ 2১১০০] 
১৪052525605 
Ou. 4. সরল কর £ 
5৫39, 1522৫ 40542 
Bord? © 12b%c 32205 
Б. 
2৮১৯ piles 4040? 
প্রদত্ত п х раза” За 205 
9 9 
2205 0502 28) 
=5 bcd Зай 


গণিত 


«тэс: দ্বিতীয় ভগ্নাংখটির зол নিয়ে гс করা হয়েছে! 
ফলে এটি Gai. Зая ate হল । পরবর্তী পর্যায়ে বাধার উৎপাদক 


অপসারণ করা হয়েছে І 


উদ, 5. সরল কর 


х-6 х-а 
+2 0х] 
6100—6005 —1)—(х—4)0х4-2) 
е (7257) 
(x? —7x-+6)—(x? —2x—8) 
2 х1--х-42 
шХ-1х--6-х3--2х--8. 14—5х 
хї--х-2 х2--х-2 


88616. সরল wa: 
Q--X_@4-x ) х, 44%--ҳ? 
ভিন а аа 
ene রাশি 
= 4axla~x)—4a*(a+-x)-++4x? x4 a(4a?+x2) 
HUES оааги. заа 
ш 8 х--4ах?-449--449х--4х3-4-4435-1-ах3 


42252 
бн Зах". 24x30) 4х-За 
42220 Дах ধর 


উদ. 7. সরল কর 2 


За? —9ab_. 29--972 
22720 “аг 


ы 3а 94, аз--ра 
প্রদন্ত রাশি= аар 5 әрт 
ш328(8--35), (аз-ьКа--ь) 
аар) * аб 
=3(a—3b),, (аБаБ) a+b) 
a—b “(а43рХа-35) а{-ЗЬ 


ваня i Ц 
অস্তব্য ১ যে সমন্ত ভগ্নাংশের লব ও зар» মহজে উৎপাদকে 
বিশ্রযণ কর! যায়, সেরূপ বিভিন্ন ভগ্নাংশের মধ্যে সরনীকরণ সহজে 


সম্পন্ন করা যায়। 
©. 8. সরল কর : 


(৮38৮০) 


_9at—1_. 3а? -—-22—1 
are «= ত 
бар (3a 1) 3a 
3a 3a?—2a—1 
—(3at+1)3a—1) 
a>—3ata—li ғ 
=.(82+1)(3а— 1) (За--1)34-1) 
Заба) + Газ (8--1)3а4-1) 
_3а—1 У 
а-1 
un. 9. সরল কর £ 
кру". (ху)? ху а? ах 
х3-у! (x+y xy а?—х? 
к ху? (x+y)? = xy ai—x? 
шаар дз ys (Х-урфху атах 
(ух? хуу) хах 
(Х--уХХ хуу") х? —xyty" 
а(а-х) 


50747) 
a(x--y) 
উদ! 10. সরল কর: 
att+a—6.,a°—3a-4 a? -0-12 
ў а?-Заўб a? —4a+3 


а!-1 
а3--3а-4 а3-4а--3 


а2-а-6 а 
ena রাশি= аа Хатаб এ" =? 


72 গণিত 
.4(8--2Ха--3),(а-4Ха--1) Ха-3Ха-1) 
(০0৮06306221 

6111. সরল কর £ 
зк 4-2) ee i 
2x—1 x +2 x+2 
5x2 —(x—2)(2x—1) 2x—1 
প্রদত্ত রাশি ра ах =) 
ред ані 
ёс Х(2х-1) х+2 

2 3х3--5х--2,/2х-1 

৮2৮ ^2 

=@42)(3x—1) , 2х-1 ==! 


Х(2х-41) ১ 
Зи, 12. সরল কর £ 
ad ath ab: +b ১০০৪ a+b ৫০4৮2 
2a(a—b)? a+2b 7 8"--05-:258 да 


-৪47-)4৮(৫44চ) , (0--Б(а--5) 
প্রদত্ত রাশি “а Хх ыа. 


৫৫-০4-2292 4а" 


a+b aor 
= (a+b) (০৮) ১৫৫+-৮)(৫-& 
ау Хор) 
ха-Ман», 4а? 
аб. 
=2a(a+b) 
aren 24 
ates আকারে পারণত কর 2 
30353 180402 
ETN 2 Заг 


12a4c3q2 4 3903 x2y 


3. аза. উহ 


5 ум? 8 
у. oe 8. 
“30654864 
সরল কর ৪ . 
a 155269 
2, Зав 27 
3ху8 ৮ 5232 এ .4бхЗу?2 
и: 42 সন)” 7 [axy8z3 
169m? .. 15671575175 3603p? 
12: 757 77 2557 65m? 
х? 293 2° 14. 
09. 
х-2у Зу-а 3х-2к 16. 
15. xy ар” = 
০2৮26 
17. 48-80 xe 
(т--2)3 Я 
19. лэ ати? 28 
а-1,,а2-а-2 
94:25 27 г 
хэ уз, х3-рхулу! 
ны xy МЭГУСТЭЭ 
9m? — ІблЗ -4т 
25. _দনু16 * 38-49 
a3 — bs а, 
26 ভজন ата 2 
ха +7ху +122. x+4y 
28. а x 
a?—5ab ০: 
29. 24-26 +509 а? та 
৫ 2 — pq 
рах рваў ЗЕ 
30. рі-д Х-4 ТУТ 
т? 4-3т mi—9 
31. рата + In 3 


SMT 
56х9у525 


74т3н3 
Tim? ps 


27х5у828 
18х5у924 


сё 
3৫3 


০4863 
“аз 


2228 
3৮26 


b—c 
78০. 
х3-ху 
xy+y* 
at—4h2 
4% সু 
5р2 +300 
р? +р-—30 
а? ১৫৫৮৪ +9х 
2x+3 За! 
a*—a 


2a5 + 64% 


с-а ,a—b 
“ee а 


х +30 
Хава, 


21745. Х2+2х— 8 
х3-9х 'х24х- 


14 


গাঁণত 
x243x+2 We 2-1х-6 
х3-4х-12 х2-4.-.) 


аз-8. а-2, 804 ) 
2+3 °\ 4a а2-3а 

х^ — 8х х 2х-1 32722 
25758-537957284থ7 x43 


4853 4৮755 , (1— 2х) 42x 


(58 ima 2-5х42х5 
а(а2—%) .аз-аь 


а? +44 +362 44-38 
Ae a x 2x ১৫৫ 1১92 фу 
সহ্য * ўзру а 


(42 0%) ৫০7৯1০১265৮ 
ХЗу? аха ах х5-а27 Jab 


অস্টম অধ্যায় 


একটি অন্তাতরাশিবিশিষ$ সরল 
সমীকরণের সমাধান 

কিরূপে একটি অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট সরল সমীকরণ গঠন কর হয় 
এবং সেই অজ্ঞাত রাশিটির মান কিরূপে নির্ণয় করা হয়, зі তোমরা 
সপ্তম শ্রেণীতে শিখেছ.। সমীকরণ সমাধানের জন্য কয়েকটি স্বতঃসিদ্ধের 
সাহায্য নেওয়া হয়। নিচে স্বতঃসিদ্ধগুলো। দেওয়া হ'লঃ 

স্বভঃসিদ্ধ 1. ্‌ - 

সমান সমান রাশির সঙ্গে সমান সমান রাশি যোগ করলে, 
যোগফলগুলে! পরস্পর সমান হবে 1 

за 2. 

সমান সমান রাশি থেকে সমান মমান রাশি বিয়োগ করলে 
বিয়োগফলগুলো। পরস্পর সমান হবে І 

чебу 3. 

সমান সমান রাশিকে সমান সমান রাশি দিয়ে গুণ করলে, গুণফল 
গুলে! পরস্পর সমান হবে 1 

স্বতঃসিদ্ধ 4. 

সমান সমান রাশিকে সমান সমান রাশি দিয়ে ভাগ করলে ভাগফল- 
_ গুলো পরম্পর সমান হবে। 


এ সমস্ত স্বতঃসিদ্ধ ছাড়া, সমীকরণের অজ্ঞাতরাশির яван 


tre কয়েকটি নিয়ম অনুসরণীয় £ 
Gi) সমীকরণে অজ্ঞাতরাশাটকে সাধাণত বামপক্ষে রাখা হয়। 


(Н) কোন রাশিকে বামপক্ষ থেকে ভানপক্ষে বা,ডানপক্ষ থেকে 
বামপক্ষে আনতে হলে, চিহ্নের পরিবর্তন করতে হবে 1 একে পক্ষাস্তর 
প্রক্রিয়া বলা হয়ে থাকে। প্রকৃতপক্ষে এটি স্বতঃসিদ্ধ | এবং এর 
Сен е ў 


76 : গাঁণত 
(1) যদি সমীকরণের উভরপক্ষ একটি করে ভগ্নাংশ হয়, তবে 


TOR করলে উভয় গুণফল সমান হবে। একপক্ষের লবের সঙ্গে 
অপর পক্ষের হরের গুণকে 45844 বলা হয়। যথা 


£9 হয় ৷ তবে বন্দ্রগুণনের নিয়মে ad=be হবে। কারণ 


উভয়পক্ষকে যদি bd দিয়ে গুণ করা যায় । তবে bd. ўзы, অর্থাৎ 
d=; অর্থাৎ উভয়পক্ষকে উভয়পক্ষের হর ‘gta গুণফল দিয়ে গুণ 
করা হয়েছে। এই গুণ না করে আমরা কোণাকুণি গুণ করেই ad= be 
লিখতে পারি। যদি একপক্ষ ভগ্নাংশ এবং অপর পক্ষ পূর্ণসংখ্যাবিশিষ্ট 
হয়, তা হলেও এ নিয়ম প্রয়োগ করা যেতে পারে | কারণ যে কোন 


পূ্সং্যাকে ভগ্নাংশ হিসাবে ধরা যেতে পারে, যার হরের মান ! ; যেমন 


с а.” а с 
сь. যদি 7৯৫ 54, তবে 2С =bc. 
i Эва, ч; | বা, азі 


সহজতর সরল সমীকরণের সমাধান : 


উদা. 1. সমাধান কর £ 140-2)7-304-5)-3(+-8)45 
14(x—2)+-3(x-+5)=3(x48)45 
বা, 14--28+-34-15-3+244-5 
বা, 17Х-413-43х--29 
বা, 17x—3x=294 13 [ Ba করে | 
বা, 14x=42 
বা, х=#2—3, 
Patt a সমাধান x=, 56 
By. 2. সমাধান কর: 


০০৪১১ 2537-5৮-32 79 
3 35 9 28 


2-4, 27-3 5х-3) x+9 
ক সস 
2х-3үх--9 55-32 у й 


oo Se স্ব পক্ষান্তর করে] 


একটি অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট সরল সমীকরণের সমাধান 77 
8x—12+5x+45_ 5x—32—3x-+12 
140 9 
13х--33 2х-20 


140 9 
140(2х--20)--9(13х4-33) | «зача করে ] 
280х--2800--117х--297 
280х--117хг-297--2800 - 
163х--3097 বা, х--32087--19 


নির্ণেয় সমাধান х--19 


.3. সমাধান কর £ x(x-+1)+x(x+2)=2x? +15. 


x(x 1)+х(х+2)=2х° +15 
х1--х--х2--2х--2х3--15 
2x? +3x=2x?+15 
2574-32-25 1] 5 [2%9 পক্ষান্তর করে | 
3х=15 বা, х=12=5 

নির্ণেয় সমাধান х= 5 


মন্তব্য £ প্রথম দর্শনে এ সমীকরণটিকে এক ঘাত সমীকরণ মনে নাও 
9 হতে পারে । কারণ সমীকরণে এর সর্বোচ্চ ঘাত 2 রয়েছে । কিন্তু 
পরবর্তী পর্যায়ে দেখা গেল х? যুক্ত পদ অপসারিত হয়ে, সমীকরণটিকে 
এক UNS সনীকরণে রূপান্তরিত করেছে। 
Әт. 4. সমাধান কর £ МЦХ-4)-1(х--4)--1--0 


বা, 


বা, 


3(x—5)—3(X+ $)+5=0 
125:5)-425Е9)4-0 


2x—5_3x+4_ | 

EES 4 

10x—25—18x—24_—7 
30 “аа 


-8х-49 -7 বা! —(8x+49)_ 
ie М a ЕА 


18 


শাণিত 


ৰা, Sty বা, 16x4-98=210 
বা, 16х=210—98 বা, 16x=112 
ay x= বা, x=7 

facta সমাধান x=7 
Bri. 5. সমাধান কর £ 


(x—6)(2x—9)—(11—2x)(7 – x)=S5x—4—7(x—2) 
(x—6)(2x—9)—(11—2x)(7—x) =5x—4—1(x—2) 
বা, 2х55-21х--54-17--25х-22Х2-55х5-44-47х--14 
বা, 4х-23-010-2х a, eased 


বা, 6x=33 বা, хава 
নির্ণয় সমাধান х= 5]. 


প্রশ্নমাল৷ 25 | 
Таңба сэ দমীকরণগর্ীল সমাধান কর £ 
1. 302*-1)+7--29 2. 
З. 50 +3(4x— 5) 4+8(x4+3)=x42 
4. (X-3)(x+5)42ex24x 
5. 3(4-5)-30х-1)-:32-4(х--5)84-4х3 
6. S¥—(4x—1)(3x— 5)=6—3(4x—9)(x—1) 
х+5 2х2 | 5 
Т. 5+ у =4. 8. 23 
х- х+2 2х-1 
৮4 Б 
ха12 24 х 
10 টি Е 
П. Hx-4)-4(2x- 9 =) (x-1)-2 
2০41. 5549 x46 х-12 
№ у “а a বহি 
5x Эх-з х-12 


13. তি তি з 


GE 


3(2x+5)- 2x=3(x +6) 


একটি ээг шар аз সনধকরণের সমাধান 


14. += 33 48-53 23) 


15; х-І = HIS 0 5x49, +2712 
পা 225 
jg. 22 tel шүүе Sixt 10)-2523--о 


сэ 
17. 17874 =0 
18 3(x—4)? +5(x—3)?=(2x—5)(4x—1)—40 


9х-5  Sx—7 ш18х411,5 
177 28 4 


অপেক্ষাকৃত «эя সরল সমীকরণের সমাধান : 

বঠমানে অপেক্ষাকৃত কঠিন সরল-দমীকরণ সমাধানের কয়েকটি 
ъа দেখান হবে। এ প্রক্রিয়াগুলো কোন সাধারণ নিয়ম বা 
সুত্রানুযায়ী কর! হয় арі বিশেষ বিশেষ সমীকরণ সমাধানে এই 
প্রক্রিয়াগুলোর ব্যবস্থার করে জটিল সমীকরণকে অনেক সহজে সম্যধান 
একরা বায়। 
0) একান্তর offer £ 


৫ эс а б a ё с " 
ря হয়, তা ата (vse অর্থাৎ 00 
যদি 2 হলে OS PRO сн” ай 
she (“тая করে )। এখন উভয়পক্ষকে (7 দিয়ে ভাগ কবুল 
ДОН 


=o) নিচের উদাহরণটি লক্ষ্য কর। 

с 

х3--3х--4 x 
৪5475578৮45 
х1--3х-:4 х--3 
Х144-5Х48 хіб 


34-3х--4. xP 45x+8 с 
я хр 7 199181 প্রক্রিযার সাহাযো] 


ANNA কর £ 


б. МІЦ--13 


эн х 5145 
a, ХБ, ната 
ЛЫ х+5 


বা, х= х 3 


“Бы =o, [ উভয়পক্ষের x অপনারিত করে | 
বা, 8(х4-3)-44(х4-51 | ажвля করে | 
8, 8х--24-44х--20 а, 8х-4хь-:20--24 


а. 4х=—4 বা, х= fet 


নির্ণেয় সমাধান х= — 1 


(і) eres нт: 
নিচের উদাহরণটি লক্ষ করে দেখ | 


সমাধান কর : Эк. ০১ 264—5 
এক্ষেত্রে বে পদ্র Те ইয়ে অজ্ঞাতরাশি x অনুপস্থিত, তাদের 
এক দিকে নিয়ে এলে দদাধানের স্ববিধ! হবে । ভাই ভানপক্ষের 
প্রথম পদটিকে বামপক্ষে এনে পাওয়া যাবে, 


4) зак се 
9х--5--9х4-6 4х5 
ы ইত 3x+1 
11 4х-5 
বা, дзі “ч 21(4x—5)=11(3x41) 
বা, 84x—105=33x+4 1] 
п. 84x—33x=10541] 
বা, 51х=116 বা, хара 
নির্ণেয় সমাধান x=2}4 


একটি অজ্ঞাতরাশাবশিষ্ট সরল সমণকরণের সমাধান 81 


(11) ote বিচ্ছিল্পকরণ প্রক্রিয়া £ 
নিচের উদাহরণটি লক্ষ কর | 
সি হালা. 
хрр х3 54 
লক্ষ কর, সমীকরণের পদগুলির লবে অজ্ঞাত রাশি অনুপস্থিত ॥ 
ডানপক্ষের লব 13কে বামপক্ষের লবছয়ের সমষ্টির আকারে লেখ! 


বায় এবং ডান পক্ষকে ছুটি পদে বিচ্ছিম কর! যায়। 


সমাধান Фя: 


5 ৪ 713. 
7273 х-4 
5, 8 _ 548 
বাং জম х-4 
с + 2420-3 х-4 х-4 
2-2 5 8 8 


1 
з. গর) 3) 
রা 5, ай Ас 1 
Жэ (x+2)(x—4) (206—3) 
উভয়পক্ষকে (х — 4) দিয়ে গুণ করে #1691 যায়; 
— 302, 28 tom —15_ 4 
x42 x—3 "' хү2 х- 
বা, 4x+8=—15x+45 [ বজ্গুণল করে] 
বা, 4y+15x=45—8 
বা, 19х-37 4, х-11-148 
নির্ণেয় সমাধান x= 148 


(у) ভাগ ой яд: 


নিচের উদ্রাহরণটি দেখ | 
.. 12х-1., 8х-3. 20х-1Т 
সমাধান কর: (4х-2 (4х-3 4х—5 


32 


গণিত 


প্রত্যেকটি ভগ্নাংশের লবকে এমনভাবে বিশ্লেষণ করতে হবে, মাতে 


তার একটি অংশ অন্তত হর দিয়ে বিভাজ্য হয়। 
12х-1 8х-3 20х-417 


4х-2 “4х-3 বি 
i З(4х- 285. 2(4х-- 4429১. = 5(4x—5)+8 
Ч 4х- 72 4555. 
5 3 8 
4----2 এট = 
Ч Мн аў = 
5 | вере х айх অংশের 
বা, =_8 
বই 2 4х-3 মান সমান বলে অপসারিত 
করা হ'ল । ] 
Ба হল. (авга 
4৮-87-3485 করে ] 
Cie 5 аз З. 


нага ЗМ 
(4x—=2)\(4x—=5)= 
উভয়পক্ষকে (4х-- 


—15 6 
4х—2 বু 9. 


ЫГ 8х-4--20х-15 


2 
কেনে) 


১) দিয়ে গুণ করে পাওয়া যায় 


I = 2. ге 
4х-2 বু দিয়ে ভাগ করে] 


яі, 8x+20x=15-4.4 বা, 28х-219 


19 
41, хэ 


far == 
Ф সমাধান x 787 


একটি অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট সরল সমথকরণের সমাধান ৪3 


কয়েকটি কঠিনভর সমীকরণের সমাধান : 
উদ্দা, 1. সমাধান কর £ 


З.к 2557-7765. = 
"বরে 15 


2+5х 2х3--7 = 5 10x—11 
382: Таа) কটা 


বা 12430х- 08. 257 
е 2151 
а 30৮45 2x27 

"হাট “Пасі 


5(6x4-1)_ 2৮7 


হাতি 14(¢—1) 
কা, 6271 29-7 an, бх, 2яз-7 
ЭР, Я х-Г 
বা, 6x9 —5x—1=6x°—2] 
বা. —Sx=—20 г. ха 
উল্লা, 2. সমাধান কর £ 
24—5х, 8х—49 28 
х-2 2 ই 13 
8x—49 28 24-5х 
পক্ষাস্তর করে, а нз = 
8x—49-+-52—13x_28—244.5x 
th Gg gee 
এ 3—5x_4+5x 
বা, Тэх ох-2 
বা, 3x—5x?—6+ 10x= 16+ 20x—4x— 5x3 
| aera করে ] 
বা, 13x—16x=16+6 [পক্ষাস্তর করে ] 


21 
a, —3x=22 বা, Хэ-А--71 


84 


গাণত 


Bal. З. সমাধানকর £ 


1 [eee РЫН 
хог oes 
1 1216 та МІ 1 
Е 
441 


ХЗЗ х4 5-8 х-9 ў, 
4 ха ЖЭ ИМ 
5 (х-43Хх-4) (x—8)(x—9) 
ая, (x—3)(x—4)=(x—8)(x-9) ў 
বা, x®—Tx412=x9—17x4-79 
বা, 17х—7х=72—12 
বা, 10%-560 বা, х-б, 


ув 


Bui. 4. яаж কর : 

(+0) —с(а+с)= (кера 
(+400) да+) (х сух с) ab 

ач করে পাই, x*-bax-+bx-+-ab—ac—c? =x? с 4 ab) 
বা, ax-+bx=ac বা, (a+b)x=ac 


ac 
х= ——_ 
a+b 
প্রম্মমাল! 26 
নিচের সযখকরণগহলো লমার্ধান কর : 
5841 з. sh. 4 
7 কও ха? ২455) 
3 бх-3 3х-2 4 4х— 3) 4х-3 
“25-01 х-5 3 3х41 6x41 
5 3х--1 6х-7 6 3х-4 бх-7 
б +5 2Х41 х A 


4х-5 8х-9 


21. 


22. 


একটি জল্ঞাতরাশিবিশিষ্ট সয়ল সমীকরণের সমাধান 


22x— 12 3х+7 9х-22 Зх-5 
=2 8. = - 
8х5 “аха ভি হি дад 
2х ১2৮70 х-а 2х-а | 
2 le — > লু 
гут М 2x а? Хб 2x+6 


10x+41_ 12x+38 _ 5x+8 
18 13x+23 9 


6x+1_2x-4 , 2x-1 


8 7 15 


27553 
3৮421274254 
0৮ 
ШЕЕ dorsi 
х x+3 х+2 х41 


x247x+2_x+7 
x24+8x+1 x+8 
(x+2)(x+3) *+5 
(71)047) х+8 


9 ИЕА Нел 
7875 247-8 
x-4 х-9 х-3 


х-8,3-4- 2-5 
শি ১ х-10 х-ё 


85 


хэ 


গণিত 


“Х::8-2х-4 ০৮7 +-5 
x—10 Х-6 х-9 X=] 


ахі 3х-1 23х-2,6х--Гр 


25-17 3х-2- 3х-1 6х-5 


2х-3 4х--7 6643) 
2х31 25-37 2Х4-5. 


3х--5 4х--8 10х--1 
хі 3x43 6x+3 


2x 490—2. 4х-13, х-1 


х4 -1 х-3 ха“ ж 
58-55. 3(7— 2x2) _ E4+3x ц] хур 
5 {үу 18 0 "35 
112 ১34৪ х3 
ауру 2243 
৫ & 
аца? ৯৯5 
х-а ху. & Эс 
toa trap 2 » ath # 
ee ee 1 
хта ктар үшушүлүшр а # bre 


Big হল: 
mata et. ator bye 


аа 


Ў 


প্রত্নমালা 1 


1. (i) (ра) (ii) 4-5 (йі) 108 (ау) 3x45 


(৮) (a +5)47 (vi) et (vii) Р-4 
2.0) хотун (і) 2 থেকে এবেশী বা 2 ও ৫-এর সমষ্টি 
(й) mag 4 পূণ (iv) л বিভন্ত 5 (У) р থেকে এর 3 গুণ বেশী 


бу) азаа অর্ধেক থেকে £ 4411 
3. (кў 4.1) (65-2) বছর 


5. (10002 + 10৮) মিমি 6. 


(іі) (05+) বছর 
х-у 7. 230-33 টাকা 
У 
8. ўча পরে 9. 30+x, 10৮43, 10y+x 10. ভাইয়ের 


বয়স-5(12- х) বছর, দিদির বয়স-(12+)) বছর ; ছিতীয় сва ভাইয়ের 
বয়স_(12-+9) বছর, 19799 বয়স-(12+2)) বছর 1 


манэт 2 
2121-72-70] 5 7 628 
2.04 (BON 19. 45; 104 2 

প্র্মমালা З 
1. (i) 15 কা 505 (й) 20 কিমি উপরে ওঠা 

(iii) 10 মিটার দক্ষিণ (і) 10°C উফতা হাস. 
2. (i) -10 টাকা, লাভ (і) 5 কিমি, উত্তরে 
(й) — 15 fats, নিচে নামা (iv) 5,404 
з. 0) -8,-3,0,1,4 (ii) —9, —7, –5, – 1,0 
(iii) —4, —2, 3,6, 8 (iv) -5,-3,-1,1 
у 70,718 34 (vi) —4, —!, —%, 3, 83 
4. (i) 14 (й) 34 5. at; 10, 6 
6 (i) За (ii) 2 (ii) 2а (iv) 1-х 
9, (2a+bc— 25) টাকা : 
10. 0) 9-4 (ii) у-г2 (ili), b—c+d 

প্রনমালা 4 
1 (i) a? +262 +3¢? (1) On (iii) 9a? —2a-++8 
2.0) 25--2)-42 (ii) абе (10) 14" 


88 গণিভ 


3. (i) ৫-4৪ (0) 4x®—y2 р: 

(1) 3m?—3mn 

4. (і) —16x2y2z2 (іі) 82484 (ій) ৫5826? 
5. (1) 3х3-252-5х (ii) b4—c4 (і) х22—у2: 
6. (i) 0 (ii) 0 


7: al? bm? +-cn?—[?—m? п? аја ът слі 
—Im—mn—nl ; 0 


8. (1) 4৫28-52-43 (ii) Ixy —6y4t —Sx2y ” 
(ili) 3р24г--4рг--1 (іу) За4-4тлз--5т?пЗ. 
. esate 5 
1. (1) 16х2--24ху--9у? (ii) 6422 — 64a 4.1652 
(йі) ৮224-24-65 (iv) 16x? —8xabe4¢252,2 


(Vv) x24)? +2xy+4x4-4y+4 
(vi) 4a? +962 4.2562 4 1206—305e—20cq 
(vii) хау? аэра Б2ху4-2угр-2:хр » 
(viii) * АЗ 0 he + 2ab—2be—2ca— 210 2442041 
(іх) 1+ 4x+ dy + 67+ 8xy + 12yz + 12x 4x2 + 4y2 4.922 
(x) Mm? + dn? +9p8 +1692 --4тл- брт--12рд 

г — 1бдп- Зара 
2. (i) 25a? (іў 4x2 з (і) (4441)? (іі) (6x—7y)2 
iii) (143) (іу) (১8) 


4.) 100... (ii) 9 (іі) 49 (iv) 289 5 65 
9. 624 10.(i) 16x (і) 400, 


প্র্লমালা 6 

1. (i) а2--36 (і) Зба?--2552 (1) ас? дэд 
| (iv) 16х2у2--25ртоа ডে) 4m? 4n?— p24 4mn 
(vi) a?+4b?—9¢2 +44 (vii) 4х2--у2.8923 4 12х2 

2. (1) 999996 (ії) 2249879 (iii) 292464 

3. (i) -124а-25) (іі) TH+ UY? + 522 бах. 42yz 
(iii) 18128 (іу) 51540 д. (i) (9а 4-7)(9a—7) 
(ii) (11m + 132)(11m—13n) (iii) (5х + Зуух + 5y) 
(iv) (44-4-1)844-1) (У) (к-2у43Хх-2у-3), 

5. (і) 5002-4832 (Ч) 4753. 66° 

2 টস 2 

0) PAE)". (559) 


(iv) 3x)" Зу), 


উত্তরমালা 1 


8. () (2--50)2--52) (й) (৮71+1)0-1) 

(19) (05--г4Ка8-с0) (4) (5т--7п5т--17н) 

(у) ৫4441৫47874) (vi) (07+)+25) 

(үй) a(1Sx—14y)(x+ 14у) (уйі) 402 +y2)xy 

(ix) (a+b+¢)(b+e—a)(a+b—c)(a—b +c) 

б) (x+y+2\(x+y—z) (хі) (4х 4-2a—36)(4x—2a 4-31 
(xii) (৫-6)0৫+8-22) (xiii) (x —y)(X+ у-2 

(51৮) (p+-m—nXp—m+n) а 

(ху) (at+5+c4+d)(a—b—c +-d)(a-4+b—c—d)(a—b +e ~ а 
(xvi) (¢c—a)(ab-+5e +1) (хуй) (144)02-а). 

প্রত্মমালা 7 

0 2. 2 3. -1 4. 4 5. 2 6. 4 
1 8. 15. PE) 10. 7 11. 9 12. н 
13. 2 14. 4 15. -7 16 4! 17. 
18. 12499 19. 3x+9=24 (চালের পারমাণ х facet), 5 190 
20, 3х4-18-:162 (স্ুলেমার বয়ন х 451); яПязі 56, স্ুলেমা 48 


зїг 58. 1 
প্রত্মমালা 8 


ба? 4-1745--1252--198--265--10 

3x2 —4y2— 522+ 9yz+ 2zx-- ху 

15a* -803--308--34а-24 

10x5— 5x4 -+21x3— 7x: 4-lix—6 

x8 4x41 6. 6%4--115--2174%41 
24a5— 46a‘ --9а? + 13a? —3a 

151% — 32m3 4+ 50m? —32m+15 

— 6x5 Тхе дЗ 2x2 49x42 

хб—х5+4х3 +9x°— 25 11. 2044056420034 
৩2৮74153054 9)5 К2ху* +y8 

p?—p*q? +p3q?-+P? 15৫৩ -255-292445745 
аз-- 3a*h—2a°b2—4a2b3— 65 

20% x4 + abx3 + 2acx? – 3b2x? 7807 dct 

6x5 7x4 4x9 2x8 9x +2 

уб бувае бу! —20y + 15yt –6у+1 

x8 ys $29 —3xyz 
_2054712784-84562--310585--75854-221385--62? 
a3-+2a?— 242 —ab + 2ab? +2а— 0 +1 


SSSSARESRS ecervseney 


গাঁণত 


2১1 psx®— 92x35 Зага _gsx—rtx—rs 
4855--24554с--а45363 ген "111723 +ас5 


ах — 4 24. хё--уе 25. 6х”-х2-31х-10 
16x4—28x3 y— 16x2y2 + 43xy3_15y4 27. а ps 


а“х5-ка хул —a3bx3_ pt y3 

хе 48x4y4— 12х3у9--27у5 

2b%c? +2с2а% + 202h0 _ gs bs os 
ав + abs +58 

X°yS + 3xy322_ x3yz2 4 3x2 
8х9-19х3у5--27у8 

1544 +73 — 36а° 4.76 -48 
6x5—4x4— 20x37 x2 20++10 

арх? +agx? + bpx? +arx+bgx+br 


38. 212 
2m + mn + nl)x + (m+ mn + nly т 172) 
+171-7171714-124-71217-55 
20%) + 206? + 263 
প্রম্পমাজা 9 
a+2 2 x42 3. m+3 
a+2 5. х-4 6. т-7 
х-2 8. а—8 9. рыб 
х+2 11. 3y~2 12. 2-1 » 
—3x+4 14. -1т-3 15. 24-3ь = 
-6с-4 17. 3a—45 
32)- Sxy24 4y3 19. 3х-7у 
a®c— 2abe? — 358,38 21. 2-1 8 3 
24-7 24. -аз4а4] 25. т"-т-2 
2754-94-34] 27. 2)4+1 
3p?—2p45 29. 3a?—4a45 30. 2:43 
3х-7у 32. а-25-3, 33. мэ. 
а--25--36 35. »У-х-3 
а? х-- 2abx®— 38555 
প্রচ্সমানা 10 


ভাগফল = 44+ 2, ভাগশেষ = 4 
ভাগফল = 2х- ў, ভাগশেষ = Le 


ভাগফল 5а- 14, ভাগশ্যে Зба- 17 
ভাগফল = ৯-4, ভাগশেষ х-1 


'ySz— х?у23 +уззз 
34. 6х3—22х2 +32524 


17. 


КХЕВЕНЕРБ 


৮2৩০০ ৯ 215 ৯৯5 0৩ н 


м 


ГА 
№ 


উত্তরমাসা 91 


ভাগফল = 3x8 2х-4, Эр 024 = 3х— 4 
ভাগফল =p *—3p +2, ভাগশেব = 2p +3 
ভাগফল = 3х2 — 4x45, ভাগশেষ 2x+7 
ভাগফল =xS—7xX+9, ভাগশেষ =8x—15 
ভাগফল = 20+ 30, то рүэт = 363 
ভাগফল = х3 х- у, ভাগশেষ = > 
ভাগফল = a* — 306 + 252, ভাগশেষ = — 353 
ভাগফল = 7x—6, ভাগশেষ = 10 
ভাগফল = За- 5, ভাগশেষ = 124 
ভাগফল газ +71443, ЭД 4-0 
ভাগফল =m? + 3m + 2, ভাগশেষ = 0 а 
ভাগফল = ৮৪ 2x43, ভাগশেষ _3825 
ভাগফল = 223 +492 +6443, ভাগশেষ =0 
ভাগফল = 33 +6%2 44x42, ভাগশেষ = 0 
ভাগফল = ৭ +4, ভাগশেষ = 0 
ভাগফল = 279৩ 49x943x41, ভাগশেষ = 3 
ভাগফল га- 4, ভাঙ্গশেষ- а— 1 
ভাগফল = 3х2 +2%- 4, ভাগশেষ = 3x—4 
ভাগফল-.৫১--7246, бүдэг = 2৫- 8 
ভায়াফল 2৫২ — 40? +40 2, rire = 
ভাগশেয = 7 
«тау == 2x4 — х3 — 2х2 +5х— 1 
প্রত্পমালা 11 
хэ +6» +12х+38 
2745 + 108а3 + 14414-64 
64651486274 12693 + 13 
21003 + 54т?2п + 36777947875 
аб + 6а+ + 12225 + 83 
a3b3 + 3a2%b¥cd + Забс?а? + “а? 
27a? + 54a2be + Зба5"сЗ +853 c3 
хб 3x4 yz +3x2y2z? уча" 
хэ + 3x2yz2 + 3xy22* 17325 
/০1+32+22 +3p?q* +q° 
a+b +865 + Зазь + 60% + 3ab? + 124° 1122 
+ 12863 + 6btc 
аз +863 +27¢8 +6a2h49a%c + 12ab? + 27ас% 4- 36а: 
+5402 + 26693 


13. 857375 14. 1331000 15. 1953125 
16. 125000 17. 216000 18. 125 
19. 216৫5 20. 2759 00021 бат" 
22. 64x3 23. 1 24. 729 
25. 512 26. —27 
প্র্নমালা 12 
1 22—94? +27а— 27 
2. 8х%—12х%у+ бху2-- уз 
3. 27т3— 27т?п4-9тп? пз 
4. 8р? — 36р?24+ 54pg?— 2743 
5. а6— 6% +12425 883 
6. 483 — 34202,44 3abe2d2— 63৫3 
7, 8x5 — 368০4 54х22. 2753 ¢3 
8. ao — 3a%bc4 3৫95০2--6363 
9. х3-3х2уг8 + 3yy274— узае 
„10. тё- Этап? + 3топё дь 
11. 1-:36--6с4-3594-12с2.. 124с-- 652c + 12562 + 48 —8es 
12. Р” - 893 — 2773 — 6 p24. 12pq?—9 рар 36q2r 
27 pr? — 54472 
13, а9— 329 +343] 14. аса 0? а 
15. 912673 16. 26463592 17. 997002999 
18 15438249 19. 125 20. 27 
21. 8 22. -3 23. — 27у 
24. 21693 25, т? — Зт®п 4-Этп? пз 
26. 1 27. 0 28. 0 29. 216 
Е 
ў. 42 2, 152 3. 98 -4, 335 5. 52 
6. 0 8. 234 11. 455 12 1568 
зате 14 
х3-27 2. 142743 З. Ba) 4.2753 
min? + p3 5. а? +53¢3 6. х6 +ус 
64р? +12543 8, а? +3026 + 3065 +3 765 9. х541 


х? +2у3 +23 32у + 3xy2 + 3у224-3уг° 
243--902--156--9 


таз 


12. 9x3~9x2 +9х. 


Svar 


উত্তরমালা | 93 


গ্র্নষালা 15 
-21 2. 1-64х3 3, 27а3--12553 
4353-3543 5, х8--у8 6. а8--85363 
04х5-1729у9 8 --6455 9. 0 
54 11. а45—6 12. 1--8х5 
প্রন্নযালা 16 4 
(a+2)(a? —22+4) 2. (2x+1)(4x2-—2x-41) 


(a+ 3b)(a? — 3ab-+ 952) 4. (2747 3n}4m? —6ran+9n?) 
(x+4y(x?—4xy+16y?) 6. (2p4-74)(4p? — 14ра-- 4942) 
(ab +¢)(a252 —abe +c?) 8. 3(4a+1)(16a*—4a+ 1) 
al(2nt-+3np)(4m?2 — 6mnp +-9n%p?) 
(7х4-8у)49х2--56ху-н64у2) 
(Tabe-+- 10mnp}(49a%b2¢? —70abernp + 100т2п°р?) 
2a(2ax + 3y)(4a2x3—6axy+9y2) 13.(1-20)1--244-442) 
- *b)(16a2+4+4ab+62) 15. a sole ci 
m(m—2)(m2 + 2m-+4) 
(a—b)(a-+-4)(a -+2b+-b*)(a? ~ab +b?) 
(bc—2d)(b2¢? 4-25с24-443) 
(Зт--4пру(дтз + 12mnp-+ 16n%p2) 
(бт —7n)(36m2-+- 42mn +4-49n8) 
(даёс-5Х3814852с3--45а5с--25) 
(а 2+ с)(а2 +462 + сз —4ab—ea-+2bc) 
(тпр (т? +n? +p? —2ap-+-mn— тр) 
2a—b)(a? +-ab +-5%)(4a°—2a353 4-56) 
2(m-+-n){4m? + 2mn +n) 26. 24(3р?-+-9°) 
(x4-2)(x? ++ 1) 
(2x-+ Sy-+ 3z)(4x2+-7y3 +929-+ 2xy+ l2yz— 62৯) 
(1--4х414-5х--7х9) 
(2--а4-5(4--а2--32--2а--25-205) 
(2х—у+404х2 +25у+у2—2х—5у+7) 
n(m-+-a)(m-+ 2a), 

প্রনমাজা 17 


(x+1)(x+3) 2. (х+2)0х+3) |3. (х+20х+5) 
(a+ 1)(a+2) 5. (a+3)(a+4) 6. (04-4Ka+6) 
(m+3)(m+8) 8. (р4-6їр-8) 9. (4-x)(15-++x) 
(৮73)(-4) (11 (2—2082—7) 22. (х-Зіх-13) 


wes’ 


৮ 14. (m—S)(m—13) 15. {x—5)(x—9} 


. (৫+7)06-5) 17. (с4154с-3) 18 (x+9)(x—4) 


Ф-Өр-2) 20. (x+8)(x—7) 21. 
(0—70а+5) 23. (x—7)(x+3) 24. (х-7)х--4) 
(m—24}(m+3) 26. (4-11)а4-10) 27. (8-1715--3) 
(--413їх--9) 29. (৫--9)(৫+-7) 20. (х-7)х--9) 
(m+9)(m—8) 32. (12--ац13--а) 33. (x+15)(x—7) 
(р413(8--11) 35. (4-3Ха-20) 36. (1-9х)114-4х) 
(x+27)\(x—3) 38, (৫-181007-5) 39. (x+2\(x—51)} 
(5--хХ16-х) 41. (а— 1(а-+ 14° +5) 
(x- 2)}{*+ 2)(x2_ 3) 43. (x2+3)(x2.+3) 
(x-—-2)(x8 —2y(x2 42x44) 
(2—1)(а+2аг+а+ 1а 2444) 


(x—~3)(x+2) 


(т-17)(т24-5) 47. (a+4b)(a— 3b) 
(x—15y)(x + 14y) 49. (m+7n)(m—5n) 
(p —34)(p—139) 51. (x+24y)(x—4yy 
(a+ 8 b)(a— 5b) 53. 


(x+y- 3)(x+y+2) 
(৫41)024-1)(42124-2) “ 55, (2 =2x-49)(x2_ 2x14) 


(m? +2m + 3Xm—4)(m+6) 57. (p? —3q—1)p?— зао) 
(х-10їх--21х-09Хх--1) 


(2104 8)(x + 8X x +2) 
(х--21х-05х2- 3х—6). 

প্রচ্সমালা 18 
(a+2\(2a+1) 2. (100355) з (4+-4)(3a +2} 
(4+4)(2a41) 5. (m+2)(2m+3) 6. (с+ 3)(2с-+1) 
(p+ 322—5) 8 (2x + 3)(3x—5) 9 (a+1)(5a—9) 


(1x48) 11. (k+1V3k—25) 12 (хох 
(2а -7)(50৮-4) 14. (2т--5я3т-4-2л) 


Өх-143х--11) 16. (44-5(5а--135) 
(4р — 39)(3р + 84) 18. (8--55(5а--5) 
(@+76)(7a—b) 20. (Sx—4y)(2x+5y) 
(4--811144-135) 22. 3(x+y)(x—3y) 
3(0— 34)(3р+4) 24. (a+85)(8a—5) 
(х-2у)(12к--5у) 26. (3a—7)(7a— 3) 


(5— х)(5 +3х) 28. (5—а)(1 3а) оо. (3—2х)(4 + 3x) 
(3--2а)(2- За) ЗІ. (ab+ 3Хав--13) 32. (ху + 8 (ху--9ў 
(а? + 1)(Заз — 5) 34. (х-1Хх2-4-х-4-1(8х3 495 


ay 


উত্তয়মালা "99 


(m? —11)(m? +12) 36. (a3—3)(a3 +16) 
(р? + 8)(p?—19) 38. (345 +9}(3a9—5) 
(a+b +1)(3a + 35 +2) 40. (2x—2y+43((3x—3y-5) 
(x? -rx+1)(3x?43x—25) 42. (3x +2y—1)(6x +4y—3) 
4(a + 26)(26—a) 44. (x? +xy—y?)(Sx2—13xy—Sy%) 
(x+a)(ax +1) 46. (x—a)(x—1) 
a 

зе 19 
b 2. ху 3. min 4. 42282 
2295 6. 7 7. . 32৫ 8. 2ху 
3xy2z3 10. Tm2np3 ЭД: Saby 12: 4arxtys 
2b 14. m 15, . ab 16. 3a 
р? 18. 5 19. 3х2у2:2 20, 8৫2822৫5074 
атп 22, Bac 23 52 24. рэат? 
7085 26. 37a5b3¢® 27, 9০2৫ 28. 15839722345 

প্রশ্নমালা 20 
a(b +c) 2. x+y 3. a+b 4. a+b 
a—b 6. с-а 7. 2x+1 , 8. Заь+с) 
a—26 10. a—36 11. x—1 12. ax(a—x)? 
a—b 14, х-у 15. a+! 16. а-4 
4(x +2) 18. хх-5) 19. х-і 20. е-1- 
р+9 22, m+3 23. х(х-7) 24. а+3 
х+2у 26. а(а+2) 27. 8(x+a) 28. 9x2(x+2a) 
a+b—c 30. х(х-4) 

: প্রম্পমালা 21 

агі . be বি З. 2a—3 4: х-3 
a—2 6. x? —3x4+2 7. а+5 8° x*—2e+4 
3a—7 10, a?—3a+7 11. y?—y+] 
a?—3a+2 13. х-2 14. а? + 5а +5 
x+3 16. 2х+1 17. а-4 
х2-31х41 19, 3х-1 20; а-2, 

зата 22 
2428 2. 2022 3. аг 4. 24m3-<p 
15х2у23 6. abr 7. х!у!:5 8. байга 


б. VITI—14 


13. 


211. 78 


яіч5 


22810. 45т'п?рЗ 11 24х3у325 12 78543 
81а32с1ҳ2 14 30х2у* 15, 964936) 
420д%х*у* 17. 36а25с3 18. 724303в3х3у22* 
360553с"х2у4:5 20. 2104554с2 


প্রনমালা 23 
a3(a+2) 2. ৯0271) 3, хух-у) 
m(m? — 4) 5. a%(b+e)? 6. ada+b) 
(x= Dex? +x+1) 8. 24(x—y)2(x +у)(х? + ху + у?) 
(a* —b*)(a2 +ab+62) 10. x(x—1)2(2x4]) 
(a+ 10а— 3)(а +4) |-12, (a—1)?(a + 1)(a— ya? +1) 
а? (а+ 24а 3)(а— 5) ў 
72(x — 2)(x + 2)(x— 5)(x? — 2x +4) 
120ху(х? – у?) 16. (a+)(a— 2bxa— 38) 
12a95?(a? — 62)(q2 — ab + 62) 
‘(a—b\a + 6)(3a— 26)(a2 +ab +2) 
(X+y)x—2yy2x—y) 20. (т-1її-213т-2) 
(а-2424-1)3а41) 22. 1 х-2)х-3)їх-41х--5) 
a3(a— 1)(a—2)(a+3) 24. Wa+2x)(a—2xK2a— х)? 
18043 x3(a + x)3(a— x)3 
xP YX + y)(x— y)3(x2 + xy + y2)(x2— xy $y?) 


. 47b2(b— 2)(6 + 2)(b2— 22+ 4) + 2b 4-4) 


12a?(a— 3x)2(a + 3x)? 29. аЗ(а--2)З(2а- \ү2а–7) 
аЗ(а- ЗБуЗа 445) (а? +3ab + 962), 


заа 24 
oe apt Se 3a 132 
За Чы 372 4 ০ 


2mn3 Weck Зугз 
2,922 Я с yz’ 
22) 6. “эрх 7. а 8 


а 
а * 7,8 п. -- 12. I 


! a+2b m+2n 5p 
ё 18. а 19. 


25. 


29. 


33, 


14. 
19. 


m(3m+4n 


m+ 
1 


) 


26. 


উত্তরমালা 


а? +ab+b? 
a 


27. 


зо. Bip?—pq+97) зу 
. р? — 9° 


1 


х-3 


т 


т 


3 


х2-1 


шиг 


+X 


25324355 за 1 35. хан) 36. 1 37. হলি) 
х+а 
x+y Я 

seamen 25 
гр. Or З. з. 38-13 5.2 6232-0774 
3 9. 6 10. -6 11, 9 12. 15 13. 6 
21 15. 15 16. 7 17.-2 18. 4 
2° 20. 8. 

эт 26 
-6 22.7 з. th 4-5 5 2 6 І 7. 19 
24 9. 1 10 0 11. І 12. ‘5 13. 9 
з 15. -} 16. -1 17. -2 18 475 19. 6. 
=} 21. -9 22 13 23. 4 24 6 25. 7 
в 27. д 28-14, 29. -і 30. -4 31. 4 
5 33. ao 34. с 35. ex? Зо 


wifi 


প্রথম অধ্যায় 


' পৃবপাঠের অন্তশীলনী 
অনুশীলনী 1 


1. নিচের өм পাশে বম্ধনীর ভেতরে কয়েকটি সম্ভাব্য উত্তর দেওয়া 
আছে। সঠিক উত্তরটি বেছে নিয়ে লেখ। সম্ভাব্যস্থলে তোমার উত্তরের 
সমর্থনে চিত্র অঙ্কন কর £ 

(i) একাট সমতলে কতগুলি ধিম্দু আছে ? (একটি, দুটি, অনেকগুলি.) 

(ii) একটি সমতলে কতগাল সরলরেখা আছে? (একট, দুটি, 
অনেকগ্যাল ) 

(iii) একাট সরলরেখার উপর কতগুলি іча, আছে? ( একটি, দুটি, 
অনেকগুলি ) 

(iv) একটি fe দিয়ে веха সরলরেখা আঁকা যায়? ( একটি, দুটি, 


асада) 


(У) একটি সরলরেখার উপর অধাচ্থিত fexocinne কি বলা হয়? 
( সমরেখ, সমবিন্দু১মাপাতিত іча) ; 

(vi) একই বদ্বুগামী সরলরেখাগ্ঘালকে কি বলা হয়ঃ (সমরেখ, সম্মপতিত 
সরনরো। সমাবন্দু) 

(vil) «аб নিদিষ্ট সরলরেখা অঙ্কন করার জন্য ন্যানপক্ষে কটি বিন্দুর 
প্রয়োজন? (একটি, দুটি, দুই-এর বেশী ) 

(уй) একটি সমতলে দুটি সরলরেখা কিভাবে অবস্থিত হতে পারে? 
( পরস্পরচ্ছেদী ভাবে বা সমান্তরাল ভাবে, পরস্পরচ্ছেদী ভাবে এবং সমাস্তরাল- 
ভাবে, পরস্পরকে ছেদ না করে এবং অসমান্তরালভাবে ) 

(х) একটি সমতলে অবস্থিত 8,8 সরলরেখা কটি বিদ্দুতে পরস্পরকে 


. ছেদ করবে? | একটি, দুটি, অনেকগুলি ) 


(х) একটি সমতলে অধস্থিত দুটি সরলরেখা পরস্পরকে ছেদ না করলে 
তাদের কি রকম সরলরেথা বলা হয়? ( পরস্পরচ্ছেদী, ач, সমান্তরাল ) 1 
2. avid বৃত্ত অঙ্কন করে তাতে নিয়ালখিত চিন্তগুলি দেখাও 3 


(0 апям! 00 сва (0) ব্যাস (৭) әл (9 азам! 


জ্যামিতি 


3. নিয়ালাখত ірзэціа অঞ্চল করে তাদের নাম দাও এবং э 
শীর্ষাবন্দু ও বাহুগুলির নাম উল্লেখ কর £ 

(i) কোণ, (0 ত্রিভুজ, (іі) চতুভূজি 1 

4. মে সামতাঁলক চিত্রগলর নাম নিচে দেওয়া হল তাদের 
সংজ্ঞা থেকে পাওয়া ধর্ম গলি চিতের সাহায্যে দেখাও $ 


Ф সমাঁদবাহু তিভুজ, (ii) সমবাহু fags, (1) [বিষমধাহ ত্রিভুজ, 
(у) সংক্ষমকোণা তিভুজ, (У) সমকোণী fags, (чі) ম্থলকোণী тет, 
(Vi) সামান্তীরক, (уйі) আয়তক্ষেত্র, (іх) РА 


(хі) গ্রাঁপাজয়ম । : 
5. (ক) কোণের মান অন;সাবে কোণের কয়টি ভাগ আছে 2 [ক কি? 
С মান 0° অপেক্ষা বড় ও 180-এর মধো। ] 
(0 নিয়ালখিত কোণগ্ঁলর কোনটি কোন্‌ ভাগে পড়বে ? 
() 30°, (ii) 90°, (iii) 175; (iv) 89°, (у) 180°, (vi) 91°. 
6. প্রাত্ফলন, চলন ও Ta যেকোন চিত্রের কি কি amor fat 
অপাঁরব্তিত থাকে? 
7" 


সংজ্ঞা দাও ৷ 


(х) авая, 


নিচের ধর্মগৃল কোন্‌ জামিতিক 
(Ў কেবল একটি ба স্থির, (1) 
সরলরেখা স্থির, 
বিন্দুই স্থির নয়। 


8. নিচের ছকাট পূরণ কর £ 


রংপাম্তরে সম্ভব তার নাম লেখ £ 
কিছু বিন্দু স্থির, (iii) পিছু 


(iv) কিছু বিন্দু এবং fee, সরলরেখা স্থির, (У) কোন 


রূপান্তরের | যে বিদ্দু/বদ্দগুলি 


যে সরলরেখা |সরলরেখাগ্যাল | 
নাম স্থির স্থির 
তাদের নাম তাদের নাম 
প্রতিফলন | | 
«| | 
9. й র র র аў 


কোন্‌ জ্যামিতিক রংপাচ্তরে একটি সরলরেখার রুপাম্তাঁরত চিন 
_( প্রতিবিদ্ব ) এ সরলরেখাই বা তার সমাম্তরাল সরলরেখা হয় ? 


10. দুটি লক চিত্তকে কখন সর্বসম বলব ? 


Е 


পূর্বপাঠের অনুশীলনী 3 


11. পূর্বে তোমার জানা জ্যামিতিক চিন্তের лс Ёс নিচের 
aurea উত্তর দাও з 

(i) কি হলে দুটি সরলরেখা সমান্তরাল হবে? 

(ii) কি কি শতে দুটি ত্রিভুজ সর্বসম হবে? 

(8) একটি বৃত্তের দুটি জ্যা সমান দেওয়া আছে। এ থেকে তুমি কি কি 


সিদ্ধাম্ত করতে পার ? : 
(iv) একটি বৃত্তের দুটি বত্তচাপ সমান দেওয়া আছে 1 এ থেকে gia 


শক কি সিদ্ধাম্ত করতে পার 2 0 : 
(у) একাট বৃত্তের দুটি 426519 কেন্দ্রে সান সমান সম্মঘকোণ উৎপন্ন 


করেছে। এ থেকে তুমি কি কি সিম্ধাম্ত করতে পার ? 


অনুশীলনী 2 

1. АЗ একাঁট রেখাংশ অঙ্কন করে &৪-কে О 149; AAG এবং BATH 
= বিদ্দু পর্যন্ত іц কর। ў : 

2. AB সরলরেখা থেকে একই দিকে পর পর ax=32 সোম, 
xy = 2"6 সোম в.Ү2--179 সোম রেখাংশ কাট 1 

3. 3 cate ব্যাসার্ধ 1488193 একটি বৃত্ত অঙ্কন কর! 

4. একট ЗІ সোঁন রেখাংশ Ра অঙ্কন কর। Ра-с% ব্যাস করে একাঁটি 
বৃত্ত GWA কর। 

5, 64 সোঁম দৈর্ঘেযর একটি রেখাংশকে সমান চারভাগে ভাগ কর। 

6. 8:2 সেম দৈর্ঘোর একটি রেখাংশের দুটি প্রান্তাবদ্দনতে এ রেখাংশের 
উপর লম্ব অঙ্কন কর। 

7. 8 সোম, 6 সোম ও 10 সোম বাহু বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর 
এবং শীষীবদ্দুগনীল থেকে বিপরাঁত AIM IA উপর ara টান ৷ কি বৈশিষ্ট্য 


লক্ষ করলে উল্লেখ কর 1 
8. Авс একটি 1699 যার АЗ ат = 5 সেমি, BC বাহং=7 cfs, 


এবং чтуу কোণ 4৪০55"; ত্রিভুজটি অঙ্কন কর “এবং Tees ОН, 
SITS দ্বখশ্ডিত কর। এ 
4 і әйе বাছুর দৈর্ঘ্য 48 সোম এবং একটি 


9. একটি রদ্বস অঙ্কন কর, যার 
কোণ 6071 যে কোন একটি কর্ণ অঙ্কন করে 
{ক বৈশিষ্ট্য লক্ষ করলে উল্লেখ কর। 4 

“Ў А 23 =4 সেমি, 

10. A৪00 একটি চতুৰ্ভুজ যার AP ag = 3 মেম, 6 ae 
৩০ বাহ:= 3'8 সেমি pa বাহু=4'3 সেমি এবং / АВС 90; 590 
অঙ্কন কর। 


তার ара সমাদ্বখণ্ডক অঙ্কন কর। 


———— 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


"09 জ্ঞাত ধর্মগুলির তালিকা ও আরও еб 
সংজ্ঞা 

21. чб শ্রেণীতে চিত্র অঙ্কন করে ও রেখাংশ, কোণ প্রভৃতি 
মেপে এবং সপ্তম শ্রেণীতে রূপান্তর (প্রতিফলন, চলন ও ঘূৰ্ণন ) 
এর সাহায্যে কতকগুলি জ্যামিতিক ধর্ম আমরা জানতে পেরেছি 1. 
“এবার আমরা সামতলিক চিত্রগুলির আরও কতকগুলি জ্যামিতিক ধর্ম 
জানব এক সেগুলিকে পূর্বে জ্ঞাত জ্যামিতিক ааб ব্যবহার করে 
প্রমাণ বা প্রতিষ্ঠা করার 


£ কয়েকটি প্রাথমিক বক্তব্য রাখা 
Sl থেকে সহজেই CAA যায়। এগুলিকে 


স্বতঃসিদ্ধ. বলা হয়। কতকগুলি সংজ্ঞাও দেওয়া হয়ে থাকে। তারপর 
ধাপে ধাপে যুক্তি ব্যবহার করে সিদ্ধান্তে আসা হয়। এগুলিকেই 
বিধিবৎ জ্যামিতিক 


প্রমাণ বল! হয়। আমর! মূলতঃ ইউক্রিভীয় 
জ্যামিতির ধর্মগুলিই প্রমাণ করি। 


তাই বর্তমানে আমরা যে জ্যামিভি 
পড়াই ভাকে ইউক্লিডীয় জ্যামিতি বলি 


! 
22. পূৰ্বে জ্ঞাত ধর্মগুলির তালিকা £ 
নতুন ধর্মগুলি প্রতিষ্ঠা করার আগে পূর্বে জ্ঞাত ধর্মগুলি আবার মনে, 
করা যাক। 


1. যেকোন বিন্দু দিয়ে д о в 
22333122 За СЕ 
সব সময়েই সরলরেখ! টান! 


যেতে পারে 1 lay চিত্রে ০ 1 নং (ба 
বিন্দু দিয়ে АВ সরলরেখা টান! হয়েছে। 

তোমরা জান, প্রকৃতপক্ষে 
“аа অসংখ্য সরলরেখা টানা যেতে 
পারে ( নং চিত্র ) | 9 

2. ছুটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়ে একটি 
এবং কেবল একটি সরলরেখা টানা 

2 নং ба 
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যায়। За চিত্রে দেখ, А, В A в 
বিন্দু দিয়ে কেবল একটি সরল- 
- রেখাই টানা গেছে। 3 নং চিত্র 
3. যেকোন সরলরেখ! উভয় হি 21 
দিকে সীমাহীন ভাবে বিস্তৃত 
(4 নং Бя)! 4 নং চিত্র 


4. যেকোন রেখাংশ উভয় দিকে 2 а 
সীমাবদ্ধ । 5নং চিত্রে РО রেখাংশটির ছুটি 


প্রান্ত fey P ва. 5 নং চিত্র 
5. একটি রেখাংশকে যে 8 Р а 
কোনদিকে প্রয়োজন মত বধিত th 
করা যায়। 6(i)নং চিত্রে ОР- Р a 5 
в AGB এবং 6(іі) চিত্রে POF at ан 
5 পর্যন্ত বর্ধিত কর! হয়েছে। নং ба 
6. একই সমতলে অবস্থিত A о 
ছুটি সরলরেখ! পরস্পরকে একটি 5 
বিন্দুতে ছেদ করবে অথবা পরস্পর 
সমান্তরাল হবে। С 1) 3 
70 নং চিত্রে ABS ০০ р а. 
সরলরেখ। পরস্পরকে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করেছে । 701) নং চিত্রে নত 
PQ ও RS সরলরেখ। ছুটি পরস্পর (97 
সমাস্তরাল | 7 নং চিত্র 


7. ছই এর বেশী বিন্দু দিয়ে একটি яаасаа| টান! যেতে পারে 
1801) নং চিত্র J, নাও টান! যেতে A е ৪ 


পারে [ 8(i)নং চিত্র]। যদি ti 

টানা যায়, তাহলে এ বিন্নুগুলিকে Я .С 4! 
সমরেখ fay বল! হয়৷ 8(i)নং মো 

চিত্রে A, 5, в বিন্দু তিনটি gx fa 


সমরেখ) কিন্তু 80) নং ба বিন্দু 
তিনটি সমরেখ নয়। 


6 জ্যামিতি 


8. ছুই এর বেশী সরলরেখা একই 
বিন্দু দিয়ে যেতে পারে [ 9()নং চিত্র ], 
নাও যেতে পারে [9(01)নং চিত্র ]। 
যদি একই বিন্দু দিয়ে যায়, তাহলে 
তাদের за সরলরেখা বলব। 
Sa চিত্রে 1, т, л সরলরেখা তিনটি 
০ বিন্দু দিয়ে গেছে, স্বৃতরাং তারা 
সমবিন্দু 1 


9. একটি সরলরেখ। থেকে যেকোন দৈর্ঘ্যের সমান রেখাংশ 
কেটে নেওয়া যায়। 10 নং চিত্রে 


АР সরলরেখা থেকে РО রেখাংশের 
সমান দৈর্ঘ্যের АС রেখাংশ কেটে А 
নেওয়| হয়েছে | 

10. একটি 82 বিন্দুকে com 92 
করে একটি নির্দিষ্ট রেখাংশের সমান দৈর্ধো 
মাত্র বৃত্ত অঙ্কন করতে পারি | 115: 
চিত্রে ০ বিন্দুকে cay করে а 
রেখাংশের সমান ব্যাসার্ধ নিয়ে একটি 
মাত্র বৃত্ত অঙ্কন কর! গেছে। 

П. সর্বসমতা : কোন জ্যামিতিক 
চিত্র এবং এক বা একাধিক П নং (ба 
রূপান্তরের ফলে প্রাপ্ত তার রূপাস্তরিত চিত্র সর্বদম। 


Р, в. 


С “5 


রব্যাসার্ধ নিয়ে আমর! এক 


12 নং চিত্রে АВС (атаў প্রথমে একটি প্রতিফলনের ফলে 
чв, ত্ৰিভুজে রূপান্তরিত হয়েছে, পরে একটি চলনের ফলে 
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А,В,С, এবং সর্বশেষে একটি ঘূর্ণনের ফলে АсВоС, ত্রিহুজ্ে 


রূপান্তরিত হয়েছে । 


12 নং চিত্র 


ДАВС22ЛА(8,С,2  ЛАдВ,С 2 ЛА. ВзС: 
(584): সর্বসমতার এই ধারণ! আমরা রূপান্তরের মাধ্যমে 
পেলাম। এটি ইউক্লিডীয় (রূপান্তর) জ্যামিতির অন্তর্গত । পরে 


এগুলি সম্বন্ধে অনেক কিছু জানতে পারবে | ] 


12. ছুটি সরলরেখাকে একটি তৃতীয় সরলরেখ। ছেদ করলে যদি 


কোন একজোড়! অনুরূপ কোণ সমান 
ছয়, তাহলে এ সরলরেখা দুটি পরস্পর 
সমান্তরাল হবে । 134; চিত্রে AB 
со সরলরেখাকে EF সরলরেখ। 
ছেদ করার ফলে একজোড়া অনুরূপ 
কোণ ZEGB ও ZGHD সর্মীন 


হয়েছে, সুতরাং AB ॥ CD. 


13. ছুটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখার প্র 


সরলরেখার সমাস্তরাল 505 পারে না। 
14 নং চিত্রে AB е CD দুটি 
পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখা | ЕР, AB-এর 
সমান্তরাল হলে EF, СО-аа সমান্তরাল 
হবে аі! 
[মন্তব্যঃ এই স্বতঃসিদ্ধটিকে 
প্লেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ বলা হয়। এই 


13 নং চিত্র 


তাকাটই কোন তৃতীয় 


14 নং (53 


স্বতঃসিদ্ধটি ইউক্লিডের পঞ্চম স্বতঃসিদ্বের একটি রূপ । অনেক 


8 алізіз 

জ্যামিতিবিদ এই чэн 0 মেনে নিতে রাজী নন ; ষার ফলে 

জামিতির একটি নতুন ধারার স্ষ্টি হয়েছে, যাকে অ-ইউক্রিডীয় জ্যামিতি 

বলা হয়। এ সম্বন্ধে তোমরা বড় হয়ে অনেক কিছু জানতে পারবে। | 
14. ছুটি ত্রিভুজের. একটির 


A D 
48 বাহু ও তাদের 99975 3 
কোণ অপরটির ছুটি বাছ ও Д 2 
তাদের “ЗЭЭ কোণের সমান 
হলে ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম হবে। 4 : 

চিত্র 


15নং চিত্রে ДАВС ও 
ЛА 02 শ্এর AB=DE, . 15 = 
” AC=DF এবং 2ВАС-- Г ЕРЕ. স্থতরাং ДАВС2 A DEF. 
15. ছুটি ত্রিভুজের একটির ছুটি কোণ ও একটি কোণের বিপরীত 


বাহু, অপরটির ছুটি কোণ ও অন্থুরূপ বাছ সমান হলে ত্রিভুজ দুটি সর্বসম 
হবে। 16 নং চিত্রে /Авс 


A о 
= ZDEF, ZBCA= ZEFD 
এবং AB=DE; স্থতরাং 
ДАВС2 A DEF, 5 এ 
[ хөл: ত্রিভুজের ক্ষেত্রে 
8 Е 


we ত্রিভুজের সমান সমান 
কোণের বিপরীত  বাহুকে 16 নং চিত্র 
е বাহু এবং সমান সমান বাহুর বিপরীত CRN অনুরূপ কোণ 
88 | 
মন্তব্যঃ দুটি ত্ৰিভুজ সর্বসম হলে 
কোণগুলিও সমান হয় এবং দুটি би 


16. একই বৃত্তে (9196 সর্বসম яса) সমান সমান জ্য! সমান সমান 
বৃত্তচাপ ছিন্ন করে এবং কেন্দ্রে সমান সমান সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করে। 

17 (1 নং চিত্রে о কেন্দ্রীয় বৃত্তে ЗЛ 8৪-জ্য। СО, ззяў: 
195171 AB= 551 CD এবং / АОВ- / сор, আবার 17(ii) 
নং চিত্রে О এবং ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট দুটি бяд বৃত্তে ভ্য৷ AB= প্ত্য। ср; 
Asan বৃত্তচাপ АВ = বৃত্ততাপ CD এবং 2АОВ-- исо. 


অনুরূপ বাহুগুলি বা অনুরূপ 
অর ক্ষেত্রফলও সমান হয়। ] 
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17. একই বৃত্তে (বা ছুটি সর্বসম বৃত্তে) যে দুটি ал সমান সমান 
বৃত্তচাপ ছিন্ন করে সেই ӘЛ ছুটি সমান এবং তারা са সযান সমান 


BOL 


(i) (i) 
17 নং চিত্র 
সন্মুখ কোণ উৎপন্ন করে। 1701) নং চিত্রে 49519 АВ = 5 CD. 
ছলে, | АВ = a СО এবং ZAOB= ZCOD হবে। 
С আবার, 17 Gi) নং চিত্রে 49519 АВ=495 СО হলে, 
Ф) AB= জ্যা СО এবং / АОВ-- ZCO'D 5:41 

18. একই বৃত্তে ( বা ছুটি সর্বসম বৃত্তে) ছুটি зл কেন্দ্রে সমান 
সমান সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করলে তারা! সমান হবে এবং তার! যে 50 
বৃত্তচাপ ছিন্ন করে তারাও সমান হবে। 17 (i) নং চিত্রে LAOB= 

” ZCOD হলে, Bl АВ = ЗЛ СО এবং বৃত্ততাপ АВ = 48514 CD ACA! 
আবার, 17 (і) নং চিত্রে LACB=Lco'D হলে, 
ҸЈ AB = জ্য| CD এবং বৃত্তচাপ АВ = 49519 СО হবে 1 

[জেনে রাখ, ছুটি একই দৈর্ঘ্রে ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্ত সর্বসম । ] 

2:3. আমরা পরবর্তী অধ্যায়ে জ্যামিতিক ধর্মগুলি প্রতিষ্ঠা করার 
সময় আরও কয়েকটি তথ্য কাজে atta: সেগুলি চিত্রের সাহায়ে 
আলোচনা করা হ'ল £ 

(0 রেখাংশের যোগ ও বিয়োগ £ 


A в Е Є р 
18 নং চিত্র 
AB ও CD ছুটি রেখাংশ । АВ-5 Е বিন্দু পর্যন্ত এমনভাবে 
বর্ধিত করা হ'ল, যেন BE=CD হয় | 


10 জামাত 


ভাহলে, AE রেখা (044) )-АВ রেখাশ (পৈধ্য )+০০ 
রেখাংশ ( CHa ) 


A Е 8 с о 


19 নং fou 


АВ «Ср ছুটি রেখাংশ। ВА থেকে СО-44 সমান করে ВЕ . 


অংশ কেটে নেওয়া BF | 

তাহলে, AE রেখাংণ ( দৈত্য )=АВ রেখাংশ (04 ))-С0 
রেখাংশ ( দৈর্ঘ্য ) 

(8) কোণের যোগ ও বিস্বোগ £ 


৮ 


29 নং চিত্র 
АВС 8 DEF ছুউিকোণ 8-কে শীরষবিন্দু করে 8০-কে একটি বাহু 
নিয়ে £057-এন্স সমান করে একটি কোণ আকা হল। যেন অপর 
বাহুটি BA বাহু BC বাহুর যে দিকে আছে তার বিপরীত দিকে পড়ে; 
তাহলে LABG= ZABC+ И DEF 
АБС € DEF ছুটি 


с 

কোণ। в নিন্দুকে 8- Е 
বিন্দু নিয়ে 2 DEF-এর 5 

স্নান ZCBG অঞ্চন Вее. 

করা হলো যেন 80 বাহু 8 A Е Я 
BA বাহুর দিকেই ALG 1 , 21 নং চিত্র 


তাহলে / ABG= и ABC – Z DEF 


rat SIs эда ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা 11 


| 584): দিক বিচার না করলে রেখাংণের ক্ষেত্রে BAS 


сома সমান বধিত করলেও 2-2 5 + 
ছুটি রেথাংশের যোগফল й 
পাওয়া ঘেত (চিত্র নং 22) 1 22 নং চিত্র 


আবার AB থেকে ০০এব A Е в с D 
সমান AE অংশ কেটে নিলে ছুটি 
রেখাংশের বিয়োগফল পাওয়া 23 নং 


যেত (চিত্র নং 23)। с А 
দিগবিন্যাস বিচার б 
না করলে কোণের 8 Аа " 

ক্ষেত্রে 24 নং চিত্রের 
G 


মত অঙ্কন করে ছুটি 
কোণের যোগফল এবং 24 নং চিত্র 


25 নং চিত্রের মত е ғ 
অঙ্কন করে ছুটি কোণের 5 
বিয়োগফল পাওয়া A 

B A E р 


азі 
25 নং চিত্র 
(i) কোন একটি রেখাংশ 
ও সেই রেখাংশটির অংশ সমান гата Га 
নয়। 26 নং চিত্রে РО রেখাংশ 


ও PR রেখা সমান নয় | 26 নং Ња 
с 
(iv) কোন একটি কোণ ও সেই З 
কোণের একটি অংশ সমান নয়। 274; 
চিত্রে ZABC ও ZABD সমান নয়। 
в А 
27 নং চিত্র 


С.УШ--15 


12 4 জ্যামাত 


কোন একটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল তার একটি অংশের ক্ষেত্রফলের 
ANA হতে পারে না। 

28 নং চিত্রে ААВС-ад 
ক্ষেত্রকল, ABDC-এর কেত্রফলের 
সমান হতে পারে AL! 

[মন্তব্যঃ (1) আমরা একটি 


A 


2 B 

রেখাংশ থেকে তার চেয়ে ছোট р 
মাপের কোন রেখাংশ কেটে নিতে 28 নং চিত্র 
পারি। 


(2) আমরা একটি কোণের শীর্ষবিন্দুকে শীধবিন্দু করে তার্‌ চেয়ে 
ছোট মানের একটি কোণ যদি এমনভাবে অঙ্কন করি যে একটি বাহু 
একই হয় এবং বড় কোণটি ও ছোট কোণাটর অপর ছুটি বাহু সাধারণ 76 
বাহুর একই দিকে থাকে, তাহলে ছোট কোণের বাহুটি ভেতরে থাকবে | ] 


(у) ছুটি সমান রেখাংশের সঙ্গে একটি রেখাংশ যোগ ат বিয়োগ 
করলে хі অপর ছুটি সমান রেখাংশ 


A Во т 
যোগ বা বিয়োগ করলে যোগফল с D а. 

eee Е 
বা বিয়োগফল সমান হবে। EF ЯЕ 


29 নং চিত্রে AB її -с0 
CIR | উভয়ের Яся. ЕР যোগ 29 নং চিত্র 
করার ফলে পাওয়া গেল АР রেখাংশ 
রেখাঅ-০০ রেখাংশ। 30 নং 
চিত্রে АВ রেখাংশ= ০2 রেখাংশ। 
তাহলে АС রেখাংশ= во саак | 30 নং চিত্র 

31 নং চিত্রে AB ও CDদুটি А 


ও СО র্লখাংশ। তাহলে АР 


A B с о 


2888-2248 ০... 
সমান রেখাংশ থেকে EF রেখাশ с 038; D 
বিয়োগ কর! হয়েছে। ফলে APও Е Я 


се ছুটি রেখাংশ পাওয়। গেল। 
তাহলে AP ও ০2 রেখাংশ ছুটি সমান। 31 নং চিত্র 


পূর্বে জ্ঞাত ОНЫ ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা 13 


32 নং চিত্রে АВ ECD ছুটি সমান রেখাংশ থেকে CB রেখাংশ 


A с о 
32-55 চিত্র 
বিয়োগ করে АС ও BD রেখাংশ 96 গেল, তাহলে তার! 
за সমান হবে। 
33 নং চিত্রে AB@CD 4 22) шид Р 
ছুটি সমান রেখাংশ RFE с эй 
ও сн অপর ছুটি সমান Е Е 
রেখাংশ। АВ রেখাংশেরসঙ্গে 9 н 
ай FE রেখাংশ ঘোগ করে AP 
33 নং চিত্র 


রেখাংশ এবং ০০ রেখাংশের 


সঙ্গে GH রেখাংশ যোগ করে СО রেখাংশ পাঁওয়। গেল। তাহলে AP 


রেখাংশ = CQ саз ! আবার, 
34 নং চিত্রে АВ ও 5০ ছুটি সমান 
রেখাংশ থেকে যথাক্রমে EF এ GH 


ছুটি সমান রেখাংশ বিয়োগ করে : 


APS СО রেখা পাওয়া গেল, 
তাহলে AP রেখাংশ = СО রেখাংশ। 


(wi) দুটি সমান কোণের 
সঙ্গে একটি কোণ যোগ 
করলে বা তাদের থেকে 
একটি কোণ বিয়োগ করলে 
যোগফল বা বিয়োগৰল 


=U 


সমান 204 | 
ছুটি সমান কোণে; ай 
অপর ছুটি সমান কোণ যোগ. 


Н ж 
34 নং চিত্র 
с a Е 
/ 
/ 
Ара 2 D 
ee 
У x! 
35 নং চিজ: 


14 amas 


করলে a আগের কৌণগুলি থেকে পরের কোণগুলি বিয়োগ করলে 
যোগফল al বিয়োগফল সমান হবে 135 নং 


с 

চিত্রে /ABC= /рЕе তাদের সঙ্গে 5 

ZXYZ যোগ করে পাওয়া গেছে / ABP ও 

40503 তাহলে £ ৮8৮৯ / DEQ. ? 
368: চিত্রে / АВО- / ЕВС, তাদের 8 А 

সঙ্গে ОВЕ যোগ করে পাওয়া গেছে / АВЕ 36 নং চিত্র 

ও ZDBC, তাহলে / АВЕ с F 

= DBC. 37 নং চিত্রে Р 9. 

ZABC= DEF. তাদের 

থেকে 2ХхүҮ2 বিয়োগ ea 6 А Е ০ 

পাওয়া গেল /АВР এ 5 

2 DEQ ; তাহলে / АВР = 2 ай Я 

2 ОЕО. আবার, 384: চিত্রে 

ZABO= / EBC. তাদের 37 নং চিত্র 

থেকে 2ЕВО বিয়োগ করে өрө 1087 

যাবে /АВЕ ও /рвс. তাহলে 

ZABE= / DBC. 3 Е 


о СРЕР /РОН- /ХҮТ 


т2 2АВС-44 সঙ্গে /РОН 
টা যোগ করে পাওয়। গেল САВ 
এবং £057-এর সঙ্গে 


39 নং a যোগ করে 
ZDET ; তাহলে £ АВЅ = / DET. 


5 А 
38 লং চিত্র 
39 নং চিত্রে (Аве, 
в 
а 


2.ХҮТ 
পাওয়া গেল 


পূর্বে জ্ঞাত чаја ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা 12 


আবার 40নং চিত্রে ZABC= ZDEF এবং ZPQR= / ХҮЙ. 
ZABC থেকে 2РОВФ Ё 


ZDEF থেকে LXYZ Р 
বিয়োগ করে যথাক্রমে 2 2 а 
ZSBC. 6 ZTEF 
A Е [22 
аа 


ইল: তাহলে, 1258с В 


= 2 ТЕР, ч 


Р Ү x 
40 নং চিত্র 


ভোমরা পূর্বেই কতকগুলি জ্যামিতিক চিত্রের সঙ্গে পরিচিত হয়েছ: 
এবং কয়েকটি চিত্রের বিধিবদ্ধ সংজ্ঞাও তোমরা জেনেছ। এখানে আরও 


কয়েকটি চিত্রের সংজ্ঞা দেওয়া 881 


I. সন্নিহিত কোণ £ 
ছুটি কোণের যদি একই শীর্বিন্দু ও একটি সাধারণ বাছ থাকে এবং 


কোণ ছুটি যদি সাধারণ বাহুর ЭГ 


বিপরীত পাশে অবস্থিত হয়, তাহলে 
কোণ দুটিকে সন্নিহিত কোণ বলে! 
414; চিত্রে £AOB €/ BOC 
সন্নিহিত কোণ ; কারণ তাদের একই 0 3, 
дубаа О, একটি সাধারণ 419 OB 41 নং চিত 
এবং কোণ ছুটি সাধারণ বাহুর 
বিপরীত পাশে অবস্থিভ | 
[মন্তব্য £ (1) যদি с 
সাধারণ বাহ বলে। 
(2) লক্ষ কর, সা 
যেমন, 


24. আরও কয়েকটি * 


কান- বাহু উভয় কোণেরই বাহু হয়, তাকে 


ধারণ বাহু ও একই NERY থাকলেই সন্নিহিত 


কোণ হয় না। слов ও LAOC-A শীৰ্ষবিন্দু ০, সাধারণ 


16 1...“ জ্যামিতি 
বাহু on, তবুও তারা সন্নিহিত কোণ নয়, কারণ কোণ দুটি সাধারণ 
বাহুর একই পাশে অবস্থিত 1] 


2. яч ও সমকোণ ঃ 
একটি সরলরেখার উপর আর একটি দরলরেখ| দণ্ডায়মান হওয়ার 
ফলে উৎপন্ন যেকোন ছুটি সন্নিহিত কোণ 
যদি সমান হয়, তাহলে সরলরেখা দুটির 
একটিকে আর একটির উপর লন্ব বল! 


হয়। কোণ ছুটির প্রত্যেকটিকে এক 
সমকোণ বল! হয় 


42 নং চিত্রে CD LAB, /АОС 
= 2ВОС-1 সমকোণ | 


42 নং চিত্র 
Г তোমরা! পূর্বেই জেনেছ, 1 সমকোণ-90*] 


[মন্তব্য ঃ (1) সমকোণ ও area সঙ্গে তোমাদের আগেই 
পরিচয় ঘটেছে। এখানে তাদের বিধিবদ্ধ সংজ্ঞা দেওয়। হল। 

(2) কোন সরলরেখা ও তার যেকোন লঞ্গের ছেদবিন্দুকে লম্বের 
পাদবিন্দু বলা হয়। 42 নং চিত্রে ০ পাদবিন্দু। с বিন্দু থেকে аз 
টানা হয়েছে। СО রেখাংশের দৈর্ঘ্যকে বলি лац? |) 

З. বহিঃকোণ : 


একটি কোণের কোন বাহুকে বাছুটির অপরদিকে বর্ধিত করলে ঘে 
কোণটি উৎপন্ন হয়, তাঁকে 
а8:0414 বলে 1 

43 নং চিত্রে / ВАС এর 
ВА বাছকে বর্ধিত করার ফলে 


/САр উৎপন্ন задзі 9 А в 


с 


gear 2САО বহিঃকোণ | 43 নং চিত্র 


Д 


বিপ্রতীপ 


পর্বে জ্ঞাত ধর্মগুলি ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা 17 


4, অন্তদ্বিখণ্ডক ও বহিদ্বিখণ্ডক £ 
একটি কোণের সমদ্বিখগুককে অন্তদ্বিখগুক ও তার বহিঃকোণের 
সমদ্বিখগুককে বহিদ্বিখণ্ডক বল। 


হয়'। F бу 
44 নং চিত্রে / ВАС-аЯ 5 
অন্তপ্দিথগুক АЕ এবং বহিদ্বি- 
খণ্ডক АР. 
মেপে দেখতো। /EAF- Р А 8 
এর মান কত ? 44 নং চিত্র 


5. পূরক ও সম্পূরক কোণ £ 
পূরক কৌণ$ ছুটি কোণের মানের সমষ্টি এক সমকোণ হলে 
একটিকে অপরটির পূরক কোণ বলা হয়। যেমন, 30° কোণ 60 
কোণের পুরক কোণ, 81° কোণ 9° কোণের পূরক কোণ ইত্যাদি। 
[মন্তব্যঃ একই কোণের দুটি পূরক কোণ পরম্পর সমান 1] 
সম্পূরক কোণ? ছুটি কোণের মানের সমষ্টি ছুই সমকোণ হলে, 
একটিকে অপরটির সম্পূরক কোণ বল! হয় । যেমন 135° কোণ 45° 
কোণের সম্পূরক কোণ, 85° কোণ 95°.কোণেরসম্পূরক কোণ ইত্যাদি | 
[মন্তব্যঃ একই কোণের দুটি সম্পূরক কোণ পরস্পর সমান। | 


6. বিপ্রভীপ কোণঃ 
দুটি সরলরেখ! পরস্পরকে ছেদ А ў 
০ 

করলে ছেদবিন্দুর বিপরীত পাশে 


যে এক-এক জোড়া কোণ উৎপন্ন হয় 5 
তাদের যেকোন че জোড়ার 
একটিকে অপরটির বিপ্রতীপকোণ (а Ч 
বলা হয়৷ 

Азар БЕ АОВ 45 নং চিত্র 

да কোণ BOC বা /809০-এর বিপ্রতীপ কোণ ZAOD , 
বিপ্রতীপ с Са адя কোণ /ров বা £2০5-এর 


আবার Д СОА 
কোণ / СОА. 


18 злії 


7. Сет, বহিঃস্থ কোণ, অন্তঃস্থ কোণ, Gare বিপরীত 
কোণ, একাত্তর কোঁণঃ А 

CBF: ছুটি নরলরেখাকে একটি 
সরলরেখা ছেদ করলে পরের 
সরলরেখাটিকে আগের সরলরেখ। ছুটির 
€ভর্দক чаі হুয়। 

46 নং চিত্রে АВ ও CD সরল- 
রেখার ভেদ্রক EF সরলরেখ!। 


অন্তঃস্থ কোণ, বহিঃস্থ কোণ £ 
ছুটি সরলরেখাকে একটি সরলরেখ! 
ছেদ করার ফলে যে আটটি কোণ উৎপন্ন হয়েছে, তার চারটি সরলরেখ! 
ছুটির মধ্যবর্তা অঞ্চলে অবস্থিত | এই চারটি কোণকে অস্তঃন্থ কোণ 
এবং অপর চারটি কোণকে єг কোণ বলা হয়। : 
46 নং চিত্রে НСВ, ZAGH, ZGHC এবং 
কোণ, আবার 2 ВСЕ, ZEGA, ZCHF এবং 57) বহিঃস্থ কোণ 1 


আরও লক্ষ কর, বহিঃস্থ কোণ и все সাপেক্ষে ZHGB жая 
© 4060. দৃরবর্তা।  /нов-с 


কে সংলগ্ন অন্তঃস্থ কোণ এবং 
£DHG-কে দূরবর্তাঁ অন্তঃস্থ কোণ বলব । 


অন্তঃস্থ বিপরীত কোণ ঃ 
কোন বহিঃস্থ কোণের তুলনায় তার দূরবতী зза কোণকে 
অন্তঃস্থ বিপরীত কোণ বলা হয় | 


46 নং চিত্রে /вск সাপেক্ষে LDHG, /ЕСА সাপেক্ষে 
49705 / СНЕ সাপেক্ষে / 


AGH এবং /FHD সাপেক্ষে / нов. 
эг বিপরীত কোণ। 


Е 


46 নং চিত্র 


ZDHG «вл 


ASA কোণ ঃ 

কোন একটি বহিঃস্থ কোণ সাপেক্ষে সংলগ্ন অন্তঃস্থ কোণ এবং 
19491 অন্তঃস্থ কোণের সন্নিহিত যে অন্তঃস্থ কোণ তাদের একটিকে 
অপরটির. একান্তর কোণ বলা হ্য়। 


46 নং চিত্রে £070-এর একান্তর কোণ ZAGH ইত্যাদি : 


পূর্বে জ্ঞাত чаја ও আরও কয়েকটি সংজ্ঞা " 19 


(54443: তোমরা আগেই জেনেছ অনুরূপ কোণ কাদের বলে। 
লক্ষ কর, একটি বহিঃস্থ কোণ ও তার অস্তঃস্থ বিপরীত কোণ পরস্পর 


অনুরূপ | ] 
8. ত্রিভুজের বহিঃস্থ কোণ ও অন্তঃস্থ বিপরীত কোণ £ 
ত্রিভুজের কোন বাহুকে বর্ধিত A 


করলে যে কোণটি উৎপন্ন হয় তাঁকে 

ত্রিভুজের বহিঃস্থ কোণ এবং এ কোণ- 

সংলগ্ন BBR কোণ ছাড়া অপর ছুটি ৪ С 6 
অন্তঃস্থ কোণের প্রত্যেকটিকে অন্তঃস্থ 47 নং ба 
বিপরীত কোণ বলে। 


474: চিত্রে ДАВС-ад BC বাহুকে О পর্যন্ত বর্ধিত করা হয়েছে | 
এক্ষেত্রে LACD বহিঃস্থ কোণ এবং 2САВ е 2АВС SBIR 
বিপরীত কোণ 1 

9. মধ্যমা ঃ 

ত্রিভুজের কোন একটি বাহুর মধ্য- А 
বিন্দুর সঙ্গে বিপরীত শীর্ষবিন্দুর সংযোজক 
রেখাংশকে ত্রিভুজের মধ্যম! বলে। 

48 নং চিত্রে AABC-এর AD 
একটি মধ্যমা | 

[মন্তব্যঃ যেকোন ত্রিভূজের Ee 


তিনটি মধ্যমা অহন করা যায়। ] 48 নং চিত্র 
10. সমদ্বিবাছ ট্রাপিত্রিয়ম : 


কোন ট্রাপিজিয়মের fete বাহু ছুটি সমান হ্যে ট্রাপিজিয়মটিকে 
সমদ্বিবাছ ট্রাপিজিয়ম বলে। 5 

494; চিত্রে ABCD ট্রাপিজিয়মের 
AB ও рс (545 বাহু দুটি পরস্পর 
সমান। সুতরাং ABCD ট্রাপিজিয়মটি 
সমদ্ধিবাহু ট্রাপিজিয়ম | 


е с 


49 নং Ба 


11. 4599: 


কয়েকটি রেখাংশ দ্বারা গঠিত বন্ধ সামতলিক চিত্ৰকে ৰ 


559 тя: 
50 নং চিত্রে ABCDE একটি 


A 


95! АВ, BC, CD, DE, EA রি 


Ry 
বহুভুজটির 4151 


Е 
в 
তিন বাহুবিশিষ্ট বহুভুজকে fase, 
চার বাহুবিশিষ্ট чата Брэ, পাঁচ е о 
বাছুবিশিষ্ট বহুভুজ্জকে “ета, ছয় বাহু- 50 নং Ба 


বিশিষ্ট বহুভুজকে ষড়ভুজ বলা হয়। 


কোন ен কোন শীর্ষবিন্দুর সংলগ্ন শীৰ্ষবিন্দু ছাড়! অপর 
যেকোন শীর্ষবিন্দুর সঙ্গে এ শীর্ষ- 


A 

বিন্দুকে যোগ করলে যে সব রেখাংশ 

পাওয়া যায় তাদের বহুভুজের কর্ণ 5 
"বলা হয়। 7 


5155 চিত্রে АВСОЕ বহুভুঞ্জটিব 
কর্ণ হলে! АС, AD, BD, BH, 51 নং চিত্ৰ 
х 
СЕ. 


[মন্তব্যঃ কয়েকটি রেখাংশ দিয়ে যদি একটি সামতলিক চিত্র 
এমনভাবে গঠিত হয় যে যেকোন রেখাং 


Cc о 


রেখাংশ- 
গুলিকে 459799 বাহু ата | 

যেকোন বাহু যে সরলরেখায় অবস্থিত, зара যদি সেই” 
সরলরেখার একই পাশে অবস্থিত হয়, তাহলে তাকে WS বহুভুজ বল৷ 


হয়। আমর! বহুভুজ বলতে зе বহুভুজই বোঝাব। 1 


опта“ জ্ঞাত аца ও আরও কয়েকটি ATT | 21 
12. সুষম বহুভুজ £ 
একটি বহুভুজের প্রত্যেকটি বাহু ও প্রত্যেকটি কোণ সমান হলে . 


: বহুভুজটিকে সুষম বহুভুজ বলে | A 
52 নং চিত্রে ABCDEF একটি 
সুষম ষড়ভুজ | ё 4 
এর AB বাহু = ВС বাহু = €2 বাহু 
=DE ЧЗЕР বাহু বাহু Ч х 
এবং LABC= 4802৭ ZCDE= Б 
/DEF= ZEFA= ZFAB. 52 নং 4: 


[মন্তব্য £ তিন বাহুবিশিষ্ট gan sags হল সমবাহ ত্ৰিভুজ এবং 
চার বাহুবিশিষ্ট зах বহুভুজ হ'ল বর্গক্ষেত্র। | ক 


অনুশীলনী 3 


1. চিন্রসহ সংজ্ঞা লেখ 3 
0) সান্নহত কোণ, (й) а (ili) দবপ্রতীপ কোণ, (iv) মধ্যমা, 
(м) সদানিবাহ; ট্রাপাঁজয়ম, (У) বহুভুজ, (уй) সুষম বহুভুজ ৷ 

2. চিত্রাঙ্থন করে 'জীনসগহাল দেখিয়ে দাও বা বুঝিয়ে দাও 3 

() একটি কোণের বাহিঃকোণ, (і) একটি (55054 41520919 ও 59:9 
[বিপরীত কোণ, (ii) ভেদক, (iv) একাম্তর কোণ, (У) অনুরূপ কোণ। 

3, পক কোণ বলতে কি বোঝ fagiatas কোণগুলির প্‌রক 


কোণের মান কত হবে লেখ 3 
3°, 55 187, 32, 45°, 50°, 60°, 72, 80, 88°. 
4, সম্পূরক কোণ বলতে ক বোঝ? নিয্নলাখিত carried সম্পূরক 


কোণের মান নির্ণয় কর £ 
10°, 30°, 45, 60°, 90°, 110°, 130°, 143°, 155°, 167°. 


5. 0) কত ডিগ্রী কোণের পরক কোণের মান তার মানের সমান ? 
(1) কত ডিগ্রী কোণের AAT কোণের মান তার মানের সমান? 
(7) কোন্‌ কোণের প্‌রক কোণের মান এ কোণের মানের অর্ধেক ? 


( কোন: কোণের সম্পূরক কোণের মান এ কোণের মানের তিন গুণ ? 


22 জ্যামিতি 
তোমার খাতায় সঠিক বাকাটির পাশে 
যে প্রশ্নের নম্বর দেওয়া আছে তা লেখ £ 
(i) যেকোন কোণের পূরক কোণ TTS সক্ষমকোণ | 
(i) যেকোন কোণের পূরক কোণ মাত্রই BETTE 1 
(iii) যেকোন কোণের HAF কোণ সংক্ষমকোণও 
হতে পারে সমকোণও হতে পারে। 
(iv) যেকোন কোণের РЭГ কোণ মাত্রই সক্ষাকোণ। 
(*) যেকোন কোণের সম্পূরক কোণ মাত্রই Kars | 
(Vi) যেকোন কোণের সম্পূরক কোণ সং 
হতে পারে, সমকোণও হতে পারে 1 


7. একটি কোণ দেওয়া আছে। তার প্‌রক কোণ ও সম্প্রক কোণ 
কিভাবে অঙ্কন করবে তা অঙ্কন করে দেখাও | 


হতে পারে, স্থলকোণও 


মকোণও হতে পারে, স্থলকোণও 


তৃতীয় অধ্যায় 
জ্যামিতিক sia প্রমাণ 


031. 851519: আগেই জেনেছ যে কতকগুলি জ্যামিতিক ade 
প্রতিষ্ঠা করতে আমরা একটি পদ্ধতি গ্রহণ করে থাকি, যাকে অন্তভাবে 
প্রমাণ বলে থাকি । хі প্রাণ করতে হবে, সেই প্রমাণের পদ্ধতি (অঙ্কন- 
নহ) ও সিদ্ধান্তে উপনীত 'হওয়া__সামশ্রিকভাবে এই পর্ধায়গুলিকে 
আমর! яаа বলে থাকি | উপপাদ্ধের চারটি অংশ । জ্যামিতিক ধর্মের 
a বিবৃতিটি দেওয় হয়, তাকে সাধারণ 'নির্ঘচন বলে। যেমন, একটি 
ত্রিভুজের ছুটি বাহু সমান হলে, তাদের বিপরীত কোণগুলি সমান 
হবে প্রমাণসহ এই জ্যামিতিক ধর্মটি একটি উপপাদ্য । বিবৃতিটি এ 
উপপাছ্ের সাধারণ নির্বচন। সাধারণ নির্বচনের একটি অংশ হলে! 
যা ব। যে শর্ত দেওয়। আছে , বেমন, এক্ষেত্রে এই অংশটি হলোঃ “একটি 
ত্রিভুজের দুটি বাহু সমান”, অপর অংশ হ'ল AI প্রমাণ করতে হবে: 
অর্থাৎ যে ধর্মটিকে প্রতিষ্ঠা করতে হবে, যেমন এক্ষেত্রে তাদের বিপরীত 
কোণগুলি সমান হবে”__এই অংশটি І 

উপপান্ের দ্বিতীয় অংশকে বলা হয় বিশেষ (8454 সাধারণ 
নির্চনকে অনুসরণ করে চিন্রাঙ্ধন А 
করতে হবে। সেই চিত্রের নামকরণ 
অনুসারে বিবৃতির প্রকাশকে বলা হয় 


বিশেষ {9459 1 


дая পূর্বে উল্লিখিত উপপাগ্যের 

ক্ষেত্রে বিশেষ নির্বচন হবে, 
ধরা ate, ABC একটি ত্রিভুজ যার 5 

Ав বাহু= АС বাহু ( চিত্র নং 53) ৷ 53 নং Ва 
প্রমাণ করতে হবে যে ZACB= /`АВС. А 
এর পরের অংশকে বলা হয় অঙ্কন | 

উপপাত্যটি প্রমাণ করার জন্য কোন 

কোন সময়ে চিত্রে আরও কিছু 

зал করে নিতে হয়। তার বিবৃতিকে 


о 


বলা হয় অন্কন। পরবর্তীকালে দেখবে 


উপরে উল্লিখিত উপপান্যের ক্ষেত্রে £ 1 
С 

1 BAC-C# яд 8485 করার প্রয়োজন 

হবে ( চিত্র 54)! 54 নং চিত্র 
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[মন্তব্যঃ কোন কোন উপপাদ্য প্রমাণের জন্য অস্কনের প্রয়োজন 
নাও হতে পারে। ] 

শেষ অংশ হুল প্রমাণ, যেভাবে ніча যুক্তির সাহাষ্যে 
উপপাগটি প্রমাণ কর! হয় তার বিবৃতি 1 


[মন্তব্যঃ উপপান্ প্রমাণ করার সময় নিয়লিখিত বিষয়গুলির 
উপর লক্ষ রাখতে হবে £ 


0) Гаа অবশ্যই প্রয়োজন। (তোমাদের প্রথম প্রথম 


(й) চিত্রটি পেন্সিল দিয়ে পরিষ্কার করে অঙ্কন করবে। যে 
অক্ষরগুলি দিয়ে চিত্রের নামকরণ করবে সেগুলিকে কালিতে লিখবে | 


(й) চিত্রের নামেয় সঙ্গে যেন ай বিবৃতিগুলির মিল থাকে । 


অঙ্কন করতে হবে তা চিত্রে অঙ্কন 
করে নেবে এবং তার উল্লেখ অবশ্যই থাকতে হবে। 


যেকোন সিদ্ধান্ত কর! হবে তার 
কারণ 91 যুক্তি অবশ্যই উল্লেখ করতে হবে। 


সেই যুক্তি বা কারণের জন্য (ক) স্বভঃসিদ্ধগুলি ব্যবহার করতে পার, 
(খ) স্বীকৃত সিদধান্তগুলি,ব্যবহার করতে প 


тг 19, (গ) পূর্ব-প্রমাণিত ধর্মগুলি 
বা ha তাদের উপর নির্ভরশীল ধর্মগুলি ব্যবহার করতে পার এবং 
Ч) উপরের কিছু কিছু বা সব কটি | 
(8) ছু কিছু মিলিতভাবেও ব্যবহার করতে পার 1] 

একটি সরলরেখার উপর অপর . একটি রেখাংশ দণ্ডায়মান হলে যে 
ছুটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয়, 


9 
তাদের সমষ্টি দুই সমকোণের Ь 
সমান। 


ধরা যাক, АВ সরলরেখার 

о বিন্দুতে ос রেখা 

দণ্ডায়মান হওয়ার ফলে / вос 

ও ZCDA ছুটি সন্নিহিত কোণ Д D 

উৎপন্ন হয়েছে। 55 নং চিত্র 
প্রমাণ করতে হবে যে, И врс 2Срд=2 সমকোণ ৷ 
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অঙ্কন ৪8 АВ সরলরেখার D বিন্দুতে এ সরলরেখার BAZ ро 
ay টানা হল। 
প্রমাণ 8 /BDC+ ZCDA= /BDC+ ZCDO+ и ODA 
= ZBDO+ ZODA 
=! সমকোণ+] সমকোণ (77 COLAB] 
=2 সমকোণ 
[ মন্তব্যঃ আমরা জানি কোন সরলরেখার কোন বিন্দুতে ач 
টানলে ছুটি সমকোণ পাওয়া যায়। তাই аҹ টান! হল ]1 
অনুনিদ্ধান্ত 1, কোন কোণের 
অন্তদ্ধিগুক ও абе 
প্রস্পর লম্বভাবে অবস্থিত হয়। 
8৪৩ 4 অস্তদ্ধিখওক ও 
বহিদ্ধিখণ্তক যথাক্রমে ВР BQ. 
ZPBC=4Z АВС 
এবং ZCBQ=3ZCBD 56 নং চিত্র 
ZPBC+ ZCBQ=3(ZABC+ ZCBD) 
বা, 4РВО= 2х 180° 90° 
РВА-ВО. 
অনুসিদ্ধান্ত 2. ছুটি সরলরেখা পরস্পরকে ছেদ করলে যে চারটি, 
কোণ উৎপন্ন হয়, তাদের সমষ্টি চার সমকোণের সমান'। 
AB ও CD সরলরেখ৷ ছুটি ০ 
বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করেছে 
“/ АВ সরলরেখার ээ 


ос দণ্ডায়মান, .. ДАОС+ 

сова? সমকোণ। আবার (с е 
АВ সরলরেখার উপর OD 

wert বলে ZBOD+ 57 নং চিত্র 
ZDOA=2 সমকোণ। 

48০0০445০84 48০24 ZDOA=4 স্মাকাণ। 


A о 
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অনুসিদ্ধান্ত 3. о বিন্দু থেকে কতকগুলি রেখ 
SURAT যে কোণগুলি উৎপন্ন হয়েছে, তাদের সমষ্টি 
POTS ৮" পর্যন্ত বর্ধিত করা 


হল |. 2РООФ /оов 
+ Д. ВОР ১18০, 


আবার, / Р О5- ZSOT 
+ LTOU + /UOP= 180° 

ZPOQ+ 2008- 
ZROP' + ZP'OS+ ZSOT 
+ ZTou+ OP= 180° | 
80° = 360° 


216 / РОО 
+ ZUOP = 369 


[ অন্জসিদ্ধান্ত ঃ বে ঘের নিদ্ধাপ্ত থেকে ча 
সহজেই যে সব সিদ্ধান্তে উ 
কয়েকটি প্রয়োগ? 


‘1. 59নং চিত্র থেকে хэад 
মান নির্ণর কর। 
উত্তরঃ 2 + 3০180” 
বা," x+3x=189 
বা, 4х-180 
বা, ৯২৪৩-45 


58 নং চিত্র 


ЭС ZQOR+ ZROS+ LSOT + ZTOU 


БІЯ সমকোণ। 


দেখাও যে 41820 


= СА 
প্রমাণ 8 АВ অর্থাৎ св р Р 
সরলরেখার উপর ee রেখাংশ 
দণ্ডায়মান, 
LBEF +L -C=180° 
আবার AB অথাং АЕ A ০ Е ৪ 


সরলরেঘার উপর со দণ্ডায়য়ান, . 60 নং চিত্ত 
ECD + ZDCA = 180° 


tet নির্গত হয়ে 
চার সমকোণের 
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ZBEF+ ZFEC= ZECD+ ZDCA 
. কিন্ত ZBEF= ZECD (কল্পনানুসারে ), 
ZFEC= / ОСА 


অনুশীলনী 4 
“1. ра সরলরেখার উপর RS রেখাংশ দণ্ডায়মান হয়েছে। 
» ZPRS=42° হলে / 58-42 মান কত? 
2. একাঁটি সরলরেখার উপর একটি রেখাংশ দণ্ডায়মান হয়ে যে 
| я কোণ উৎপন্ন হয়েছে, চাঁদা : Р 


. দিয়ে মেপে একটি ছেলে তাদের মান 
562” в 1233” পেল । তার মাপে 
| মোটের উপর কত ভুল Ча? 

3. 61নং চিত্রে £ ৯০৪১ ZBOP- 
ІА এর চেয়ে 50° বড় হলে, কোন্‌ কোণের 

মান কত নির্ণয় কর। 61 নং চিন্ত 
| - 4. 918 রেখাংশ একটি .সরলরেখার উপর দণ্ডায়মান হয়ে যে 
aie কোণ উৎপন্ন করেছে তার একটি অপরটির দ্বিগুণ হলে, কোণ দুটির 

কোনটির মান কত হবে? 


о 
4 5. 62নং চিত্ত থেকে +-এর মান 
নির্ণয় কর। 


62 নং চিন্ত 
6. 63 নং চিত্র থেকে хай 
মান নির্ণয় কর। £4০০০-এর সম- 
দ্বিথণ্ডকের সঙ্গে 8৪-এর সম্পর্ক {Ф ? 


“63 নং চিত্র 
1. প্রমাণ কর যে, একটি সরলরেখার কোন একাঁট বিন্দ,তে একটির ষেশ? 


ач অঙ্কন করা যাবে না। 
০ কেন্দ্রীয় বৃত্তের АВ, АС জ্যা দুটি সমান। প্রমাণ কর যে, বাঁধত 


ло, /вос-ст সমদিখাণ্ডিত করবে। 
С-ҮШ--16 


[ প্রয়োগ £ যে সব জ্যামিতিক ধন আমরা পেয়েছি স্বতঃসিদ্ধ বা 
্বীকৃত সিদ্ধান্ত ) বা পরবতীকালে পাব (উপপাছ) সেগুলি আরও কতক- 
গুলি জ্যামিতিক ধর্ম প্রতিষ্ঠা করার зэ প্রয়োগ করব। এ অতিরিক্ত 
ধর্মগুলি প্রতিষ্ঠার ব্যাপারে আমরা নিয়লিখিত উপায়ে অগ্রসর 891. 


0) প্রথমে ভাল করে বিচার করে নেব কি কি CHEN আছে এবং 


আমর! প্রমাণের পথ খুজে 
দিক থেকে এগোব І আমরা 
তথ্য বিষয় পাব। এবার 
19 যা হলে প্রযাণিতব্য বিষয়টি পাব সেটি 
আবার কি হলে পাব । দেওয়| তথ্যে পৌঁছান পর্যন্ত আমর! এভাবে 
19) দিক থেকে এগিয়ে গেলেই 

ধর্মটি প্রমাণ Fal যাবে। 


(У) প্রমাণের পদ্ধতিটি বুঝে নেওয়ার পর সবকটি ধাপ যুক্তিসহ 
পাবদ্ধভাবে লিখতে ইবে ] | 


) 
যায়, তার ча প্রাপ্ত সকল «Зага এবং কি শর্তে সেগুলি প্রতিষ্ঠা করা 
গেছে তা মুখস্থ রাখতে হবে! ঠা 


т 
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(2) কোন একটি ধর্ম প্রতিষ্ঠা করার সময় লক্ষ রাখতে হবে যে 
এমন কোন ধর্ম যেন আমরা ব্যবহার ন! করি যার সঙ্গে পূর্বেই আমরা 
পরিচিত হইনি বা যা প্রতিষ্ঠা করার সময় আলোচ্য 48 ব্যবহার করার 
প্রয়োজন হয়েছে | ] 

89916 2 
ছুটি সন্নিহিত কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের সমান হলে, এ ছুই 

কোণের বহিংস্থ বাহু ছুটি একই সরলরেখায় অবস্থিত হবে | 
. ধর] যাক, ছুটি সন্নিহিত কোণ іс 
ZBDC в / 50/-এর সমষ্টি 
98 সমকোণের সমান এবং 
সন্নিহিত কোণ ছুটির বহিঃস্থ 
বাহুদ্ধয় DA DB. 

প্রমাণ করতে হবে যে DA ও 
DB একই সরলরেখায় অবস্থিত। 


64 নং চিত্র 
প্রমাণ 8 ধরা যাক DA ও DB একই সরলরেখায় অবস্থিত aa! 
80কে.ু 198 বর্ধিত করা হলে! | 
ВЕ সরলরেখার উপর DC রেখাংশ দণ্ডায়মান 1 
ZBDC+ ZCDE=2 সমকোণ 1 
আবার / Вос ZCDA=2 সমকোণ ( атая. ), 
/ ЕОС + ZCDE= ZBDC+ ZCDA - 


we 


г. ZCDE=ZCDA. 
এ ছুটি সমান কোণের একটি বাহু সাধারণ এবং অপর বাহু ছুটি 


একই দিকে অবস্থিত বলে বাহু 98 একটির সঙ্গে অপরটি মিশে যাবে 
অর্থাং DA ও DB একই সরলরেখায় নয় এই সিদ্ধান্তই SA 1 
DA ও DB এক সরলরেখায় অবস্থিত হবে। j 

[মন্তব্য : লক্ষ কর, এই উপপাগ্যটিতে যা প্রযাণ করতে বলা 

হয়েছে ত। উপপাদ্য 1-4 зая! করে নেওয়া হয়েছে ; আর এখানে য। 

4а] করে নেওয়া হয়েছে তা উপপাদ্য 1-44 ক্ষেত্রে প্রমাণ করতে 

এরণ দুটি উপপাগ্ের দ্বিতীয়টিকে প্রথমটির বিপরীত 


হয়েছিল 


উপপাদ্য বল৷ হয়৷ 
মনে রেখ, যেকোন Ўл সিদ্ধ হলে, তার বিপরীত Fang 
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সিদ্ধ হবে এমন কোন মানে নেই। তোমরা ত্রিভুজের 54849) সম্বন্ধে 
সপ্তম শ্রেণীতেই 9095! ছুটি fase সর্বলম হলে একটি ত্রিভুজের 
তিনটি কোণ অপর ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমান হবে । এর বিপরীত 
ЗӨ হবে ছুটি ত্রিভুজের একটির তিনটি কোণ অপরটির তিনটি 
কোণের সমান হলে ত্রিভুজ ছুটি яд: এই উপপাছটি কিন্ত সিদ্ধ 
яв! কাজেই বিপরীত উপপাগ্ছের সিদ্ধি প্রমাণ সাপেক্ষ | А 
সাধারণত বিপরীত Gita নিয়লিখিত উপায়ে প্রমাণ কর। হয়ঃ 


11 প্রমাণ করার কথ! তা হবে না ধরে নিতে হয় এবং তা ধরে নিয়ে 
আমর! আগের উপপাগ্ঠের নাহাধ্য নিয়ে একটি ভুল বা অবাস্তব সিন্ধান্ডে 
পৌছুব।- তার মানে আমরা at ধরে নিয়েছিলাম зі ঠিক নয় অর্থাং 
যা প্রমাণ করার কথা তাই ঠিক। এরুপ প্রমাণকে aay হয় পরোক্ষ 
প্রমাণ 1 ] 

কয়েকটি প্রয়োগ ঃ 


1. ছুটি সন্নিহিত কোণের মান 35° а 147° এ কোণ ছুটির 
বাইরের দিকের বাহু ছুটি কিভাবে অবস্থিত হবে? 
5 যেহেতু কোণ ছুটির মানের Эм? 554 147° = 180° 


মৃতরাং বাইরের দিকের বাহু ছুটি এক নরলরেখার শ'বস্থিত হবে І 


2. 96 নন্নিহিত কোণ /АОВ ও 40০০-এর ядаад 
পরম্পর লম্বভাবে অবস্থিত। Е 


প্রমাণ কর যে &, ০, € বিন্দু е 
তিনটি সমরেখ। : 
ধরা যাক, ор ও ০5 5 
যথাক্রমে  /дов ও 
£8০০-এর সমদ্বিখগ্ডক | 6 A 
48553524800 
এবং £BOC=27 вое 65 a চিত্র 
7 ~ LAOB+ £BOC=2 (4800 + / BOE) 
з2/ЕОО 
Ор ОЕ, ZEOD=2 সমকোণ 
х ХАОВ+ /BOC | নমকোথ 
ОА এবং ОС একই সরঙগরেখায় অবস্থিত 
ALO, с বিন্দু তিনটি সমরেধ | 


Ly 


জ্যাম্বীতিক чая প্রমাণ “Зі” 


অনুশীলনী 5 

1. দুটি লান্নহত কোণের মান 77° ও 103. সান্নাহত কোণ দুটির 
বাইরের দিকের атасаң їе ভাবে অবাচ্ছত হবে ? 

2. /лов-105” এবং LB0C=75° 18 কোণ চাঁদার সাহাযো 
একটি ছেলে এমন ভাবে আঁকল যে ОА ও OC, ০৪-এর ?বপরীত পাশে থাকে । 
доза 414%5 করে দেখল যে ০০এর সঙ্গে মিলছে ATI কোণগীল TS ঠিক মাপে 
আঁকা হয়োছিল 2 য্বান্ত দাও । 

3. о বিন্দুতে একই দিকে পর পর 2АОВ-20, /вос= 55°, 
/сор= 81° 44% ZDOE= 24° অঙ্কন করা WAL 

OA এবং ОЕ ক ভাবে অবস্থিত? 

4. 64 নং Soe BOTS বাঁধত না করে ৪০-এর উপর ач টেনে 
উপপাদ্য 2 প্রমাণ FAL 0 

5. চাঁদার সাহায্যে একাঁট 55 কোণ অঙ্কন কর। এবার (চাঁদার সাহায্য 
না নিয়ে) কেবল রূলারের সাহায্যে কি ভাবে একটি 125° কোণ অঙ্কন করবে ? 
যুক্তি দাও 1 

6. ZPOR ও /ROS-এর্মান যথাক্রমে 100°, 50°. কত মাপের একাঁট কোণ 
ZSOT BEA করলে ОР এবং OT একই সরলরেখায় অবাস্থত হবে? যান্ত দাও 1 


উপপাদ্য 3 н 
ছুটি সরলরেখ! পরস্পরকে ছেদ করলে авія কোণগুলি পরস্পর 


সমান হবে। 
ধরা যাক, АВ ও CD সরলরেখ ছুটি পরস্পরকে О বিন্দুতে ছেদ 


করেছে। A с 
প্রমাণ করতে হবে যে (i) ZAOD 
= বিপ্রতীপ 48০০ এবং (іі) 42০৪8 
্বিপ্রতীপ ZCOA. 0 
প্রমাণ £ যেহেতু АВ সরলরেখার 
উপর oc রেখাংশ দণ্ডায়মান 1 . 
3 LBOC+ СОА = ЧЗ সমকোণ। 66 নং চিত্র 
আবার, যেহেতু ОС সরলরেখার উপর OA রেখাংশ দণ্ডায়মান, 
ZCOA + LAOD = 98 সমকোণ 
7 СОА + LAOD= ZBOC + ZCOA 
- 2АОр- 28ВОС 
অনুরূপভাবে প্রমাণ করা যাবে যে, ZDOB= 2СОА. 


о в 


32 = Р জ্যাঁমাতি 
[ মন্তব্য £ তোমরা সপ্তম শ্রেণীতে Tors ধর্ম পড়েছ। ০ fey 
সাপেক্ষে ঘড়ির. কাটার বিপরীত fire ZBOA পরিমাণ ঘূৰ্ণন প্রয়োগ 


করেও এই উপপাছটি প্রমাণ কর! যায়। এর সতাত! তোমরা ঘাঁচাই 
করে দেখতে পার ৷ 1 : 


কয়েকটি প্রয়োগ : 
1. 67 নং Ба . থেকে 
2РОр- মান নির্ণয় কর | 
свати AOC + ZCOE 
+-ZEOB = 180° 
40°+ / coE + 30° 
J = 180° 67 নং fy 
2 7. Zeoe= 180° — (40° + 30°) = 180° 70° = 110°. 


আবার CD ও EF সরলরেখা পরস্পরকে ০ বিন্দু 
i £৮০০-বিপ্রতীপ ZCOE=110°, 

2. АВ সরলরেখার উপর р একটি 
ছু পাশে РО ও PR! ছুটি রেখাংশ টানা 
সমান হলে, দেখাও যে Ро ও PR 
একই সরলরেখায় অবস্থিত і 


ত ছেদ করেছে। 


বিন্দু। P বিন্দু থেকে Алея, 
ইলা ৷" Lapa в ZBPR 


প্রমাণঃ ОРФ লি" পর্যস্ত 


A в 
বর্ধিত কর! аі 
Сара = বিপ্রতীপ а 
ZBPR 68 নং চিত্র 
কিন্তু ZAPQ=Z BPR ( কল্পনানুসাঁরে В 


ZBPR=ZBPR’, 
\ 
PR, PR -এর সঙ্গে рв যাবে। 
РО бё PR একই ধূরলরেখাফঅবস্থিত হুবে। 


ху 


জ্যাঁমাতিক чая প্রমাণ 8-7 
বিকল্প প্রমাণ : 


АВ সরলরেখার উপর Ро “ ও by 
রেখাংশ দণ্ডায়মান, | 
ZAPQ+ ZQPB 5 
= 98 সমকোণ, 
কিন্তু ZAPQ=ZBPR a ১৪১ 


( কল্পনানুসারে ), 69 নং চিত্র 
ZQPB+ ZBPR=2 яхса І 
PQ е PR একই সরলরেখায় অবস্থিত 1 


অনুশীলনী 6 : 

1. аве со সরলরেখা দুটি পরম্পরকে ০ FARTS ছেদ করেছে। 
LBOCH=10° হলে, অপর CATAL মান কত ? 

2. দুটি সরলরেখা পরস্পরকে এমনভাবে ছেন করে যে এক জোড়া 
বিপতীপ কোণের. язі 110” হয় । প্রত্যেকটি কোণের মান নির্ণয় কর। 

3. лв ও CD সরলরেখা দুটি ০ TATE পরস্পরকে ছেদ করেছে ॥ 
1ров, /вос, LCOA-র সমষ্টি 240° হলে (i) £0০5-র মান 50° 
(и) 2008-99 মান 80° হতে পারে কি? য্যান্ত দাও। ‘ 

4. AB ও CD সরলরেখা দুটি পরস্পরকে -০ বিদ্বুতে ছেদ HAR 1 
£৪০০এর 884090 বর্ধিত করলে কি তা /лоссте সম- 
দ্বিখগুক করবে? যুক্তি দাও 1 

5, 704% চিত্রে АВ ও CD 
সরলরেখা 820 পরস্পরকে О 
বিন্দুতে ছেদ করেছে । XY ও 
হ-এর গান নির্ণয় কর। 

6. лв в ср সরলরেখা #415 
পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ 
করেছে। 23008 £৪০০-এর 
падае ход OX এবং 
oY. প্রমাণ কর ষে ০৮১ OY . 70 নং চিন্ত . 
একই সরলরেখায় অবস্থিত | : 

পৃ. Ав ও ০০ রেখাংশ GIG পরস্পরকে ০ বিন্দুতে সমদ্বিখাণ্ডত করেছে। 

ага AA00=ABOC. . | 


প্রমাণ ক 


4 জ্যামাত 


8. রেখাংশ &৪=রেখাংশ АС, কিম্তু তারা একই সরলরেখার অর্বাস্থত 
М; ВА ও CATS যথাক্রমে Ge faz, পর্যন্ত এমনভাবে зіч করা 
হ'ল যে AD=Aচ হয়। প্রমাণ কর যে 4১0804১9855 

9. ра ও ৯ রেখাংশ яб পরস্পরকে x বিন্দুতে এমনভাবে ছেঘ 


করেছে যে ХРЭХЕ Bi LPsxe /вах সমান হলে, প্রমাণ কর যে 
Apxs= Aras. 


উপপাদ্য 4 


একটি সরলরেখ| অপর ছুটি সরলরেখাকে ছেদ করলে যদি 
জোড়া একাত্তর কোণ সমান হয়, : 

অথবা (Ш) ভেদকের একই পাশে অবস্থিত ছুটি অন্তঃকোণের 
সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান হয়, তাহলে 
অপর সরলরেখা ছুটি সমান্তরাল হবে | 


ধরা যাক, EF সরলরেখা AB ও ср A 


সরলরেখা দুটিকে যথাক্রমে с ен 
বিন্দুতে ছেদ করেছে | 


(i) এক 


. с ৪৪ 
(1) ধরা যাক, Zac = একান্তর 
ZDHG Е 
প্রমীণ করতে হবে যে, АВ e cD 5 
পরস্পর সমান্তরাল। 5 
প্রমাণঃ 58 ও চঁ সরলরেখ| ছুটি ও বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ 
вяз І 


Ус ДАСН = ея 4 все, 
কিন্তু 4407 /рне( কল্পনানুসারে ), 
ZBGE= ZDHG, 
কিন্ত এরা অনুরূপ কোণ | 
АВ 8 CD. পরস্পর সমান্তরাল | [স্বীকৃত সিদ্ধান্ত অনুসারে] 
(й) ধর! যাক, EF সরলরেখার 


একই পাশে অবস্থিত অস্তঃকোণ 
দুটি LDHG+ ZHGB=2 সমকোণ | 


প্রমাণ করতে হবে যে, АВ ৪ CD পরস্পর সমান্তরাল 1 


প্রমাণ £ ОЮ59ЕР সরলরেখার উপর ০৪ রেখাংশ দণ্ডায়মান, 
২7384836352 সমকোণ। 


জ্যামিতিক ধর্মের প্রমাণ ' 35 


ZHGB+ ZBGE= ZDHG+ ZHGB. 
ZBGE= ZDHG. 


কিন্ত এরা অনুরূপ কোণ 1 
AB ও CD পরস্পর সমান্তরাল [ স্বীকৃত সিদ্ধান্ত অনুসারে] 1. 


অনুসিদ্ধান্ত 1. একই সরলরেখার উপর অঙ্কিত ছুটি ay পরস্পর 
সমান্তরাল І 
ши কয়েকটি প্রয়োগ £ 
1. 72 নং চিত্রে BE, A৪-এর উপর аҹ 
হলে, প্রমাণ কর যে Ac ॥ DB. 
প্রমাণ : ZABD+ ZDBE 
290 [.. BELAB], 
1 কিন্তু / DBE = 54°. 
Ч Z ABD =90° – 54° =36°. 
5 ДАВО- Z ВАС, Я প্রত্যেকের 
মান 36° 72 নং চিত্র 
কিন্ত এর! একাস্তর কোণ 1 . 
. АС ІІ DB. 

A 2, ABCD ছুটি সরলরেধাকে EF সরলরেখ! যথাক্রমে с 
ও | বিন্দুতে ছেদ করেছে। EFM একই পাশে А ও ০ অবস্থিত। 
ZAGH ও ZFHD পরস্পর সম্পূরক | 
হলে, প্রমাণ কর যে AB е CD পরস্পর 
সমান্তরাল | 

өш: совее সরলরেখ! ছুটি 
পরস্পরকে н বিন্দুতে ছেদ করেছে | 
/FHD=বিপ্রতীপ GHC. 
কিন্তু ZAGH ও ДЕНО পরস্পর 
সম্পূরক | কল্পনানুসারে 1, 
ZLAGH+ LFHD=180° 
ZAGH+ /внс 180° 


36 т জ্যামিতি 


অর্থাৎ EF ভেদকের একই পাশের ছুটি অস্তঃকোণের সমষ্টি ছুই 


+ সমকোণ 1 2 АВ ср. 
অনুশীলনী 7 
1. АВ ও ০০ সরলরেখা দুটিকে ЕЕ 


সরলরেখা যথাক্রমে ও ও н বিন্দুতে 
ছেদ করেছে। নিয়ালাখত যেকোন একটি শত“ সাপেক্ষে АВ ও CD সরলরেখা 
Telos মধ্যে সম্পর্ক কি?. প্রতি ক্ষেত্রে ais দাও। 


() ZaGe=130°, 4170 ল 50° 

(i) 48365 016, 

(iii) ZEGB = 35°, ZCHF=45’, 

(iv) ZAGH=55°, /рнь-- 150°, Н 
(0) /вене /сне পরস্পর সম্পর্ক । ' 


Я 4 -এর বিপরীত পাশে 
আঙ্কত /ВАХ ও /АВҮ সমান। প্রমাণ কর যে কোণ দুটির অন্তার্থখণ্ডকদয় 
পরস্পর সমাম্তরাল। 

3, 


АВ ও СО রেখাংখ দুটি পরস্পরকে ০ বিন্দুতে সমাখাডত করেছে। 
প্রমাণ কর যে АС ও DB ЭР? সমান্তরাল | АСВО চতুভূজীট কি ধরনের 
চতুভূর্জ ? 


_ 


8991 5 
একটি সরলরেখা 9% সমান্তরাল 


() অনুরূপ কোণ ছুটি স 
(1) একান্তর কোণ 48 
(й) ভেদকের একই 
পাশে অবস্থিত ছুটি অস্তঃ- 
কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের 
সমান ছবে। 
ধর! যাক, АВ есь 
ছুটি সমান্তরাল সরলরেখাকে 
EF সরলরেখ! যথাক্রমে ও ও 
Н বিন্দুতে ছেদ করেছে। 
প্রমাণ করতে হুবে যে 


সরলরেখাকে ছেদ করলে 
মান হবে, 
সমান হবে, 


74 নং Ба 


(i) 2 ВСЕ = = ZDHG, 


বিভিন্ন সতাবলী ও তাদের প্রয়োগ | 37 


1077-%)-0/4৮01107-7)54-01+-7)047) 

? +("+p)3} 
=(a—b)(a*+ab+b?) (m+n=a, nt-p=b ধরে] 
=@3—p3 
= (+n) =(n+p)> [а Һа মান বসিয়ে]. 
-7737-35712/4-317112 ns рз —3n°p—3np? —р? 
= т? + 3m2n+3mn? —3n*p—3np? —p3 


প্রশ্নমালা 15 
সাত্রের সাহায্য ча নির্ণয় কর £ 
1. (х—3(х2+3х+9) 2: (ах (Іх 16х°) 


3. (3a—56)(9a? + 15ab + 2582) 
4. (at—cd)(a?b? + abed+ с2а) 
5, (x2? —y2)(x4 +х2у2 +у%) 
6. (a?—2bc)(a* + 2a7be +4522) 
7. (2e—3p\(2x + 3y)(4x? + Gxy + 9y2)(4x8 —6xy4-9p2) 
8, (@—26)(a3 + 246 +45%)(a3 + 853) 
সরল কর £ Р 
9, (x—y)(x?-+xy+y?) (20у +yz+22) 
+(2—x)(z2 +2x+2x2) 
10. (24--3)(4а2--64--9)-(24-3)4а2--6а--9) 
11. (4--8(-)(42--45--22)(02--02--28) 
12, (х--1ї4х9-х-41) +(2x— (4х9 2x41) 


(х= (хрх 1) 
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প্রমাণ 5 "880 65, PQ ভেদক, 
ZPRS= ZPTF 
আবার, сер EF, РО (51%, 
ZPSD= ZPTF, 
ZPRB= /PSD ; 
কিন্তু এর! অনুরূপ কোণ, 
AB II CD. 
বিকল্প প্রমাণ : 
AB SCD পরস্পর সমান্তরাল зі 
হলে, Stal পরস্পরকে ছেদ СОН 


অর্থাৎ ছুটি পরম্পরছেদী সরলরেখার প্রত্যেকেই EF সরলরেখার 
সমান্তরাল, যা| অসম্ভব | 


ХЭТ АВ ও СО পরস্পরকে ছেদ করতে পারে না , 
অর্থাৎ AB ср, 
কয়েকটি প্রয়োগ ঃ 
1. 76 নং চিত্রে AB ॥ ০০, 
PBI QR: 
LABP=30°, £চছট 
= 105° ў 
Х,у 9 12-84 মান নির্ণয় 
কর.। 
উত্তর: "28 ॥ 50, 
„ВЕ ভেদক, 
ZABE + ZBEC= 180° 
ч ZBEC = বিপ্রতীপ LFED= 105°, 
30° + x°+ 105°= 180°, 
Ыі x°+135° = 180°, 
мо Х'аг 180” – 135° =: 45° 
х= 45. 


15 নং (ба 


16 নং চিত্র 
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আবার PB І QR এবং ВЕ ভেদক, 
ZPEB=491@4 ZPBE. 
З. 855 wen 025 45, 
আবার, АВ І СЕ, BF ভেদক, 
£CEB= 999 / АВЕ = 30° + 45° = 75° 
আবার, LQEF = বিপ্রতীপ / КЕВ = 45°. 
у? +45°= 75°. 
у?= 75° – 459 = 30০. 
л уг, 
х, у ও 2-এর মান যথাক্রমে 45, 30, 45. 
2. лв econ gf সমান্তরাল সরলরেখার মধ্যে О একটি বিন্দু 
OP ও ОО যথাক্রমে AB ও С0-44 উপর AY! প্রমাণ কর যে 2, О, 


о বিন্দু তিনটি সমরেখ ৷ ' й 5 x 
[বিচার £ со Ав | CD এবং 
ZOPB ও /О00 MBH е 5 Е 
সমকোণ : . 2 2 
56 а 
о বিন্দু দিয়ে £6-এর 
77 নং চিত্র 


সমান্তরাল টানলে তা ০০-এরও 
সমান্তরাল হবে । কলে ৫ বিন্দুতে ছুটি সন্নিহিত কোণ সৃষ্টি হবে যারা 
প্রত্যেকে 907 | 

wea: ০ বিন্দু দিয়ে A৪-এর সমান্তরাল করে EF সরলরেখা . 


টানা হলো । I 
প্রমাণ 2: ср ও ЕР উভয়েই £5-এর সমাস্তরাল, 


EF এবং 523 পরস্পর সধাস্তরাল। 
এবার AB І EF এবং РО ভেদক, 

ГОР একাস্তর LOPA= =90°, 
কিন্তু ZOPA=90 (57 OPLAB )। 
আবার, EF І CD এবং ОО ভেদক, 

/০০2-একান্তর 200с=90. 
কিন্ত OQLCD. 


40 জ্যামাত' 
2ООЕ- ZFOP=180° 
Р, О, о বিন্দু তিনটি সমরেখ। 


| 884): о বিন্দু দিয়ে ЕР-а4 সমান্তরাল না টেনে ০ Вад 
РО ও ৭০-এর FY টেনেও প্রমাণ করা! যায়। Ф করে দেখ 1 | 


অনুশীলনী з 


1. Аве СОЧ সমান্তরাল পরণরেখাকে EF মরলরেখা বথাক্রমে 
авн fence ছেদ করেছে। Leaa=s0° হলে, অন্য কোণগুলির মান 
шил 


2. 28 নং চিত্রে AB II cD ; A Р 
LAPa=35 , 2 сва 60 
LPar-এর মান কত? 


[ আভাস ғ а বিন্দ; দিয়ে АВ-ад 
PCA অঞ্চন কর। 1 


3,. 79 নং চিত্রে АВ ॥ со, যে 

8 কোণগুলির মান সমান তাদের 

নামগ্যলি একসঙ্গে-একাটি 'বন্ধনীর মধ্যে 
লেখ। 


4 80 নং চিত্রে ৪০ ॥ яв. 

88০৯ 40°, /верр- 55 

ZCRS=70 হলে, 

ДАРВ-8 কোন্‌ কোণাটর মান 
কত? 


( আভাস 2 A বিন্দ; দিয়ে ০-এর 
মাম্তরাল অঙ্কন কর । ] 
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5, АВС 'ন্রভূজের ВА 8 СА 454% যথাক্রমে Е ও 9 HIRD এমনভাবে 
বার্ধত করা হলো যে, ОЕ | ৪০ হয়। প্রমাণ কর যে, ৪৪০ ও ДАСЕ 
সদশকোণী। [аб ত্রিভুজের একটির তিনটি কোণ অপরটির তিনটি কোণের 
সমান হলে, ত্রিভুজ দুটিকে সদৃশকোণণ বলা হয়। ] 

6. Ав ও со Wit সমান্তরাল সরলরেখা 1 প্রমাণ কর যে, Ра 
সরলরেখা АВ- উপর লম্ব হলে, ০০-এর উপরও AY 2 1 

7. aB ও ০9 দুটি সমান্তরাল সরলরেখার উপর যথাক্রমে 6 ও Е দুটি 
AM ве রেখাংশের Twinn ০. প্রমাণ কর যে, ০ іла ও 
সমান্তরাল সরলরেখা দ:টি পর্যন্ত বিস্তৃত যেকোন রেখাংশ ০ іц 
সমাদ্বথণ্ডিত হয় І 3 

8. ға ও «5и; সমান্তরাল সরলরেখা 1 АВ রেখাংশের প্রান্তবিন্দ, 
А ও ৪ যথাক্রমে РӘ ও кеча উপর অবস্থিত॥ Ав-ая ЯЧЛач, x 
দিয়ে অঞ্চিত অন্য যেকোন একটি রেখাংশ ০০এর দুটি প্রান্তবিন্দ с ও о 
যথাক্রমে Ра ও ₹5-এর উপর 8 5| প্রমাণ কর যে, AC=BD. 

9. зб কোণের প্রাতজোড়া বাহু সমান্তরাল । প্রমাণ কর যে, কোণ. 
দুটি পরস্পর সমান অথবা সম্পূরক 1 

10. АВ ও сох সমান ও সমান্তরাল রেখাংশ ॥ একই দিকের দুটি 
প্রাদ্তাবন্দ; А С এবং অপরাদকের প্রাম্তবিদ্দু দুটি ৪, Dae কর। Ар 
যুক্ত করে প্রমাণ কর যে £১৪৪০/১০০১ তা থেকে প্রমাণ কর ষে АС ও 
BO. সমান ও সমান্তরাল 1 . 


91516 6 
একটি ত্রিভুজের কোন একটি বাহু বর্ধিত করিলে যে বহিঃস্থ কোণটি 
উৎপন্ন হয়, তার মান অন্তঃস্থ বিপরীত কোণ ছুটির মানের সমষ্টির 


লমান হবে । 
ধর! যাক, A ABC-এর ВС 


বাছকে о পর্যন্ত বধিত কর! A Е 
9095 1 Е 
প্রমাণ করতে হবে Ч, 
аз কোণ ZACD= = Cc D 
“18:85 বিপরীত কোণ 408৪4 


81 নং চিত্ৰ 
Sez বিপরীত কোণ £ABC ? 


42°  জ্যামাত 


SRT? মলে করি, A€-এর মধ্যবিন্দু ছ 7 BE যুক্ত БЧ 
এমনভাবে বর্ধিত কর! হ'ল, যে BEEF হয়। EC যুক্ত করা হ'ল 
211: ДАВЕ ও ACEF-র 
AE=EC ( я), ` 
. EE=EF'( অঙ্কনানুলারে ўў 
4888 বিপ্রতীপ ০5, 
ДАЕВ2 ACEF. 
ZEAB= /ЕСЕ, 
কিন্তু এর একাস্তর কোণ, 
ВА || CF. 
4৪8০৯ 9999 /FCD. 
СЕАВТ ZABC= /ECF+ ££00. 
অর্থাৎ, /САВ- /АВС- ZAcD, 
অর্থাৎ, /ACD= /САВ+ ZABC: 


অনুসিদ্ধান্ত ঃ কোন ত্রিভুজের একটি বাহুকে বধিত করলে যে 


বহিঃস্থ কোণ উৎপন্ন হয়, তার মান যেকোন অন্তঃস্থ বিপরীত কোণের 
মান অপেক্ষা বেশী। | 1 


কয়েকটি প্রয়োগ ॥ 


І. 82 নং চিত্রে Zacp= 114°. 
‘AABC-র কোন্‌ কোণটির মান 
কত? A 

084: /১/৪০-এর ае 
800 = ZABC+ 4 ВАС 
(ав বিপরীত কোণ ছুটির ৪ Вет? 
সমষ্টি )। 82 নং Ба 

আবার, ZABC=} / BAC 3 

2ВАС-22АВС. 

З/Авс- ZACD = |149 

ZABC = 38০ . 
СВАС-2 /АВС-2 x 38°= 76°. 
ZACB= 180 - ZACD = 180° — 114°— 66° 


এবং B=} ZA হলে, 


জ্যামাতক ধর্মের প্রমাণ... 43 


2. Авс ত্রিভুজের Zp-aa 98499 ও 26-48 ай 485 
о বিন্দুতে মিলিত হয়েছে। ৃ р 
প্রমাণ কর যে, 80С-012А. A 


АВС ত্রিভুজের /в-ая 
অন্তদ্বিখগুক এবং 7 с-ая ся 


বহিদ্বিখণ্ডক, অর্থাৎ 2.АСЕ-48 Ч 
অষ্তুদ্বিগুক со, р বিন্দুতে ৪ с”; 
মিলিত হয়েছে | .. 83 নং চিত্র 


প্রমাণ করতে হবে যে, 4 BDC= у £ ВАС 

প্রমাণ £ £809০-এর বহিঃকোণ ZDCE 
= /0804 ZBDC 

আবার AABC-এর বহিঃকোণ Z АСЕ= ZCBA+ ZBAC 
1 / 8০6 2.СВА--1 ZBAC 
2 рСЕ-- ZCBD+4 4. ВАС 
0894 4.В0С--/.СВО-4-1 4. ВАС 
ZBDC=45ZBAC. 


অনুশীলনী 9 


1. Авс ত্রিভুজের вс বাহুকে б 98855: বর্ধিত করা হ'ল। 
LACD=130°, / ABC=80° হলে 2.САВЯ মান কত? . н 


2. 84 নং চিত্রে АВЇЇСО. 
চিত্র থেকে £ FEG-এর মান নির্ণয় 
কর। 


1 84 নং চিত 
3. £১৪৪০-এর BC বাহৃকে О 921585 বর্ধিত করা ка! £%০০-1০০" 
এবং 8৪০55? L САВ. ভ্রিভুজাটির কোণগালর প্রতোকটির ата ач а 1 
4. প্রমাণ কর যে, ফোন সরলরেখার ARE কোন বিদ্বূগামণী একাটিয়া্ত 


সরলরেখ। BATS TS সমকোণে ছেদ করবে । 
| একটি সরলরেখার Tee কোন їчен; থেকে এ সরলবেখার উপর «аа 


লব অঙ্কন করা ala | ] 


с МИТ п. 
29 
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5. АВС তিতুজের ФАВС= /САВ; ৪০কে ০ পর্যন্ত বাধিত করে 
প্রমাণ কর যে £ ACD=2 / АВС. 


6. ДАВС-а মধ্যে О একটি fare ВО- ACপর্যন্ত а করে 
প্রমাণ কর যে, ZBOC> 48০. 


7. АААВС-ад ВС বাহ্‌কে উভয়ািকে ঘাঁধনতি করলে যে দুটি বাঁহঃকোণ 
উৎপন্ন হয়, প্রম্যণ কর যে, তাদের সমষ্টি দুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 
“8. Двар- মধ্যে 8 একা বিদ্দ;। ওকে রঙের অত্যন্তুরস্থ কোন 
Яа wis বার্ধত করে প্রমাণ কর যে, ааа» Lapr, 
Взе 7 
একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের лаја 
ধরা যাক, ABC একটি (тэз І я 
প্রমাণ করতে হবে যে. 
488০4 4 BCA+ / САВ 
=2 সমকোণ। 
অঙ্কন: ВС বাহুকে р зба С 
বধিত করা হ'ল। 
প্রমাণ £ বহিঃস্থ 44০০-অগন্তুম্থ З 
বিপরীত কোণ ছুটির яа? 


অর্থাৎ, ИСАВ. 7 


а খাংশটি দণ্ডায়মান 
মকোণ 
=2 সমকোণ 


480৮4 2АСО--2 я 
4০584 488০4-2 BCA 
বিকল্প প্রমাণ ঃ 
ধরা যাক, ABC একটি ত্ৰিভুজ ৷ 
প্রমাণ করতে হবে 
ZCBA+ ZACB+ / ВАс-- 
হুই সমকোণ। 


зя: А বিন্দু দিয়ে 8০-এর 
সমাস্তরাল করে XY টানা হ'ল। 
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প্রমাণ ঃ EC IL XY এবং AB ভেদক 
4 08/5একাস্তর 2.ХАВ 
আবার, “ВС | ХҮ এবং AC ভেদক 


2 АСВ=4&ї94 ZCAY 
ZcpA+ ZACB= ZXAB-+.ZCAY © 


উভয় পক্ষে BAC যোগ করলে 
ZcBA+ ZACB+ 4 ВАС= Z.XAB+ ZCAY+ 2. ВАС 
= ZXAB+ 4 ВАС+ 2. САЎ 


НЭТ 
[মন্তব্যঃ (1) এক্ষেত্রেও আগের কারণেই এরূপ অঙ্কন করা 
а | 
(2) 874; চিত্রে D ও ছ 
বিন্দু যথাক্রমে AB ও Ас-ая 
মধ্যবিন্দু এবং ОР, EQ যথাক্রমে 
D ও Е বিন্দু থেকে ৪০-এর উপর 
লম্ব। এবার চিত্রটি অঙ্কন করে 


কেটে নিয়ে DE, DP ও EQ বরাবর 87 নং চিত্র 
ভাঁজ করলে ৪, A, с বিন্দুগুলি вс সরলরেখার উপর একটি বিন্দুতে. 


মিলিত হবে। এভাবে ধর্মটি যাচাই করে দেখতে পার । ] 

eyes 1. একটি ত্রিভুজের দুটি কোণ অপর একটি ত্রিভুজের 
দুটি কোণের সমান হলে, тре ছুটির তৃতীয় কোণ অবশ্যই সমান হবে! 

অনুসিদ্ধান্ত 2. সমকোণী ব্রিভ্জের সমকোণ ছাড়! .অপর сб 
কোণের সমষ্টি 1 সমকোণ হবে। 

অনুসিদ্ধান্ত 3. সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ ছাড়া অপর ছুটি 
কোণের প্রত্যেকটি 910914 হবে। 

অনুসি্ধান্ত 4. এুলকোণী ত্রিভুজের স্থূলকোণ ছাড়া অপর 0 
কোণের প্রত্যেকটি PAI WI! 00 
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কয়েকটি প্রয়োগ ¢ 


1. 88 নং চিত্র থেকে £-80০-এর মান ZA দ্বারা প্রকাশ কর। 
উত্তরঃ Lpoc+2x°= 180° К 
2(x°-+y°++-2°) = 180? 
“. ০০০4-০-9০০ 
আবার, )০+-£০- Za 
৮০9০-04-2০) 


2902 ZA 
ZB0C-+180°—27 д А 


=180° в Я 
£BOC=2/ A 


88 নং চিত্র 
[মন্তব্যঃ дО-с বর্ধিত করেও প্রমাণ করতে পার | ] 
2. АВС ত্রিভূজের дес বিন্দু দিয়ে যথাক্রমে অঙ্কিত все 
ВА-48 সমান্তরাল সরলরেখা দুটি 


7 й о 
পরস্পরকে 9 বিন্দুতে ছেদ করে 1 Я 
প্রমাণ কর যে, L ABC = £ CDA. 
СОН AD.|| BC এবং 
АС ডেদক 2 
“৫০৪০ কাতিৰ 4 ACB. А ў 
ATT, ВА] cD 89 নং চিত্র 


এবং АС ভেদক .... £ ACO= একাস্তর « BAC 
‘+. LACBL 4.ВАС-- 2, САР-- 2.Аср 
আবার A ADC-aq 4.САр-- 44004 2 срд 180° 
(б ААВС-ар ACBL £BAC-- 4 Авс 180° 
зо ФАС LZ BAC+ 4580৯ 


4০494480094 ZCDA 
с  ZABC= LCDA 
[ মন্তব্য : SABC ও Алср সবসম প্রমাণ করেও প্রমাণ 
করতে পার।] 
З. একটি ত্রিভুজের বাছগুলি একই ক্রমে বর্ধিত 
MECH উৎপন্ন হয় তাদের ла? 360১. _ 
ধরা. যাক, AABC-aর АВ 


» 8০ ও сд বাহুগুলিকে যথাক্রমে 
0, Е ওচ বিন্দু পৰ্যন্ত বধিত কযা হ'ল। 


প্রমাণ করতে হবে যে, 4.0804 ZECA+ Leng 360° 


করলে যে তিনটি 
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প্রমাণ 2 58) £০৪০- LBAC+ Z ACB (অন্তঃস্থ বিপরীত 
কোণ ছুটির সমষ্টি) 
বহিঃস্থ 4 Өүлэн 
“+ ZBAC 
এবং বহিঃস্থ ZFAB= Z ВАС 
44084 
“.  ZDBC-+ZECA 
” РАВ 
=2 (ZBAC+ ZcBA 
44808) ০ 
=2 x 180°=360°, 90 নং (ба 
[ '." ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি 180° J 
са অনুশীলনী 10 


1. একাঁট ত্রিভুজের দুটি কোণের মান 51° ও 68°; তৃতীয় কোণটির 
মান কত? র 
2. একটি ত্রিভুজের কোণগুলির মান х, 2х° ও 32”) (дзэ 
কোণগদলির প্রত্যেকটির মান নির্ণয় কর 1 
229 একটি: সমকোণী ত্রিভুজের দুটি সস্ষরকোণের একটি আর একটির দ্বিগুণ; 
А fageera তিনটি কোণের প্রত্যেকটির মান নির্ণয় কর। - 
4. АЕС সমকোণী ত্রিভুজের £840 সমকোণ। AD, ৪০-এর উপর 
লদ্ব। / ABC=35° হলে, / BAD, ZCAD, LBCA, / ADB ও / ADC- 
মান পৃথকভাবে নির্ণয় কর। 


B A 
5. 91 নং চিত্র থেকে ZA, LB, ғ 
5. 
Le, LD, LES £-এর ЯМ (е) 
নিণ'য় কর। і 
р Е 
91 নং fox 


6. AB রেখাংশের A 9 В ЭЛЭГ, দিয়ে АВ-ад একই দিকে AC ও BD 
সমাম্তরাল টানা হয়েছে। প্রমাণ কর যে, 2САВ ও / 49০-এর অল্তার্ঘ- 


খণ্ডকদ্বয় পরস্পরকে সমকোণে ছেদ FCA 1 
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7. Авс তিভুজের ДАВС ও £০৪-এর অন্তার্দ্বখণ্ডকহয় ০ ব্ৰতে 
মিলত হয়েছে। প্রমাণ কর যে, ZBOC=90°+4 4৪8০, 


8. Авс ত্রিভুজের 489০ ও £%০৪-এর বাহীক্খণ্ডকদয় ০ বিন্দুতে 
মিলিত হয়েছে। প্রমাণ কর যে, 4800=90°_ } г вас, 


9. ABC 09097 £8৪০-এর বাহান্বিখন্ডক А বিদ্দুগামখ ৪০-এর 
সমান্তরাল সরলরেখাকে О FCG ছেদ করে 1 


প্রমাণ কর যে, 2 АРВ =90°— } гаво. 
10. АВС тетет শীীর্ষাবন্দু А, ৪, ০ দিয়ে অস্কিত ачта BC, СА ও 


АВ-ат সমান্তরাল মরলরেখাগযীল মিলত হয়ে যে fase গঠন করে তা 
£১৪৪০-এর সদ্ধশকোণাী 1 


Зө 8 
7 সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট বহভুজের অন্ত 
সমকোণের সমান | 
ধরা যাক, ABCDEFG একটি 
॥ সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট বহুভুজ | 
প্রমাণ করতে হবে যে, এই 5 
বহহজের অস্তঃকোগপ্ুলির সমষ্টি ও 
=2(n—2) সমকোণ। 5 
অঙ্কন: АС, AD, AB AF, 
যুক্ত কর! হ'ল। SDE 
প্রমাণ £ А বিন্দুর সঙ্গে অন্য 92 নং চিত্র 
কৌণিক বিন্দুগুলি যুক্ত করার ফলে কে শীর্ষবিন্দু করে (n—2) সংখ্যক 
ত্রিভুজ গঠিত way 5, 
বহতুজের অন্তঃকোণগুগির সমষ্টি 


=(n—2) সংখ্যক ত্রিভুজের কোণগুলির সমষ্টি 
=2(n—2) সমকোণ 


£কোণগুলির সমষ্টি 2(n—2) 


E 


B 
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বিকল্প প্রমাণ ঃ 
ধৰা যাক, ABCDEFG একাট 
п সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট 49591 
প্রমাণ করতে হবে যে বহ- 
ভুজের auras সমটি | о 
=2(п--2) সমকোণ | 
а: 4990917 ЭЭ д с 
যে কোন একটি বিন্দু, 0-এর সঙ্গে 
A,B,C, 0, Е Б, G কৌণিক 
বিন্দুগুলি যুক্ত কর! ছ'ল। 93 নং চিত্র 
প্রমাণ? 0 বিন্দুর সঙ্গে &, B,C, D, Е, Бб যুক্ত করার ফলে 
বহুভূজের যতগুলি বাহু, ততগুলি ত্রিভুজ গঠিত হ’ল, অর্থাৎ п সংখ্যক 
(аза গঠিত হ'ল ।এই ত্রিভুজগুলির কোণের সমষ্টি 2 সমকোণ 1 এখন 
বহুভূজের অন্তঃফোণগুলির সমষ্টি=ত্রিভুজগুলির কোণের সমষ্টি 
о বিন্দুতে উৎপন্ন কোণগুলির সমষ্টি _27 সমকোণ-_-4 সমকোণ । 
Гос কোন বিন্দুতে উৎপন্ন কোণগুলির সমষ্টি 4 সমকোণ | 
=2(n—2) সমকোণ 
অনুসিদ্ধান্ত 1. যেকোন pester. চারটি কোণের সমষ্টি 


B 


-04 সমকোণ | 


অনুসিদ্ধান্ত 2. п সংখাক বাহুবিশিষ্ট কোন বহুভুজের বাহুগুলি 
একই দিকে একই ক্রমে বধিত 
করলে যে বহিঃকোণগুসি উৎপন্ন হয় 
তাদের সমষ্টি 4 সমকোণ। 

প্রতিটি বাহু একই দিকে একই 
ক্রমে বর্ধিত করার ফলে প্রতিটি 


অন্তুযকাণ ও তার সংলগ্ন বহিঃ 
1 94 নং চিত্র 
গর সমষ্টি 2 সমকোণ হবে। 
a п সংখ্যক অস্তণকোণের সমষ্টি 4-7 সংখ্যক বহিঃকোণের সমষ্টি 
=2n সমকোণ। 


п সংখ্যক বহিঃকোণের সমষ্টি 
21 সমকোণ 1" সংখ্যক অস্তঃকোণের সমষ্টি 
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রা (21-4) সমকোণ 

=4 সমকোণ | 

waists 3. সুষম বহুভুজের যে কোন অস্তঃকোণ 


2-4 
ne 


3 е 
за чч 4. ач বহুভুজের যে কোন «хета = $0 


[মন্তব্যঃ зааг 3 ও ча на 4 থেকে কোন সুষম বহু 


ইজের অস্তঃকোণ ব। বহিঃকোণের মান stay থাকলে এ বহুভুজের as 
সংখ্যা নিৰ্ণয় করা যায় । ] 


কয়েকটি প্রয়োগ-ঃ 

1. 
- কর। ৃ র 

আমরা জানি ॥ সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট PRT অস্ঃকোণগুলির সমগ্র 
- ৯2012) সমকোণ। 


নয়টি বাহুবিশিষ্ট বহুত 
সমকোণ- 2১৭ সমকোণ 


নয়টি বাহুবিশিষ্ট একটি тєв অস্তকোণগুলির সমষ্টি ры 


ডুজের অস্তুকোণগুলির Я48--2(9--2) 
Вэй সমকোণ। 


ও meat তত রা 


অন্তঃকোণগুলির মোট. Ван. সমকোণ=2 ২13 
সমকোণ-526 х 90” 


- 5 প্রত্যেকটি অস্তুকোণের মান-261590- 156° 


প্রত্যেকটি বহিঃকোণের মান_ 29024 


3. বে yay বহুভুজের প্রতিটি বহিঃকোণের পরিমাণ 60°, তার 


বাহুদংখা। কত? 


TERI =I 6 
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4. যে সুষম বুভুজের প্রতিটি অস্তঃকোণের পরিমাণ 135°, তার 
বাহুসংখ্যা কত? 
বহুভুজটির অস্তঃকোণের সমট্টি-20%-_-2) х 90°, যদি বহুভূজটির 
কাহুপং ЭЛ п হয়। 
г. 2(n—2)x90=135n 
বা, 180n—360=135n 
বা, 180n—135n=360 


বা, 45n=360 
_360.. 

বা, 2 26-58 

বিকল্প 91605: 


প্রতিটি অন্তঃকোণের পরিমাণ_ 1352 
প্রতিটি বহিঃকোণের পরিমাণ-180--135-545০ 


360 
бач বাহুসংখ্যা= Ze =8. 


5. ABCDE একটি Зза পঞ্চভুজ। প্রমাণ কর যে, ACD একটি 
সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ | 
ABCDE সুষম পঞ্চভুজের AC, AD যুক্ত করা হ'ল। 
প্রমাণ করতে হবে যে, AACD A 
সমদ্বিবাহু 1 
প্রমাণ 2 00 ABCDE সুষম 5 
পঞ্চভুজ । 
এর সর বাহু ও সব কোণ 
সমান। 
ДАВС ও AADE-র 
AB=AE 
BC=DE 95 নং চিত্র 
এবং অন্তভূতি LABC= 1995 2 AED 
ДАВС: A AED 
AC=AD 
A ACD সমদ্বিবাহু 1 


с 
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6. একটি বড়ভুজের প্রতিটি বাহু উভয়দিকে বর্ধিত করার ফলে 
তারা মিলিত হয়ে যে কোণগুলি 

উৎপন্ন করে, দেখাও যে তাদের 
সমষ্টি 4 সমকোণ | 


ধরা যাক, ABCDEF একটি 
যড়ভুজ । বাহুগুলিকে উভয়দিকে 
বর্ধিত করার ফলে তারা মিলিত 
হয়ে LU, LV, Zw, Ly, 
ZY, LZ কোণগুলি উৎপন্ন 
করেছে। 


96 নং চিত্র 
দেখাতে হবে যে, LU 4৬4 LW+ LX 


+ LY+ Lz 
=4 সমকোণ 
আমরা জানি যে কোন বহুভুজের ава একই দিকে একই ক্রমে 
" বর্ধিত করলে যে বহিঃকোণগুলি উৎপন্ন : 


হয়, তাদের সমষ্টি 360° 
B+ Cwoc+ Zxep 


TT LYFE=4 সমকোণ 
заж, 40884 LVBC+ £LWCD+ 4১064 L YEE 


+ £2ZFA=4 সমকোণ 
এই 12টি কোণের ла =8 সমকো 


4 

আবার, AAZF, Arye, A EXD, ADwe. 

কোণগুলির সমষ্টি-6১৮2 সমকোণ= 

LUT LV+4 Zw АЧУДА 
= 66 ত্রিভুজের কোণগুলির সমষ্টি _ 

=12 সমকোণ —8 সমকোণ 
= 4 সমকোণ | 


ZZAFL / UBA+ Lvc 


অনুশীলনী п 


1. নিয়ালখিত বহুভুজগুলির অন্তঃকোণগুলির সমষ্ট নিণণ্ম কর £ 
(0 9995, (і) ষড়ভূজ, (йі) і зац 


Я 929, (у) অষ্টভূজ (у) 
5 іч যে 
নি রাস Ы н 
2. একটি oye tea [তিনটি কোণের মান যথাক্রমে 104-5 65, 72-5° я 
চতুর্থ কোণের মান কত? 
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3. «ді পভুজের চারটি কোণের মান যথাক্রমে 65°, 89°, 132° ও 
116; oq কোণটির মান নির্ণয় কর। : . 

4. একটি Бэз сзя দুটি কোন সমান। অপর দুটি কোণের একটি এদের 
যে কোন একটির অর্ধেক এবং অপরটি দ্বিগুণ ; কোণগ্ালর মান নির্ণয় কর। 

5. একটি কুবজ ogy tsa তিনটি কোণের মান 68°, 70° ও 35° হতে 
পারে কি? 

[ কুষ্জ বহুভুজের প্রত্যেকটি অম্তঃকোণ দুই সমকোণ অপেক্ষা ছোট হয়। ] 

6. একটি фаз যড়ভুজের 91600 কোণের মান 120, 170°, 95°, 178°, 
160° হতে পারে কি? | 


2.97 নং চিত্রে LA, LB, 
Le, со ও LE Waa সমণ্টি 
[নির্ণয় কর। 


8. fagiafas সুষম age 
গুলির প্রত্োকাঁটি অন্তঃকোণ ও 
প্রতোকটি বাঁহঃকোণের মান নিণয় 
করঃ Р 
(i) 959, (і) 5555, 
(iii) অষ্টভুজ, (iv) যার বাহ্‌, 97 নং চিত্র 


সংখ্যা 9, (4) যার বাহুসংখ্যা 10, (৬) যার TRACT 12," (vi) যার 


বাহসংখ্যা 18, (৬) যার বাহসংখা। 20. 
9. কোন সুষম 45, 084 একটি বাঁহঃকোণের মাপ নিয়ালাঁথত মানের হতে 
পারে কি? ak аў : 
139 (м) 18° (у) 24° (vi) 307 


(i) 6 (i) 10° (iii) 
(vii) 35° (viii) 40° (ix) 42° (x) 45° (xi) 50° (xii). 70° 
(xiii) 72° і 

যে সব ক্ষেত্রে ава সে সব ক্ষেতে узна বাহ-সংখ্যা নির্ণয় কর। 

10. কোন WH 409091 একটি অন্তঃকোণের মাপ নিয়ালখিত মানের 


হতে পারে কি? л ee : 
(i) 80°. (й) 100 (iii) 120° (м) 144° (у) 155 


(vi) 160° (м) 165 (үй) 168° (ix) 170° (x) 17Г 


(xi) 172° (кй) 175° 
যে সব ক্ষেত্রে সম্ভব সে সব ক্ষেত্র বহৃভূজগণলর TEAM নির্ণয় কর 1 
11, pars: рэў LP з 5988 সমাছিথন্ডকদ্বয় পরস্পরকে 
সমকোণে ছেদ зя! প্রমাণ কর যে, LR ও 18-64 ЯЧИ 
পরস্পরকে সমকোণে FATA TS করবে। 


54 জ্যামিতি 
: 12. যেকোন চতু্ভু‘জের দুটি সংলগ্ন কোণের অন্ত вая যে কোণ 
উৎপন্ন করে, সেই কোণটি 'চতুভু'জের অপর কোণ «109 সমণ্টির অধে'ক-_ 
প্রমাণ কর। . 
13. Pars беў сэ চারিটি কোণের Зла ০ বিন্দুতে 
মিলিত হয়েছে। /৮০০-75* হলে 4 Rosag মান কত? 
১ 


উপপাদ্য 9 
একটি ত্রিভুজের ছুটি 919 সমান হলে, তাদের বিপরীত কোণ ofp 
সমান হবে। | 
ধরা যাক, A ABC-এর AB WR=AC বাহু | প্রমাণ করতে হবে 
যে, LACB= / ABC A 
999: / ВАС-ад ши 
AD টানা হল যা ৪০-কে р বিন্দুতে 
ছেদ করে। 
ӨМ 2 ААС Д.Авр-ад 
8০৯৪৪ ( কল্পনানুসারে ) 
AD সাধারণ 1 
черә £০৪০৯অন্তভতি 
ZBAD (অঙ্ক সারে) ৪ е 
Зо AACDX дав 8 
| নং চিত্র 
ух БАС ZABD “бі LACB= 4880, 
[ মন্তব্য : এক্ষেত্রে দুটি কোণ সমান г 
4 প্রমাণ করতে 1 
থে সব ধর্ম আগে পেয়েছি তা থেকে আমরা জানি (1) Зоо 
রেখার উপর чу একটি ATR লম্ব হলে 85 কোণ সমান 
( সমকোণ ) হয়, (2) бла fae, ЗЕЛ9 কোণ সমান 
(3) বিপ্রতীপ কোণ সমান হয় এবং (4) সমান্তরাল সরলরেখার ai 
অনুরূপ কোণ з] “Фіз কোণ হয়। আমাদের aI র্যা 
আছে তাতে (1), (3) ও (4) আমরা বাতিল 


আমাদের এমন ছুটি সর্বসম ত্রিভুজ পাওয়ার চেষ্টা ক হবে যাতে 
ছুটি কোণ সমান প্রমাণ করতে হবে তারা যেন 9 fe 
একটি কোণ হয়। সে রকম ত্রিভুজ না থাকাতে আম ыг একটি 
অঙ্কন করতে হল যার ফলে আমরা ছুটি সর্বসম ইজ পেতে পারি। 
এ উদ্দেশ্যেই আমরা AD সমদ্বিখগুক অঙ্কন করলাম। 
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, (2) ভোমরা প্রতিফলনের ধর্গুলি জেনেছ। এঁ ধর্মগুলি বাবহার 
“а AD সরলরেখায় প্রতিফলিত করেও উপপাগ্টি প্রমাণ করা যায়। | 


অনুসিদ্ধান্ত 1. সমবাছ ত্রিভুজের তিনটি কোণই সমান এবং - 
প্রত্যেকটির মান 60°. A 


ABC সমবাহু ус feo 
/ 7 AB=AC / 


х 
г. 4 АСВ== ZABC Ч 
আবার যেহেতু, CA=CB \ 
2.  LABC= 4.САВ 29-59 
ZACB= 2.АВС-- ZCAB 99 নং চিত্র 
আবার যেহেতু, তিনটি কোণের সমষ্টি 180° 


প্রতিটি কোণের মান 1806০ 


заан 2. সমকোণী সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের প্রতিটি সৃ্মকোণের 
সান 45° 1 ў | 


কয়েকটি প্রয়োগ £ 
1. ЛАВС- 49 AB=AC ; .৪০-কে о পর্যন্ত বধিত করা зя! 
LAcD=112° হলে, ত্রিভুজের A 


কোণগুলির মান নির্ণয় কর। 


উত্তর £ যেহেতু, ВО সরলরেখার 
উপর AC দণ্ডায়মান 
4.АСВ-- 448০9 
5180 100 নং চিত্র 
ZACB= 180° — 112°==68° 
আবার যেহেতু, £১৪০-এর AB=AC 
ZACB= ZABC ৮ 2 АВС==68° 
LBAC= LACD— ZL ABC= 112° —68°== 44° 
প্রমাণ ঝর যে, সমনদ্ধিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষকোণের সমদ্বিখণ্ডক ভূমিকে 
লদ্ঘভাবে яаа করে | і 
. ধরা যাক, ABC একটি সমদ্বিঝছ ত্রিভুজ যার AB=AC 


в с 9 


286000 জামাত 


শীর্বকোণ ৪/০-এর সমদ্বিখগ্ক BC Bins ঢ বিন্দুতে ছেদ করে। 


প্রমাণ করতে হবে যে (і) Аб 1 BC 


A 
এবং (ii) во=ос. 


প্রমাণ ই ,AABD ও А Аср-аа 
9৪৯৪০ কেন্সনানুসারে) 
AD সাধারণ 


556 ВАб-- з'я 25 / cap 


( কল্পনানুসারে ) 
১8৪0২32১৪০9 

৪০০ 101 নং চিত্র 

এবং LADB= £ ADC . 
কিন্তু -.- 80 সরলরেখার উপর до দণ্ডায়মান 

2 ADB+ Z АрС-- 1807 Зак এদের প্রত্যেকেই 90° 

AD 1 BC : 


в о С 


প্রমাণ কর যে একটি "AAS ত্রিভুজের сауа 
বহিদ্বিখণ্ডক ভূমির FATWA | 
ЯЯ| যাক, АВС একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ х 
যার AB=Ac | ВАЕ р পর্যন্ত বধিত করা 
হ'ল। AE, АВАС аа Бага | A 
প্রমাণ করতে হবে যে AE | Bc 


প্রমাণ 2 A АВС- ag বহিঃকোণ 4০49 


= LABC / асв 
АВс- ая AB=Ac Б с 
2АСВ-- L ABC 102 নং চিত্ৰ 
LCAD=2/ двс 
АЕ, LCAD-aর БО 
LCAD=2 / DAE 
LDAE= / ABC 
কিন্তু oat অনুরূপ কোণ 


AE || Bc. 


আবার যেহেতু, д 
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অনুশীলনী 12 


1. একাটি সমাদ্ববাহ: ত্রিভুজের ' শীর্ষকোণের মান 80° ভুঁমিসংলগ্ন 
কোণগুির প্রত্যেকাটর মান কত ? 
2. একটি সমগ্থিবাহ্‌ ত্রিভুজের যে কোন একটি ভূমিসংলগ্ল কোণের মান 
70°; শীর্ষকোণের মান কত ? 
З. একাটি সমদ্বিবাহ: ত্রিভুজের. ভূমিসংলগ্ন কোণ чуба rats 100°, 
fagafoa কোণগুলির মান নির্ণয় কর। 
4. একাঁট яа 5, 145054 শীর্ধকোণ ও «еб ভুমিসংলগ্ন কোণের 
সমদ্টি 150°, (55004 কোণগৃলির মান নির্ণয় কর। 
5. একটি antag, তিভুজের ভূমিসংলগ্র কোণ দুটির যে কোন একটি, 
(i) শীষকোণের দ্বিগুণ, (іі) শীর্ধকোণের অর্ধে'ক, (ій) শীর্ষকোণের চার 
গুণ, (iv) শীষকোণের এক-চতুর্থাংশ । প্রাতক্ষেত্রে ত্রিভুজের cares faa 
মান নির্ণয় কর। 
6. একটি স্থলকোণী явааг ত্রিভুজের স্থলকোণের মান 110; অপর 
কোণগযীলর মান নির্ণয় কর। 
7. একটি часа? ত্রিভুজের «10 সংক্ষমকোণের মান 259; দ্থল- 
কোণাঁটর মান কত ? | 
8. একট স্থলকোণ' সমদ্বিবাহ; ব্ৰিভুজের একটি সংক্ষমকোণ শ্থুলকোণের 
এক তৃতীয়াংশ । сажа কোনটির মান কত? 00 
9. /১৯৪০-এর AB=AC; BATS Е পর্যন্ত বার্ধত করা. 581 
{CAE = 150° হলে fagcera салаа মান নির্ণয় কর। h 
10. একটি সমান্ববাহ্‌ ত্রিভুজের ভূমিকে উভয়দিকে বাধিত করলে যে 
দুটি বাহঃকোণ উৎপন্ন হয়_প্রমাণ'কর যে তারা সমান। | 
11. সমদ্থিবাহু 109099 সমান атаа বাধ'ত করায় ভূমির সঙ্গে যে 
দুটি কোণ উৎপন্ন ধরে, প্রমাণ কর যে তারা সমান 1 
12. প্রমাণ কর যে, Яліччіч, ত্রিভুজের শীর্ষবিদ্দ থেকে আঁঙ্কত ач 
শীরকোণ ও ভুমিকে সমদিখাণ্ডিত করে। 
13 প্রমাণ কর যে, একি সমাগ্ছিবাহ; ত্রিভুজের 
() সমান সমান বাহ্‌ দুটির বিপরীত "АЧСА থেকে З75 
মধ্যমাগুলি সমান, 
(ii) ভূমি সংলগ কোণ яда га থেকে বিপর 
উপর আঙ্কত аға 204 দৈর্ঘ্য সমান ৷ 
14 £১/৪০-এর AB= АС; 
যথাক্রমে АС ও /৪কে 9 ও Е акце ছেদ করে। 


গত ата 


/ ABC ও LACB-এর সমদ্বিখণ্ডক দুটি 
প্রমাণ কর যে, Во СЕ. 


58. জ্যামিতি 


15. POR একাঁট সমবাহ; не | ра ও PR Tea উপর প্রিভুজটির ' 


বাইরের দিকে АРА ও BPR সমবাহ Тра заа করা ত প্রমাণ কর যে, 
(i) AP ও BP একই সরলরেখায় অবস্থিত, (і) лава একটি 
সমাঁদ্ববাহু ট্রাপিজয়ম (йі) AR = Be. 
16. ASC «548 সমবাহ: ত্ৰিভুজ | এই їл 


হজের বাহ:গৃলির উপর ХАВ, 
УВС এবং 2СА ATT 


а অঙ্কন করা হল। প্রমাণ কর যে, XYZ 
একটি সমবাহ্‌ ত্রিভুজ | 


17 4৪৩ একটি সমকোণ? সমদিবাহ; ত্রিভুজ যার AB= AC; 
কোন্‌ কোণটি "সমকোণ বলতো? 


АВ 8 АС বাহুর бәр РАВ, аАСЧ 0 
fa অঙ্কন করা হল। প্রমাণ কর যে ৪০৪৪ | 
সমবাহ ত্রিভুজ 
উপপাদ্য 10 
একটি ত্রিভুজের ছুটি কোণ সমান হলে, তাদের বিপরীত বাহু দুটিও 
সমান হবে। . 


ধরাযাক, £১4৪০-এর 2 АВС-- 4 ACB. 
প্রমাণ করতে হবে যে, AC= AB 
অন্ধন ; / BAC- 4 


A 


” 103 ас চিত্র 

অর্থাং 4০৯৪. 

[মন্তব্যঃ (1) до কেন অঙ্কন করা হ'ল তা বুঝে ape | AD 
অঙ্চন করার ফলে আমরা ছুটি лад fags яі |. 

আচ্ছা বলতো АВ, ў BAC. এর "чес না হয়ে ৪০-এর উপর 
লহ হলে উপপা্াটি কি প্রমাণ করা যায় যুক্তি সহ বল | 

আবার AD যদি এমন একটি রেখাংশ হয় যে D, 8০-এর মধ্যবিন্দু, 
তাহলে প্রমাণ করা যাবে কি না? 

(2) এক্ষেত্রেও AD রেখায় প্রতি 


ফলিত করে 
করতে পার। ] 


প্রমাণ করার চেষ্টা 
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বিকল্প প্রমাণ £ ধরা যাক £/৪০-এর ZABC= / АСВ 
প্রমাণ করতে হবে যে, AC=AB 4 
প্রমাণ ঃ AC=AB al হলে, 
অর্থাৎ АС ও AB অসমীন হলে АС (| =. 
ও AB-এর মধ্যে যে কোন একটি অপরটি 
থেকে বড় হবে। ধরা যাক, 4০১৪৪ ! 
তাহলে СА থেকে ৪/-এর সমান করে 
CD অংশ কেটে নেওয়| হ'ল। BD যুক্ত 
করা হ'ল। £ রঃ ৬ 
এবার AABC ও /১০৪০-এর 
BA=CD, ВС সাধারৎ 104 নং চিত্র 
এবং 9355 £/৪০-অন্তক্টতি 20СВ ' 
[77808 е LDCB একই কোণ | 


AABC=ADBC ০, fags ছুটির ক্ষেত্রফল সমান | 


কিন্ত ADBC, 0 ABC-এর অংশ 
এদের ক্ষেত্রফল সমান হতে পারে না। 
তাহলে দেখা যাচ্ছে আমরা যা ধরে নিয়েছিলাম তা ‘থেকে এমন 
একটি সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছি যা অসম্ভব | 
7. AC АВ অপমান নয়, 2. АС=АВ. 
[মন্তব্যঃ এটি 9919 9-এর বিপরীত Bina) সেজন্ত 


এক্ষেত্রেও আমরা যে সিদ্ধান্তে পৌছুতে চাইছি তা হবে না ধরে নিয়ে 
এগুলাম এবং ফলে একটি ভুল সিদ্ধান্তে পৌছুলাম। তাই আমর! বলতে 


পারি যে সিদ্ধান্তে গৌছুতে চাইছি সেটাই ঠিক । ] 
অনুসিদ্ধান্ত £ একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণ পরস্পর সমান হলে 


ত্রিভুজটি সর্বলম হবে | 
কয়েকটি প্রয়োগ £ | 
1. 1054; চিত্রে প্রমাণ А 

কর যে, AC=BC 0 
Stats ДАВС- ая 7০-কে | 

০ পর্যন্ত বধিত করা হয়েছে, ын - 


বহিঃকোণ 2.АСО 
= ZABC+ / BAC 105 নং fos 


б. 121: 2822 
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2 ВАС-- £ ACD— 48৪০৯] 10°— 55° 55° 


2. АВС= L ВАС 
АС= вс 
2. АВС সম্বাহু ত্রিভুজের প্রতিটি 
মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 9 ও 
উত্তর з? а О в Е যথাক্রমে 
АВ ও 8০-এর মধ্যবিন্দু, 
Зз  AD= IAB, AE= АС 
AD=AC 
AD=AE 
LAED= / ADE 
আবার ' A ABC FANS বলে 
2 DAE= 60° 
ZADE+ 2 AED= 1202 
LADE= и AED= 60°, 
ОЕ=Ар== Ав 
3. з 
কৌণের কোন একটি বাহুর 


সমান্তরাল 
করার ফলে যে ত্রিভুজটি উৎপন্ন হয়, 
প্রমাণ কর যে, তা সমদ্ধিবাহ। ' 


ধরা যাক, 


একটি 


প্রমাণ করতে হবে যে, AQP 
яа. 
প্রমাণ; যেহেতু, BA I 88 অর্থাং 
£88০-একাস্তর £ APQ 
আবার АБ, / BAC aa яа цал 
“6 4.ВАЙь- / cap অর্থাৎ 
ZAPQ= / PAQ 
ДАРО সমদ্িবাহু | 


81540141 AB ও АС-ат 
Ет DE-এর দৈর্ঘ্য কত ? 


А 


і с 
106 নং চিত্র 


ДАРЕ সমবাহু 


1X4 মেসি=2 সেমি 
একটি কোণের অন্তুবিখগুঁকের উপর অতি 


TES কোন বিন্দু থেকে 
RA অপর বাহুকে ছেদ 


107 নং চিত্র 
PQ এবং АР ভেদক 


2.РАО 


AQ=PQ 
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অনুশীলনী 13 


Е R р 


1. 108 নং চিত্রে се, 


£8০০-এর  সমদ্দিখডক এবং а 
СЕЇРВ. СР ও ০০-এর মধ্যে 5 
প্‌. ? П 
সম্পর্ক কি А যুক্তি দাও = 2 ০৪ 
108 নং চিত্ত, 


2. АВС সমকোণ ত্রিভুজের ZA সমকোণ | ৪০-এর উপর О এমন 
একাটি বিন্দু নেওয়া হল যে ВА = АС হয় ; প্রমাণ কর যে 0, 8০-এর মধাবিশ্দু। 

3. সমবাহ, ত্রিভুজের তিনটি বাহুর মধাবিষ্দ্গলি পর গর যোগ করলে 
যে চারটি Гара উৎপন্ন হয়, প্রমাণ কর যে তারা яча সমবাহ্‌ fags | 

4. АВС একটি সমকোণণ ত্রিভুজ যার 28 সমকোণ в. বিন্দুতে 
£BAC-এর সমান করে 2АВО অঙ্কন করা ха! প্রমাণ কর যে ০, АС-93. 
মধ্যবিন্দু 1 

5. ДАВС-аЯ /ВАС= 90° 995 28СА= 30°; প্রমাণ কর যে, 
АВА JBC. ; 

6. £১৪৪০-এর АВ বাহৃ=৭C বাহু ॥ ВС বাহুর সমান্তরাল সরলরেখা 
DE, АВ ও АС-(6 যথাকুমে 0 ও Е বিন্দুতে ছেদ করে । প্রমাণ কর যে, AADE 
яяічаі5, 1 আরও প্রমাণ কর যে, OB=EC. এবার বলতো 9906 কি 
ধরনের 5955 ? 

7. рак ভ্রিভুজের PA=AR1 88-а মধাবিন্দু О থেকে আঙ্কত 2০-এর 


সমান্তরাল সরলরেখা PRS Е বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 


DE= ура ! 
8.. хү2 সমকোণণ ত্রিভুজের ху 415, আঅতিভুজ xz, প্রমাণ কর যে, 
L.Yx2z= 60°. 
9. ABCD ট্রাপিজিয়মের AD IBC এবং 


যে, ABCD সমপদ্বিবাহ ট্রাপিজিয়ম 1 
10. asc ত্রিভুজের 4ВАС-84 অন্তন্থিখণ্ডক ও АС 4а цці; О 


দিয়ে আঙ্কিত АВ এর সমান্তরংল SURAT Е বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করে। 
প্রমাণ কর যে, / АЕС- І নমকোণ 1 

11. АВС ত্রিভুজের AB=AC এবং £৪- 24 ; ৪-এর арја оф 
ACTH ০ বিদ্দ্তে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, A800 সমদ্বিবাহ্‌ 1 


2 хосын ; প্রমাণ কর 
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উপপাদ্য 11 | 
ছুটি ত্রিভুজের একটির তিনটি বাহু অপরটির তিনটি বাহুর সমান 


হলে, ত্রিভুজ দুটি лета হবে। 
A [э] 


к/ Зн 
109 з: চিত্র 
ধরা যাক, ЛАВС ও ADEF এর AB=DE, вс--ЕР এবং 
CA=FD. “аа 
. প্রমাণ করতে হবে যে, AABCZ Д DEF. 
ҸҸ: ЕР বাহুর যে পাশে LFED ও “ЕРО অবস্থিত তার 


ACB-এর সমান করে 


хт 


ЕН ও ЕК বাহুদ্বয় 
পরস্পরকে с ছেদ করে। 9০ যুক্ত কর হ'ল। 
প্রমাণ: лаве £১966-এর 
LABC= LGEF (অঙ্কনানুসারে ) 
LBCA= / EFG ( অঞ্কনান্ুসারে ) 
ВС--ЕР ( аталса ) 
AABC= Д Ger, “+ АВ==СЕ এবং CA=FG 
১ কিন্তু AB=DE এবং ০৯69, ... бЕрЕ এবং FG=FD 
"আবার ".. £১0£0-এর ০5৯06, 27 LEGD= 4 Ерб . 
SR ADEG og =. ও. এর / FDG 
ZEGD+ / рор ZEDG+ / FDG 
“অর্থাৎ / EGF= L 606. 
এখন £১066 ও д ОЕЕ-44 GE= DE брырв 
এবং অস্তভূতি / £৩-অন্ততৃতি 1 EDF AEGF& Д DEF 
কিন্তু 2১৪০২ A EGE : 


"2 бАВСа A per. 
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[মন্তব্যঃ (1) লক্ষ্য কর, /১/২৪০-কে রূপান্তরিত করে Л СЕР 
পাওয়া গেল এবং পরে EF সরলরেখায় প্রতিফলিত করলেই A DEF 
পাওয়া যাবে। : 

(2) এবার আমরা ত্রিভুজের সর্বসমতার তিন. দফা শর্ত পেলাম । 
জ্যামিতিক ধর্ম প্রতিষ্ঠার ক্ষেত্রে ত্রিভুজের সর্বসমতা ধর্মের প্রয়োগ অত্যন্ত 
বেশী বলেই এগুলি তোমরা ভালভাবে মনে রাখবে 1 

তিন দফা শর্ত হল £ 

() বাহু-কোণ-বাহু (SAS), অর্থাৎ ছুটি ত্ৰিভুজ সর্বসম হতে হলে 
of ত্রিভুজের একটির দুটি বাহু ও 505995 কোণ, অপরটির ছুটি বাহু ও 
MVPS কোণের সমান হতে হবে; 

অথবা, (і) কোণ-কোণ-বাভু (AAS), অর্থাৎ ছুটি ত্ৰিভুজ সর্বসম 
হতে হলে, ছুটি ত্রিভুজের একটির যে কোন দুটি-কোণ ও একটি কোণের 
বিপরীত বাভ, অপরটির যে কোন 98 কোণ ও অনুরূপ বাহু সমান 
হতে зд! আমরা আগেই জেনেছি ছুটি কোণ সমান হলে তৃতীয় 
কোণটিও সমান হয়। কাজেই এই শর্তটিকে আমর! কোণ-বাহু-কোণ 
(asa) е বলতে পারি, অর্থাৎ ছুটি ত্রিভুজের একটির দুটি কোণ ও তাদের 
সংলগ্ন বাহু, অপরটির ছুটি কোণ ও সংলগ্ন বাহু সমান হতে হবে; 

с অথব!, (ій) বাহু-বাহু-বাহু (sss), অর্থাৎ দুটি ত্ৰিভুজ সবসম 
_ হাতে হলে একটির তিনটি বাহু অপরটির তিনটি বাহুর সর্ধসম হতে হবে। 
ae কর. ছুটি ত্রিভুজ ліла হওয়ার জন্য তিনটি উপাদান সমান 

হতে হবে; কিন্তু যে কোন তিনটি উপাদান সমান হলেই ছুটি ত্রিভুজ 

সর্বসন হবে al আমর! ছুটি বিভিন্ন মাপের রেখাংশের উপর সমবাহু 
“зе অঙ্কন করে সহজেই দেখতে পারি; ত্রিভুজ ছুটির তিনটি কোণ 

সমান হবে ; কিন্ত ত্রিভুজ দুটি সর্বসম হবে কি? ৃ 

ছুটি বাহু ও যেকোন একটির বিপরীত কোণ সমান হলেও ত্রিভুজ 
দুটি সর্বসম নাও হতে পারে। এটা তোমরা সপ্তম শ্রেণীর একটি 
অঙ্কনের ক্ষেত্রে নিশ্চয়ই লক্ষ করেছ | 

(3) টি ত্রিভুজ лёта হলে তাদের কোণগুলি ও বাহুগুলি সমান 
হয়, কিন্ত কোন কোণ কোন্‌ কোণের সমান: е কোন 419 কোন্‌ বাহুর 
সমান হবে, তা খুব সতর্ক হয়ে ঠিক করতে হবে-। মনে রাখতে হবে, 
অনুরূপ বাহু অর্থাৎ সমান সমান কোণের বিপরীত 415 এবং অনুরূপ 
কোণ অর্থাৎ সমান সমান বাভর বিপরীত কোণ সমান হবে। 


64 জ্যামিতি 


(4) উপপাত্থ 11-এর সর্বসমতার শর্ত কিন্ত উপপাদ্য 9-এর প্রমাণের 
ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হবে না, কারণ উপপাগ্ 11-এর প্রমাণ করার জন্য 
উপপাগ্য 9-এর ধর্ম প্রয়োগ করা হয়েছে। কাজেই লক্ষ কর, কেউ যদি 
উপপাদ্য 9-এর প্রমাণ নিম্নলিখিত উপায়ে করে তাহলে ভুল করবে; 


£১8৪০-এর AB=AC ; BC-র মধ্যবিন্দু ০-এর সঙ্গে А যোগ করা 
হল। এবার ДАВО ও A ACD-এর মধ্যে | СЭР" 


я 
АВ=АС 
AD সাধারণ বাহু 
৪০-0০ 
2১8৪০২২2809 
“6 LABD= L ACD 
অর্থাৎ / ABC= Z Aco ] 


Ф 


о с 
কয়েকটি প্রয়োগ: е 110 ae Ба 
І. Agco চতুভূজের АВ-сАр এবং ВС=рс 1 প্রমাণ কর 
যে, AC কর্ণ BD কর্ণকে FINA সমদ্বিখণ্ডিত করে। 
За: AC ও BD, মনে А 
করি, পরস্পরকে о বিন্দুতে л 5 
ছেদ করে। 
প্রমাণ £ ДАВС ДАрс.- А б с 
এর AB=AD ( কল্পনানুসারে ) са 
BC=DC ( কল্পসানুসারে ) 
АС সাধারণ Ё 
88০33 A Ас 111 নং 
a 
5. ZBAC= 4980 ib 
অর্থাৎ ZLBAo= 4980 
আবার ЛАВО ও AADO-র : 
AB=AD | ( ЗӨ яя ) 
AO সাধারণ 
অন্তভূতি / ВАО--01 58 / DAO (প্রমাণিত ). 
ABOAXY д род oF 


ВО--ро 


4 


элїї ধর্মের প্রমাণ 65 


এবং ZLAOB== / AOD 
কিন্তু BD সুরলরেখার উপর ОА সরলরেখা দণ্ডায়মান হয়ে এ ছুটি 
সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয়েছে І : 
এদের প্রত্যেকেই সমকোণ 22 BDLAC 
AC, ВОС লম্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত'করে। 
2. AB রেখাংশটিকে যেভাবে সমদ্বিখণ্ডিত করা হয়েছে, তার চিত্র 
পাশে দেখান হল। ষষ্ঠ শ্রেণীর বই-এর Р 
অঙ্গন প্রণালী দেখে নাও এবং তা 
সিদ্ধ কিন! বিচার = | 
অঙ্কন : АР, AQ, BP, BQ যুক্ত 
করা হল। A B 
প্রমাণ : ЛАРО ও ABPQ-4a 
AP= BP (sea প্রণালী অনুসারে) 
AQ= BQ (অঙ্কন প্রণালী অনুসারে) 


PQ সাধারণ Х 
/,АРО-- А ВРО 
ZAPR= ZBPR 112 নং চিত্র 


আবার, ЛАРЕ ‘8 ABPR-এর AP=BP, PR সাধারণ, 
৷ অম্তুভূত £8৮8-অন্তভূতি / BPR 
ДАРН2 ABPR .. AR=BR. এর 


অনুশীলনী: 14 
1. 113 নং চিত্রে ДАЗС ও /১০,৭-এর বাহগলির ও কোণগুলির 
মধ্যে কয়েকটি সম্পর্ক দেওয়া 


A 
হল 1 প্রাতক্ষেত্রে আর কি শর্তে A 
ত্রিভুজ দুটি সর্বসম হবে তা Ч 5 
বিবৃত কর £ : 
Р а 
в 


(i) АЗ=РӘ 

এবং AC=PR 

(ii) АВ=РӘ 

এবং LABC= ZPAR 
д (й) 28902 / Рак এবং £ АСВ= 2 PRG. 

2. ABCD একটি зая! প্রমাণ কর যে, AC কর্ণ (ВАО ও 2 0০৪-কে 
সমাছথস্ডিত করে এবং AD, BD Фа পরস্পরকে লম্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 


113 নং চিত্র 


66 জ্যামাত 
З. ABC তিভুজের BA ও СА থেকে যথাক্রমে BD ও CE দুটি সমান অংশ 
কেটে নেওয়া হল। ; BE=CD. হলে, প্রমাণ কর যে ДАВС яа: | 

4. ৪০ বাহুর একই পাশে ДАВС ও ADEC অবাস্থিত। 


ВАЁСО, 
BD=CA হলে, প্রমাণ কর যে, AD || вс ў 1 
5. তোমরা ষষ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীতে কতকগুলি অঙ্কন করেছ। তোমাদের 
সুবিধার জন্য অঙ্কন চিহ্নসহ প্রতিটি অঙ্কনের চিন্র নিচে দেওয়া হল। প্রাতিক্ষেতর 
অঙ্কন প্রণালী সিদ্ধ কিনা বিচার কর। 


() АВ সরলরেখার বহিঃস্থ р 
বিন্দু থেকে Ф সরলরেখার উপর PR 
984 টানা হয়েছে ( প্রথম পদ্ধতি ) | 


Р 
- СЮ oo = 114 নং চিত 
(й) Ав সরলরেখার বহিঃস্থ 
PTR থেকে এ সরলরেখার উপর 
৪ РӘ аҹ টানা হয়েছে (দ্বিতীয় 
115 নং у পদ্ধতি ) | 
01) АВ মরলরেখার উপরাস্থিত а 
Р বিন্দুতে АВ- 2 উপর ко, ач 
টানা হয়েছে (প্রথম পদ্ধতি )। 2 
Ac DB 
116 নং চিত্র 
(iv) ag 


সরলরেখার উপরিস্থিত 
Р বিন্দুতে АВ-а4 উপর ра লম্ব টানা 
Паб. 22 : হয়েছে (ен পদ্ধতি )। " 
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(У) АВ সরলরেখার উপরিস্থিত 
Р farce АВ-да উপর РӘ লম্ব 


টানা হয়েছে (তৃতীয় পম্ধাত )। 
с 
а, 
ze 2 118 নং рл 
5 і (vi) ЛАвс-св ВО দ্বারা সমদ্বি- 
A 399 করা হয়েছে 1 
119 নং চিত্র ў 


(уй) £8৪০-এর সমান করে 42০ অঙ্কন করা হয়েছে । 


120 নং চিত্র 
6. Arar-এর PA=PR, [9 ও 28-44 MCh খণ্ডকদবয় о fare 


যে. ОР, /7কে সমাদ্বখশ্ডিত করে। 


її য়ছে। প্রমাণ কর 4 
бете হয়েছে вс বাহুর উপর ০ ও Е এমন দুটি ічч, 


7, /১৪০-এর АВ=АСІ 
=AE | ў 
যে 99505 হয়। প্রমাণ কর যে, AD 
8. /BAC-এর AB বাহু থেকে АР, AG এবং АС বাহু থেকে যথাক্রমে AR, 
AS অংশ এমন ভাবে কেটে নেওয়া হল যে AP=AR এবং А@ = AS হয়। Рб 
вав পরস্পরকে বিশ্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর-যে, (i) ZAPS= 
Zara, (і) PT=RT এবং (iii) AT, /ВАс-ая ЯВ 4556 1 
з 


উপপাদ্য 12 
4 একটির অতিভূজ ও একটি বাহু অপরটির 
হলে ত্রিভুজ ছুটি মবসম হাবে। 
০-এর / АВС এবং সমকোণী ত্রিভুজ 


ছুটি সমকোণী (2929 
অতিভুজ ও অনুরূপ বাহু সমান 

ধরা যাক, দমকোণী fee AB 
ОЕЕ-аа `/ DEF সমকোণ ! 


68 জ্যানতি 


Ais ~ ধরা যাক, Гуа АС অতিভূজ DF এবং AB=DE 
প্রমাণ করতে হবে যে. ৮৪০ A DEF 


A D 
в С Ғғ Е G 


121 নং চিত্র 
অঙ্কন: Е বিন্দুতে 4 60£-এর বিপরীত পাশে / BAC-এর সমান 
করে ДЕРС অঙ্কন করা হ'ল। /০-এর সমান করে DG কেটে 
নেওয়া হল। ЕС যুক্ত কর! হ'ল। 
প্রমাণ 2 ДАВС ও £১0£0-এর 
AB=DE ( কল্পনানুসারে ), Аср 
5599 ВАС--э ээ 
AABC= A DEG. 
কিন্তু ZABc=1 সমকোণ ( কল্প 
LDEG= 1 সমকোণ 
আবার / ОЕғ= 1 সমকোণ ( কল্সনানুসারে ) 
DEF ও. / DEG সন্নিহিত কোণ ছুটির সমষ্টি 
EF < ЕС এক সরলরেখায় অবস্থিত 
DFG একটি fags যার ০৯০3 (... AC=pr) 
৮ 2.ОЕЕ--206Е--/ ACB “У СА АВС A DEG 
এবার ДАВС ও ADEF-র 
2 АВС-- / DEF (উভয়েই সমকোণ ) 
2 АСВ= 2 DFE (প্রমাণিত ) 
AC=DF ( কল্পনানুসারে ) 
AABC= A DEF 
বিকল্প প্রমাণ £ 
ধরা যাক, зая fuss 8৪০-এর , 
ОЕР সমকোণ। আরও ধর! থাক, আভিভূগ AC==অতিভূজ DF 
এবং AB=DE 


২ হ'ল করতে হবে যে, /САВС 25 ADEE 


б (зіяй) 
ZEDG ( ааят ) 
488০» и DEG 
নানুসারে ) 


28 সমকোণ 1 


у 


“ABC এবং д БЕЕ- еж 


> 
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অঙ্কন £ ADEE বিপরীত পাশে ADGF এমনভাবে অঙ্কন করা 
হল, যেন AB=DG এবং BC=GF হয় । GE যুক্ত করা হ'ল। 
G 


B с Б E 
122 নং চিত্র 
প্রমাণ з 090-/8 (অঙ্কনানুসাবে ) 
কিন্তু AB=DE ( কল্পনানুসারে ) 
DG=DE, г.  £DEG=Z ОСЕ 
আবার ABC ও ADGF- ае 
AB=DG ( অগ্চনানুসারে ) BC=GF ( অঞ্চনানুসারে ) 
AC=DF ( কল্পনানুসারে yf 


AABCS: ADGF. 7" ZABC= 2 ОЗЕ 
/ DEF= / ОСЕ 

£ 2 DEF— LDEG= 4605-4-995 

অর্থাৎ /FEG= FGE, 22) FG=FE 

আবার DEF ও £১006-এর DE=DG, 

FE=FG, FD 1717149 г. ADEF= ADGF 


কিন্তু পূর্বেই প্রমাণিত হয়েছে যে 
A DGF = SABC. 
(1) লক্ষ কর, ДАВС ая хбла একটি ত্রিভুজ 


A DEF= A ABC 


| মন্তব্য £ 
পাওয়ার জন্যই অঙ্কনগুলি করা হযেছে। 

(2) প্রথম প্রমাণে সর্বসমতার বাহ-কোণ-বাহু ধর্ম এবং দ্বিতীয় 
প্রমাণে 419-419-419 ধর্ম ব্যবহার করা হয়েছে | 

(3) সমকোণী ত্রিভুজের মবসমতার শর্তগুলি বিশেষভাবে লক্ষণীয়। 
একটির ( бета ) বিপরীত কোণ সমান 


এক্ষেত্রে ছুটি বাহু এবং : 
হওয়ার ফলে ত্রিভুজ ছুটি সর্বসন হয়েছে | সাধারণ ত্রিভুজের ক্ষেত্রে এই 


শর্তে 00 (555 সর্বলম হবে 5111 


BE=AF হলে, প্রমাণ 
কর যে, BE || AF 
প্রমাণঃ '+ ০৯০৪ 
АС--сО--08--ср 
অর্থাৎ Ар=вс 


Зээ AF= ата BE ( কম্পনানুসারে ) 
Зо ASAD Agee | LFAD=/ CBE 
এরা «іза কোণ, BE | Ар 
2. / ABC-এর д 


বিন্দুযে 9 থেকে ВА ও 
৪০-এর উপর অঙ্কিত AY ছুটির ? 
BD, / АЕС-аа সমদ্বিখণ্ডক | 
BRIS 2АВС-ад কৌণিক 
অঞ্চলে অবস্থিত 9 বিন্দু থেকে BA ও 
BC-44 উপর যথাক্রমে DE ও ре 
яў! BD যুক্ত কর! হ'ল। দেওয়া = 
আছে DE=DF | 
প্রমাণ, করতে হবে যে BD, 
2.АВС-ал яз цөв | в Е с 
প্রমাণ: DEL AR 124а: চিত্র 
A BDF সমকোনী тәу, | 


177 OF 1 вс, 
ДВОЕ সমকোটী fags | і 


জ্যামিতিক ধর্মের প্রমাণ А т. 


এবার সমকোণী ত্রিভুজ BDE ও ВОЕ-аа 
অতিভূজ BD সাধারণ, DE=DF ( কল্পনানুসারে ) 

/১ ৪963 ДВОЕ .. /DBE= L DBF 
অর্থাৎ, BD, / Авс- «я সমদ্বিখগক І 


অনুশীলনী 15 


1. ADEF-এর FE-কে ৪০.এর সমান করে EG MAME বার্ধত করে এবং 
оа 5,8 করে উপপাদা 12 প্রমাণ 584 1 

2. о বিন্দুতে £৪%০-এর সমান করে ০চ-এর যে পাশে Е іч, 
অবস্থিত তার বিপরীত পাশে 2H অঙ্কন কর এবং ОН থেকে £৪-এর সমান 
করে оа কেটে নাও । এবার EG যুক্ত করে উপপাদ্য 12 প্রমাণ কর। 

3. কোন িভুজের যে কোন দ:টি 184658, থেকে আহ্কিত тача দৈর্ঘ্য 
বদি সমান হয়, তাহলে প্রমাণ কার যে Гаваі? সমাদ্িবাহ্‌। 

4. একা ত্রিভুজের. কোন বাহুর মধাবিম্ব থেকে অপর দুই বাহুর উপর 
аре ল'ব দ;টির দৈর্ঘ্য সমান হলে, প্রমাণ কর যে 1999110 সমদ্বিবাহ। 

5. 89০০ চতুর্ভুজের AB=AD এবং AC, ৪০-এর উপর লম্ব। প্রমাণ 


কর যে, BC=DC. 


89219 13 
একটি ত্রিভুজের ছুটি বাহু অসমান হলে, বৃহত্তর বাহুর বিপরীত কোণ 
HSA বাহুর বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হবে। 


ধরা যাক, £28০-এর е 
АВ “Їе2УАС বাহু ৷ 
প্রমাণ করতে হবে যে 
ZACB> / АВС 


অন্ধন £ АВ থেকে AC-এর 
সমান করে AD অংশ কেটে নেওয়া 


та 0০ যুক্ত করা হ'ল। 


প্রমাণ ; AACD-44 
AC=AD (5рМ 48) | , 125 নং Ба 
/ ADC= ZACD, আবার A ВСО-44 


বহিঃকোণ / лос» বিপরীত অন্তঃস্থ LDBC 
অর্থাৎ, ADC> / АВС, কিন্তু ZAcB> / АСО 
/ ACB> ZADC, ZACB> ZABC 


72 тїз 


[মন্তব্য ; এখানে একটি কোণকে অপর একটি কোণের চেয়ে বড় 
দেখাতে হবে। আমরা পূর্বেই দেখেছি ত্রিভুজের বহিঃকোণ যে কোন 
ary বিপরীত কোণের চেয়ে বড়। সে কথা চিন্তা করে авгай 
করা হয়েছে ] 

অন্সি্ান্ত 1. ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুর বিপরীত কোণ বৃহত্তম । 

অনুসিদ্ধান্ত 2. ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুর বিপরীত কোণ гула 
হলে, ауа зей | 

_ Cavan বাহুর বিপরীত কোণ geen (збх 1 ) বলে অন্ত ছুটি 
কোন তার চেয়ে ছোট । সুতরাং তারাও শৃন্মকোণ। সুতরাং буз 
সৃল্মকোণী । ] 

কয়েকটি প্রয়োগ : 

1. АВС একটি সমবাহু fags | 
. অবস্থিত р বিন্দুর সঙ্গে যুক্ত করা হ'ল। 
প্রমাণ কর যে, 
ZBAD> ৪০৪ A 
প্রমাণ £ 
о DASE: ARTS 
ВС--АВ 
08--8С--ср 
0 
০৪১৪৪ й চিনি 
"5 СВАО? / ADB 126 a: চিত্র 
2. ABCD БУЎ СЗЯ ৪০৯৪ এবং CD> AD | 
প্রমাণ কর যে, / BAD> / BCD 
অঙ্কন: AC যুক্ত করা হ'ল | 
প্রমাণ £ "5 Вс-ва 
У ZBAC=/ BCA 
ARI. срэдо 


2.РАС»-/ DCA 
С 0АС+ / BAC 


> ZDCA+ Z.BCA 
অর্থাৎ BAD> 48০০ 


А বিন্দুকে বধিত ৪০-এর উপর 


о 


с 
127 নং চিত্ৰ 


জ্যামিতিক чая প্রমাণ 73 


অনুশীলনী 16 


1. 128 নং {607 AC>AB এবং 


хэв )-এর মধ্য, নিচের একটি সম্পর্ক А 
বতমান £ 
(ў x=2y (ii) хаў 
(й) ২. কোন্‌ সম্পর্কটি 
ঠিক? 
2 
2. AC-কৈ বাধিত করে AD= AB ie 
কেটে নিয়ে উপপাদ্য 13 প্রমাণ কর। 128 নং Їл 


3. £8৪০-এর АС>АВ І AC-এর উপর О এমন একটি fay; 
যে ZADB=/ABD হয়। প্রমাণ কর যে, 2АВС»/АСВ. 
4. /১৪৪০"এর AC=AB ; /ACB-এর সমাদ্বিখণ্ডক ADLH О বিন্দুতে 


ছেদ করে। প্রমাণ কর যে 87১০০. 
5. АВС ত্রিভুজে ৪০-এর উপর АО 9:1 ACHAB হলে, প্রমাণ কর 


যে, ZCAD> ZBAD 1 আরও প্রমাণ কর যে, 9০৪০. 
6. কোন চতুর্ভুজের বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম বাহ্‌, দুটি বিপরীত হলে, 
প্রমাণ কর ст বৃহত্তম বাহু সংলগ্ন যে কোন কোণ তার বিপরীত কোণের চেয়ে 


ছোট 504 1 
7. 129 নং চিত্রে AB<OB 


এবং ০০১০০ 
প্রমাণ কর যে ৪৯০৯ /0С0 


A э 


8. 8৪০ ত্রিভুজের A৪=! সেমি, 
9055 সোম ও ০59 সোঁম। 
তিভুজের কোণগুলি মানের Bee . 
কমানুসারে সাজাও 1 

9. £১৪০-এর Pa>PR. РӘ 
থেকে РН-ад সমান করে PS অংশ 
কেটে নেওয়া за! RS TF করা হল। 

প্রমাণ করযে 0 LPsR=} (LPaR+ LPR) 

(і) деко) («РК ZPar) 

10. 49০ ব্রিভুজের АВ2АС! ВАСЯ অন্তাঁ্বিখণ্ডক ৪০কে 5 
বিদ্দ্‌তে ছেদ করে। АВ থেকে AC এর সমান করে АЕ অংশ কেটে নাও 1 
DE যোগ কর। প্রমাণ কর যে (0) ДАСОр25ЛАЕО 1 এ থেকে প্রমাণ কর 
যে, Zace>ZAsC. 


129 নং চিত্র 


14 জ্যামিতি | 
উপপাদ্য 14 


ZACB> / ABC А 

প্রামাণ করতে হবে যে 

АВ বাহু>AC বাহু। 

প্রমাণ: АВ ও AC-এর ১ 
মধ্যে নিচের সম্পর্ক তিনটির যে В 
কোন একটি হতে পারে £ 

6) 4৪4০, 

Ф AB<AC হলে 
যে 4 ACB> Z двс, 


х (ii) AB=AC হলে, LACB= / ABC হবে, কিন্ত কল্পনাহ্সারে : 
এটিও অসম্ভব | 


АВз АС 2 АВЬАС অবশ্যই হতে ara | 
[মন্তব্য : এটি зеня 


13-এর বিপরীত উপপাগ্ভ। সুতরাং 
পরোক্ষভাবে এই еэ প্রমাণ করা হ'ল। এখানে তিনটি সম্ভাব্য 
Frere টিকে দেখা গেল তারা ঠিক নয়; তাই তৃতীয় সম্পর্কটি সঠিক 
সিদ্ধান্ত হিসাবে গৃহীত হ'ল। ] 


" কোন, Їїнд ইত্তম-কোণের বিপরীত বাহু 
বৃহত্তম হবে। . q 


arate 2. BUA ও সমকোলী Гыля যথাক্রমে স্থুলকোণ 
ও সমকোণের বিপরীত বাহুই বৃহত্তম বাহু ৷ 


কয়েকটি প্রয়োগ £ 


І. 131 নং চিত্রে б.АВС-ад LABC= 42°, ZL ACB= 108°) 
AC ও BC বাহুর মধ্যে সম্পর্ক কি? 


উত্তরঃ £১8০-এর с 
LABC=42°, / AcB= 108° 108” 
“ LBAC= 180° А пе 
—(42°+108°)=180°— 1 50° 8 Sy 
=30° 


জ্যামিতিক ча প্রমাণ 75 


1 ABC> 4.ВАС ч 
AC > BC. 
2. একটি সমবাহু ত্রিভুজ /১৪০-এর АС ও বর্ধিত ৪০-এর উপর 
যথাক্রমে D ও ছুটি বিন্দু নেওয়া A 
блі প্রমাণ কর যে, ৪5১৪০. 
অঙ্কন £ BD যুক্ত করা ті е 
A 
প্রমাণ A ABD-র : 
বহিঃকোণ вос> বিপরীত аа ৪ «а СЕ 
1 BAD; কিন্তু / BAC= / ВСА 132 a Ба 
(:2 яча ত্রিভুজের প্রত্যেকটি কোণ সমান | 
4৪০০১ 48009 2. BC>BD 
BE=BC-+CE>BD 
অনুশীলনী 17 


1. Apar-aq 2Pax=80°, /РКӘ=30°. PR в ак বাহুর 


মধ্যে সম্পর্ক কি? 
2, asc Їнэ: [А= 55% 28-5407. ত্রিভুজের বাহুগৃিকে 


তাদের (40474 উধর্কক্রমানসারে সাজাও | 
3. একটি аўта; асна শীর্যকোণ 70” প্রমাণ কর যে, এ ত্রিভুজের 


সমান 415108 বৃহত্তম বাহ; | 
4. 133 নং চিতে 5৯) হলে, 
AB ও АС বাহুর মধ্যে সম্পর্ক কি? 


A 


5. /১৪৯৪০-এর АЗ= АС ; AD 
রেখাংশ ৪০-এর সঙ্গে 2 বিন্দুতে ট 


মিলিত হয়েছে। 5 


প্রমাণ কর যে, AOAC. 133 নং চিত্র 
6 /২৪৪০-এর АВ=АС. বাধতি ৪০-এর উপর О একটি বিন্দ; ৷ প্রমাণ 


কর যে, AD>AB. 
7. 134 ¢ fee аваср 
госо» £609 

এবং /0% 74598 
প্রমান কর যে, 08 «Се 


бі ছার ta 


75 জ্যামাত 
উপপাদ্য 15 

একটি ত্রিভুজের যে কোন ছুটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
4594 হবে | 

ধর! যাক, АВС একটি ত্রিভুজ | 4 

প্রমাণ করতে হবে যে, , 
AABC-এব যেকোন ছুটি বাহুর 
সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 

ধরা যাক, ВС বৃহত্তম ats | 
তাহলে এটা প্রমাণ করলেই যথেষ্ট 8 5 © 
হবে যে AB+-AC> ВС. 135 নং চিত্র 

588: А থেকে ৪০-এর উপর AD ay টান! হ'ল যা ৪০-কে 
о বিন্দুতে ছেদ করেছে। 

প্রমাণ 2 "১ AD LBC 

5 САРВ в / Арс-ая প্রত্যেকে І সমকোণ 


SADE ও AADC язга fags | 
সমকোণী ত্রিভূজে, যেহেতু, অপর কো 


৭ ছুটি засва 
ZADB> / BAD, AB> BD 
অঙ্গুরূপে, / ADC> ФАС, AC>Dc 
: "AB+AC>BD-+Dc, AB+AC>BC 


মন্তব্য £ (1) вс বৃহত্তম বাহু হলে, BC> AC এবং ৪০১৪৪ ২ 
FEA AB+Bc>aAc এবং 


Ё AC+BC>AB (2) লক্ষ কর, ач 

টানার ফলে АС বাহুটি এমন ছুটি অংশে বিভক্ত ইল যাদের এক একটি 

সংশ অপর বাহু দুইটির এক একটির চেয়ে ছোট | তাই ay টানা হল 1] 
বিকল্প প্রমাণ, ঃ 


ধরা যাক, АВС একটি (тэа 
প্রমাণ করতে হবে যে, A /১8০-এর 


থেকোন ছুটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় 


A 
বাহুর চেয়ে ат | 
481 যাক, ВС বৃহত্তম বাহু, তাহলে 
এট। প্রমাণ করলেই যথেষ্ট হবে a в с 


АВ-РАС > ВС. 


Qe 
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яча: BA-কে О পর্যন্ত এমনভাবেব ধিত কর! হল, যেন AD=AC 
হয়। DC যুক্ত কর। 

প্রমাণঃ £১/০০-এর AD=AC ( অঙ্কনানুসারে ) 

“. ZACD=Z ADC 
2. ВСО-- / АСВ+ / АСО» / ADC `` 
Д BCD-এর во чі» вс বাহু, অর্থাৎ ВА-БАР2ВС 
АВ-РАС? ВС (22 Ар=АС ] 

[aways লক্ষ কর, АВ ও AC রেখাংশ ছুটির দৈর্ঘ্যের সমান 
দৈর্ঘোর একটি রেখাংশ পাওয়ার SIS BA-কে বর্ধিত করা হল, যাতে 
বর্ধিতাংশ /০-এর সমান হয়। | 

agers: কোন ত্রিভুজের ছুটি বাহুর অন্তর তৃতীয় বাহুর চেয়ে 
ছোট হবে। 

কয়েকটি প্রয়োগ : 

1. নিয়লিখিত রেখাংশগুলি দিয়ে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব কিন! 
বিচার কর ঃ 

0) 8 সেমি, 3 সেমি, 12 সেমি (ii) 6 সৈমি, 8 সেমি, 10 সেমি 
(iii) 3 সেমি, 7 সেমি, 4 সেমি 1 

উত্তর? (i) বৃহত্তম রেখাংশের দৈর্ঘ্য 12 সেমি, অপর ছুটি রেখাংশের 
দৈর্ঘোর সমট্ি_8 সেমি43 সেমি_11 সেমি, 11 সেমি€12 সেমি 

ত্রিভুজের যেকোন ছুটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহুর দৈর্ঘ্যের 
চেয়ে বড় হতে হবে, 
এক্ষেত্রে (2559 অঙ্কন সম্ভব নয়। 

(і) বৃহত্তম রেখাংশের দৈর্ঘ্য 10 সেমি, অপর ছুটি রেখাংশের 
দৈর্ঘের яа —6 লেমি+8 সেমি 14 সেমি, 14 сїї» 10 সেমি। 

ত্রিভুজের যেকোন ছুটি বাহুর দৈর্ঘোর সমষ্টি তৃতীয় বাহুর 
দৈর্ঘ্যের চেয়ে বড় হবে এবং বৃহত্তম বাহুর দৈর্ঘোর চেয়ে অপর দুটি বাহুর 
দৈর্ঘোর সমষ্টি বড় হলেই যেকোন ছুটি বাহুর দৈর্ঘ্যের সমষ্টি তৃতীয়টি 
থেকে বড় হবে। সুতরাং এক্ষেত্রে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব। 

(й) বৃহত্তম রেখাংশের দৈর্ঘা? সেমি, অপর ছুটি বাহুর দৈর্থোর 
সমষ্টি=3 а-а аб? ай! 

Гирэа যেকোন ছুটি বাহুর দৈর্ঘ্যের সমষ্টি তৃতীয় বাহুর 
চেয়ে বড় হতে হবে ; 
এক্ষেত্রে Газа অঙ্কন সম্ভব নয়।' 


н “аме 


2. কোন 58054 যেকোন তিনটি বাছুর সমষ্টি চতুর্থ বাহুর 
চেয়ে বড় হবে | 


মনে করি, ABCD একটি BEES, 
এর 7594 415 АВ. 


р 


প্রমাণ করতে হবে যে, cae 2 
তিনটি বাহুর aap চতুর্থ বাহুর চেয়ে 
বড়। А 
এটা প্রমাণ করলেই যথেষ্ট হাব 
বে АР--рс-ьсвь-дв. 


BEA АС যুক্ত করা হ'ল । 137 নং চিত্র 
2919: 2909 এর AD+DC> ac. 
আবার  ААСВаад АС--С8-САВ. 
Зо АЧ OC+CB>AC-+CES AB 
প্রমাণ কর যে ААВС-аа AD «4% 


AB+AC>Zap. 


B 


0 মধ্যস। হলে 


ACP ns তি a с 
৯১৯৭ ETE তিনটি дв, 0 CUT হবে, অর্থাৎ আমাদের 
Soy সাধিত жор NF কাজে লাগিয়ে প্রমাণটি 
করা হচ্ছে?] 


ধর। যাক, Д АВС-49я AD загі; 
EMS Bary হবে যে, AB+AC> 2ap, А 
SEAS Ара р বিন্দু পৰ্যন্ত зай 
আমন ভাবে বাধিত কর। হুল সে DP = др Р 
291 CP YF эн, Я в 


р 
Фа оо AD মধামা, ster о. 4 


+ 
BCE забу 1 р 


ALD ৩. ৮9 এর 
AD= DP { saa RA ); 
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BD=DC ( কল্পনান্সারে ) 
/808-বিপ্রতীপ / РОС 
AABDX APCD 2. AB=PC 
এবার AAPC-এর AC+PC>AP 12. AC+AB>AD-4-pP: 
AB+AC>2AD ['-  AD==pP ] 
অনুশীলনী 18 
ай 1. কোন্‌ কোন: сві নিয়লিখিত রেখাংশগ:লি দিয়ে лын ভুজ Yow 
সম্ভব? 
(1) ও সেমি, 4 সেমি, 5 . (й) 8 সোম, 8 সেম, 10 সেমি 


(йі) 6 সেমি, З সেমি, 9 সোম (iv) 5 সোম, 2 সেমি, 8 সেমি 

(v) 6 সেমি, 4 সেমি, 7 সেমি (vi) 4 সোম, 5 সেমি, 10 সেমি. 

2. А,В,с তিনটি অসমরেখ 92) একজন লোক А থেকে রওয়ানা 
হয়ে সরাসাঁর ৪-তে যান। অপর একজন লোক একই সময়ে A থেকে রওয়ানা হয়ে 

7” ০ হয়ে ৪-তে যান। FS একই সময়ে ৪-তে ОМ 208 কার গাঁতবেগ বেশী р 
যুক্তি দাও। 

З. 12 সেমি trea একটি তারকে বাঁকিয়ে ত্রিতুজাকৃতি করতে হলে 
বৃহত্তম বাহুর দৈর্ঘ্য কত সোশ্টমিটারের কম ও কত সোণ্টমিটারের বেশ হতে 
হবে? যুক্ত দাও। 

4. একটি চতুর্ভু'জের পাঁরসীমা কর্ণ я, (ва দৈঘেণর চেয়ে বড়-_প্রমাণ কর ॥ 

5. АВС শ্লিভুজের মধ্যে О একটি বিন্দ:। প্রমাণ কর যে, - 

Ч (i) AB+AC>0B+0C 
(ii) AB+AC+BC>OA+0B+0C. 
[ আভাস £ (і) বাঁধ'ত.৪0 যেন £০-কে О fans ছেদ করে, ДАВО ও 
“Досс-аа বাহুগুলির সম্পর্ক বিচার কর। ] 
“6. প্রমাণ কর যে, একটি চতুভূর্জের পারিসীমা যেকোন কর্ণের দৈঘেশর 
দ্বিগুণের চেয়ে বড়। 
7. /১৪০-এর মধো Р একটি 1499; 1 প্রমাণ কর যে, 
(i) AP+BP>AB 
(ii) АВ +BC+CA<2(AP+BP +СР). 


8. প্রমাণ কর যে, কোন ত্রিভুজের পরিসীমা 19910 মধ/মার সমস্টির চেয়ে 


বড়। 

9. প্রমাণ কর যে, একটি চতুর্ভুজের মধ্যে অবস্থিত ( бач কোন কর্ণের 
উপর অবস্থিত নয় ) কোন বন্দ; থেকে «Пех ія вары সমণ্টি কর্ণ 
দুটির (ясаа সমণ্টির চেয়ে বড়। এবার বলতো fare কোথায় অবস্থিত 
হলে, এ বিন্দু থেকে ite Таня fea দুরত্ব সবচেয়ে কম হবে? 


. 80 1 জ্যামিতি 
ty উপপান্য 16 


একটি সরলরেখার যহিঃস্থ কোন বিন্দু থেকে 4 সরলরেখা পর্যন্ত 
থে সকল রেখাংশ অঙ্কন করা যায়, তার মধ্যে লম্বের দৈধ্যই ক্ষুদ্রতম | 


9 
| 
A а Р в 
139 a Ва 


ধরা যাক, АВ যেকোন একটি সরলরেখা এবং 

বিন্দু। আরও ধরা যাক, OP, 8৪-এর উপর ay 
প্রমাণ করতে হবে যে ০, বিন্দু থেকে АВ সরলরেখা পর্যন্ত зу যে 

সকল রেখাংশ অঙ্কন করা যাবে তাদের প্রত্যেকের থেকেই ОР ছোট । 


“98; АВ সরলরেখার উপর যেকোন একটি বিন্দু 0 নেওয়া 
হঁল। OQ যুক্ত কর! ইল। 


Ф814: 3 ОРААВ. 
ZOPQ=1 সমকোণ | 
£LOPQ> / оор 


£0৮-এর ০২৯০৮ 
অর্থাৎ ০৯০৫ 


এ সিদ্ধান্ত &৪-এর উপর 0-এর যে 
০৮-এর দৈর্যই тизи | 
[মন্তব্যঃ (1) কোন সরপরেখা থেকে কোন বিন্দুর দূরত্ব বলতে 
আমর! লঙ্-দূরত্বই বুঝি | 


(0 কোন পরদরেখার RE কোন বিন্দু থেকে এ সরলরেখা 
পর্যন্ত যে সকল রেখাংশ অঞ্চন Фа) যায় তাদের মধ লগ ছাড়া অন্ত 
রেখাংশগুলিকে তিক বলা হয়।] 


0 তার বহিঃস্থ একটি 
I 


কোন অবস্থানের 598 সত্য | 


Miss ধর্মের প্রমাণ 81 


কয়েকটি প্রয়োগ £ 


І. কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু থেকে এ সরলরেখা পধস্ত 
অঙ্কিত রেখাংশণ্টলির মধ্যে যেটি ক্ষুদ্রতম, সেটি এ সরলরেখার উপুর 
ач হবে। 


ধরা যাক, АВ একটি সরলরেখা 


এবং 004 яамаа বহিঃস্থ а 
কোন বিন্দু। О থেকে АВ পর্যন্ত 
যতগুলি রেখাংশ টানা যায় তার 
মধ্যে, মনে করি, OP ক্ষুদ্রতম | 
A а Р B 


প্রমাণ করতে হবে যে ОР, 
£৪-এর উপর “іў 1 140 নং চিত্র 
প্রমাণ? যদি ОР, AB-এর উপর ay না হয় তাহলে, মনে করা 
যাক, 00, £৪-এর উপর ач | 
оо, о বিন্দু থেকে АВ #9 অঙ্কিত রেখাংশগুলির মধ্যে 
ক্ষুদ্রতম І 
আবার কল্পনানুসারে, ОР ক্ষুদ্রতম | 
00=0Р “. 2 0РО= LOOP 
কিন্তু /00P=! সমকোণ - 
Zora=1 সমকোণ 
কিন্ত এ অসম্ভব যদি না 00 ; ОР একই সরলরেখায় অবস্থিত হয়। 
OP, AB-এর উপর 219 | 
অনুশীলনী 19 
1. প্‌্ব-পশ্চিমমুখা একটি রাগ্তায় যাওয়ার জন্য রাস্তার উত্তরদিকে 


অবস্থিত কোন একটি স্থান থেকে দুই Disa একজন দাক্ষিণাঁদকে ও অপর জন 
উত্তর পৃবণঘক বরাবর গেলেন | সমবেগে চললে কে আগে রাস্তায় পেশছববেন ? 


যুক্তি 9161 

2. AB সরলরেখার 419274 О 14"; থেকে ১৪-এর ATAGT দূরত্ব ОС; 
ор ও ов এমন 918 {е9 যে СО>СЕ, প্রমাণ কর যে, ০০৯০৪ 

З. ABCD 599091 AB=AD এবং BC=DC. О ян, থেকে £০-এর 
алата দুরত্ব DP. প্রমাণ কর যে 8, 2 ও О একই সরলরেখায় অবস্থিত | 


চতুর্থ অধ্যায় 


AMT 
4.1. জ্যামিতিক wants সাহায্যে জ্যামিতিক চিত্র বিধিবদ্ধভাবে 
অঙ্কন করাকেই জম্পীদ্য বলে A 
ява চারিটি অংশ £ (1) কি শর্ত দেওয়া আছে এবং কি অঙ্কন 
করতে হবে তার উল্লেখ কর। (іі) প্রদত্ত শর্তগুলিকে চিত্রের সাহায্যে 
প্রকাশ কর! এবং নামকরণের সাহায্যে কি অঞ্চন করতে হবে তার উল্লেখ У 
করা (іі) অঙ্কন বিস্তারিত বিবরণ দেওয়া এবং (іу) যে 


যুক্তির উপর ভিত্তি করে অঙ্কনটি করা হল তা অর্থাৎ অঙ্কন প্রণালীর 
যৌক্তিকতা বিবৃত 5841 | 


[মন্তব্য : ষ্ঠ ও সপ্তম শ্রেণীতে যে সব FPA শিখেছ তাদের 
ক্ষেত্রে চতুর্থ অংশ বাদ দিতে হয়েছে কারণ যৌক্তিকতা বিচারের জন্য যে 
নব জ্যামিতিক ধর্ম জানা প্রয়োজন তা তোমরা জানতে 41 । অনুশীলনী « 

' 14-এর 58 প্রশ্নের উত্তর করে তোমরা দে সব যৌক্তিকতা জানতে 
পেরেছ। এই শ্রেণীতেও তোমর। যে সব সম্পান্য শিখবে তারও কোন 
কোন ক্ষেত্রের প্রমাণ তোমর! পরবর্তী শ্রেনীতে জানতে পারবে । ] 

লিখিত বিষয়গুলির উপর লক্ষ রাখতে হবে ঃ 

0) ате শঙগুলি চিত্রের সাহায্যে প্রকাশ করতে Za | 

Gi) যেখানে সম্ভব সেখানে কুলার ও পেন্সিল কম্পাসই aA, 
ব্যবহার করতে হবে। 
(й) প্রতিটি অ 
(iv) зваў নিখুত ও | 
(у) প্রতিটি অঞ্চনের বিবরণ FIA প্রণালীতে অবশ্যই দিতে হবে, 
তবে পূর্বে অঙ্কিত কোন অঙ্কন (зэр ) এর সাহায্য নিলে তার 
বিস্তারিত বিবরণ দেওয়ার প্রয়োজ 


সম্পাদ্য 1 


1 
একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়ে একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সমান্তরা করে 
একটি HATA অঙ্কন করতে হবে। 


প্রথম পদ্ধতি 2 
ধর! যাক, АВ একটি সর 


fag! | 


রেখা এবং О তার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট 


সম্পাদ্য 83 


о বিন্দু দিয়ে АВ সরলরেখার সমান্তরাল করে একটি সরলরেখা 
অঙ্কন করতে হবে | 

অন্ন প্রণালী £ АВ সরল- 
রেখার উপর একটি বিন্দু 2 
নেওয়া হল। QD যুক্ত করা 
зя! 00-এর О বিন্দুতে OD- 
এর যে পাশে 028 অবস্থিত 
তার বিপরীত দিকে / 00B-এর 
সমান করে (ООР অঙ্কন করা 
дя, P0-কে বর্ধিত, করা হল 141 নং চিত্র 
এবং বর্ধিতাংশে একটি বিন্দু 3 নেওয়া হল 1 

তাহলে РО সরলরেখাই হল উদ্দিষ্ট সরলরেখা যা AB-এর সমান্তরাল 
এবং о বিন্দুগামী 1 : 

ард: АВ ও PQ ছুটি সরলরেখাকে OD সরলরেখা যথাক্রমে 
D ও 0 বিন্দুতে ছেদ করেছে। 

Z BDO= / DOP ( অন্কনানুসারে ); 

কিন্ত এরা একান্তর কোণ, 7 2. ABIL PQ. 


(йн পদ্ধতি : 
ধরা যাক, АВ একটি 79910941 এবং 0 ভার বহিঃ একটি (іме 
বিন্দু। ; 
0 বিন্দু দিয়ে АВ সরল- 
রেখার সমান্তরাল করে 
একটি সরলরেখা অঙ্কন 


[г] а 


А р 


করে Е পর্যন্ত বর্ধিত 
করা gat । 00-48 যে দিকে 
/ 890 অবস্থিত সেদিকেই 142 নং চিত্র 
о বিন্দুতে 7 вро-ая সমান করে / 600 অঙ্কন করা হ'ল | 00-08 
або করা হঁল। বর্ধিত অংশে Р একটি বিন্দু নেওয়া হ'ল 1 তাহলে 


84 


PQ সরলরেখাই 


о বিন্দুগামী। 


1914: АВ ও PQ ছুটি সরলরেখা এবং 
যথাক্রমে 0 ও ০ বিন্দুতে ছেদ করেছে। 
ZBDO= / де ( eae ) 
স্ত এরা অনুরূপ কোণ, 


জ্যামিতি 
হবে উদিষ্ট সরলরেখা যা AB-এর সমাস্তরাল এবং 


D0 সরলরেখা এদের 


AB | PQ 

বিকল্প পদ্ধতি £ 

ধরা যাক, AB একটি সরলরেখ। এবং 0 তার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট 
বিন্দু। 

0 বিন্দু দিয়ে AB সরল з 5 а 
রেখার সমান্তরাল করে ан аа 
একটি সরলরেখা অঙ্কন : 
করতে হবে। і 

А о С в 
অন্ধ প্রণালী; дв 
সরলরেখার উপর р একটি 143 নং চিত্র 
বিন্দু নেওয়া হ'ল । DB থেকে 


যে কোন একটি রেখাংশ De কেটে 
নেওয়া ইল। এবার с বিনদুকে কেন্দ্র করে 00-48 সমান ব্যাসার্ধ নিয়ে 
০ 


731 আবার 0 বিন্দুকে কেন্দ্র করে ০০-এর 
সমান বাসার্ধ নিয়ে একটি বৃত্ত C 
Q বিন্দুতে ছেদ 


করে। оо যুক্ত করে উভয় 
দেওয়া হল | 


তাহলে 00 সরলরেখাই হল উ 
সমান্তরাল এবং 0 বিন্দুগামী। 
প্রমাণ; 00; со এবং 
00 যুক্ত করা হল (1430) = Жэ. 
নং চিত্র) дроо ও Adc. 25 гу 
এর DO=CQ (অঙ্কনানুসারে ) : 4 
09=0с ( зжата ) ee 
DQ সাধারণ, | 
" AD0Q@XApcg А б с 
£0Q0=/Qpc 
কিন্তু এরা Ф іза (іч, 


a 
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অনুশীলনী 20 


1. Ре একটি সংলরেখা । তার বাঁছঃস্থ x বিন্দু দিয়ে এ সরলরেখার 
সমান্তরাল করে একটি সরলরেখা অঙ্কন কর। 

2. “214 ও কম্পাসের সাহায্যে 6০এর সমান করে ZABC অণ্কন: FAI 
с іч, দিয়ে ৪A-এর এবং А বিন্দু দিয়ে ৪০-এর সমান্তরাল সরলরেখা 
অঙ্কন কর। ў 

3. 7 সোম, 4 সেমি ও 5 সেমি বাহ বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর; 
fagalé তিনটি শীষণবন্দু দিয়ে তাদের বিপরীত বাহুগৃলির সমান্তরাল 
সরলরেখা зея কর। এর ফলে যে fogald উৎপন্ন হল, তার বাহ্‌গ্যাল ও 
কোণগুলি মাপ এবং মূল ব্রিভুজের বাহ্‌গাঁল ও কোণগহালর সঙ্গে এ বাহংগনলি 
ও салам কি সম্পর্ক তা নির্ণয় কর। 

4. Авс একটি ত্রিভুজ г АВС5 ০ farce সমাদখশ্ডিত কর। р 
ধিদ্দু দিয়ে ৪০-এর সমান্তরাল সরলরেখা зая কর। মনে কর এ সমান্তরাল 
সরলরেখা ৯০-কে Е বিন্দুতে ছেদ করে; AE, CE মেপে দেখ তাদের 
ЗОО HEB কি? DE, 8০- মেপে দেখ এবং তাদের মধ্যে সম্পর্ক কি লেখ 1 

5. ABCD চতুভূজের АВ= 4 সেমি, ВС=5 সেমি, С0--6 সেমি, 
од=4:5 সোম এবং কর্ণ АС--72 সেমি І OYE aT অঙ্চন зя! В Їм, 
দিয়ে АС-аа সমান্তরাল সরলরেখা অঙ্কন কর। 

6. 5 সোম বাহুবিশিষ্ট একটি 54415, ত্রিভুজ ABC অঞ্কন কর। ABS 
вс বাহ্‌ দুটিকে সমগ্িখশ্ডিত কল্প । মনে কর, মধাবিদ্দু দুটি যথাক্রমে 2 ও 
е. о fara: দিয়ে ৪০-এর এবং Е 149; দিয়ে £৪-এর সমান্তরাল অঙ্কন 
কর। দেখ তো তারা কোথায় পরস্পরকে (84 করল ? 


সম্পাদ্য 2 

একটি রেখাংশকে পাঁচটি সমান অংশে বিভক্ত করতে হবে। 

ধর! যাক, АВ রেখাংশকে 
সমান পাঁচ অংশে বিভক্ত 
করতে হবে। 

за প্রণালী £ А বিন্দু 
দিয়ে AB-এর সঙ্গে কোণ 
করে АС একটি রেখাংশ 
অঙ্কন কর! হল al ০-এর 
দিকে সীমাহীন ভাবে 
বিস্তৃত। АС থেকে পর 0 144 নং চিত্র 


2 
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পর একই দৈর্ঘ্যের AP, ро, ОВ, RS, ডা অংশ কেটে নেওয়া হল। 


BT যুক্ত করা ইল। 5, ॥, ОР বিন্দৃগুলিতে / АТВ-ад সমান করে 
4০-এর যে পাশে сан অবস্থিত সেদিকে কোণগুলি অঙ্কন করা হল। 
এ কোণের বাহগুলি £8-কে যথাক্রমে Н, GF ও Е বিন্দুতে ছেদ করে। 


’ £6, ॥ বিন্দুতে সমান পাঁচ অংশে বিভক্ত 


অঙ্কন প্রণালী £ АВ যে কোন একটি কোণ CBAC অঙ্কন 
করা হল । এ৪-এর যে 


“ОЧ LBA অবস্থিত তার বিপরীত পাশে এ 
কোধের সমান করে £ABD অঙ্কন করা І AC থেকে পর পর্ব 
| একই Orga চারটি সমান . 
অংশ АР, РО, QR, RS কেটে 
নেওয়া я Bp 


ও 
পরপর এ একই দৈর্ঘোর 


ই নিয়মে 
রেখাংশকে বিভক্ত করা যায়। 
2. ছুই, চার, আট প্রভৃতি সমান অংশে বিত 
ў শক্ত করার শু 
রেখাংখকে সমদ্বিখগুণের পদ্ধতি cra їнэ) sig জন্য অব 
3. এই 56 অঙ্কন প্র а с 
মরা নবম শ্রেণীতে 
বুঝতে পারবে । তবে কাট! কম্পাস দিয়ে মেপে দেখ амеб ams 
হয় feats) | 
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অনুলশীনী 21 


1. 82 সোম tacaa একটি য়েখাংশকে সমান তিন অংশে {বিভক্ত কর ৷ 

2. 10 সোম দৈঘেণর একটি রেখাংশকে সমান সাত অংশে FAST কর। 

3. аа রেখাংশকে উপরের যেকোন ANAS সমান চার অংশে বিভক্ত 
কর। 4 রেখাংশকেই আবার সমাথথণ্ডণ প্রণালীতে সমান চার অংশে ічэз 
কর। দেখ বিভাজন іча একই হয়েছে কি না ? 

4. АВС fagtea АО মধ্যমা অঙ্কন কর। মধামাটিকে АЕ, EF, FO 
এই তিনটি সমান অংশে বিত্ত কর। BF AS করে বাঁধত কর যেন АС কে Х 
fame ছেদ করে। Ах ও ০৮-এর মধ্যে সম্পর্ক: স্কেল দিয়ে ‘মেপে 
নির্ণয় কর। 

5. AB, cde EF তিনটি রেখাংশ অঙ্কন কর, যাদের দৈর্ঘ্য যথাক্ৰমে 

6 সোম, 5 সেমি ও 8 সেমি। একটি নিভু অঙ্কন কর যার বাহ্‌গর্যালর দৈর্ঘ্য 

ЗАВ, $৬০ এবং ЗЕР, 19991 ааа থেপে বলতো 1550 কি ধরনের 


зза За? 


পঞ্চম অধ্যায় 
বতমান বছরের পাঠের পুনরালোঢন। 


তৃতীয় অধায়ে যে সব উপপা 
তোমরা সমাধান করেছ তাতে দেখেছ гаа SUA Magia করতে 
হয়েছে। কোন্‌ af Sear প্রমাণে নং কোন্‌ তথ্য ব্যবহার করতে হবে 
তা বোঝাই হচ্ছে প্রধান কাজ। কাজেই কোন্‌ তথা প্রমাণের জনা পৃবের কোন্‌ 
কা নিচে দেওয়া হল £ 


Ч) প্রমাণ করা হয়েছে বা যে সব অনুশীলনীর 


তার একটি তাল 


কি প্রমাণ করতে 
Nig কি কি দেওয়া থাকলে প্রমাণ করা যাবে 
ৃ হবে 
1. | একটি কোন] (1) একটি সরলরেখার উপর আর একটি 
5: TART দন্ডায়মান হলে, সার্মহিত কোণ দ:টি 
সমান। 
(2) একটি সরলরেধার উপর আর একটি 
সরলরেখা ёр | 


(3) একটি fazer wate কোণ অপর 
ঘটি কোণের সমাণ্টর সমান | 
দুটি রেখাংশ Ф SH ছাট cons Ga উলকি 
একই সরলরেখায় মান 180° 
অবস্থিত বা, তিনাঁট 
Та, সমরেখ 


»| 


(2) রেখাংশ দুটি 


র সাধারণ বিদ্দ্‌গামশ কোন 
সরলরেখার উপর а 
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| কি প্রাণ করতে 
হবে 
3.| দুটি কোণ সমান 


{ক ি দেওয়া থাকলে প্রমাণ করা যাবে 


(1) কোণ দুটির প্রত্যেকে সমকোণ! 

(2) একটি সরলরেখার উপর অপর একাঁট 
সরলরেখা লম্বভাবে অবস্থিত 1 

(3) তারা বিপ্রতাপ কোণ 1 


а (4) দুটি সমান্তরাল সরলরেখাকে অপর একটি 
সরলরেখা ছেদ করলে, কোণ দুটি অনুরূপ বা 
একান্তর কোণ। 

(5) কোণ দুটি সমাছিবাহ্‌ ত্রিভুজের ভূমি 
সংলগ্ন কোণ। 
(6) কোণ #18 яяя ত্রিভুজের Зяця 

il “| কোণ ॥ 


(7) заб ত্রিভুজের একটির দুটি কোণের সমষ্টি 
অপরটির 910 কোণের সমঘ্টির সমান হলে, কোণ 
দুটি এ ээ দুটির তৃতীর কোণ। 


4| দুটি রেখাংশ | (0 কোন бача দংটি কোণ সমান 4 
(2) রেখাংশ দুটি দুটি яла ত্রিভুজের 


অনুরূপ বাহু 1 


সমান 


ша ы ЗМ А. З 
দুটি ত্রিভুজ (1) দুটি বাহ্‌ ও 9975 কোণ সমান। 


" (2) দুটি কোণ в একাঁট অনুরূপা বাহু 
সমান ! 

(3) তিনটি বাহু সমান | মনে রাখবে, 
[তিনটি কোণ সমান বা 949 বাহ, ও একটি বাহুর 
বিপরীত কোণ সমান হলে ঘাট fase সর্ধনম নাও 
হতে পারে। ] | 

(4) fags দুটি সমকোণ" ত্ৰিভুজ হলে আঁতভূজ 

| ও অপর যে কোন একটি বাহ, সমান | 
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pe EEE 

কি প্রমাণ করতে কি কি দেওয়া থাকলে প্রমাণ করা যাবে 

হবে . 

6.| দুটি সরলরেখা (1) সরলরেখা দুটিকে অপর একটি সরলরেখা 
সমান্তরাল ছেদ করলে দুটি অনুরূপ কোণ বা দুটি একাস্তর 
কোণ সমান বা ভেদকের একই পাশের দ:টি 

অস্তঃকোণের সমণ্টি দই সমকোণের সমান | 


(3) সরলরেখা দুটি অন্য কোন সরল 
রেখার উপর ач, 


(3) পরলরেখা দুটির প্রতোকেই অপর 
একাঁট সরলরেখার সমান্তয়াল । 


“122 সরলরেখা (1) সাম্নাহত কোণ দুটি সমান । 


‘Wise একটি সরল- | (2) সরলরেখা দুটির উপর অবান্থিত দুটি বিন্দু, 
রেখার উপর are | যোগ করলে যে ত্রিভুজ হবে তার অপর দুটি কোশের 
সমণ্টি এক সমকোণ | і 

(3) একটির উপরে অবান্থত কোন বিদ্দ; থেকে 
অপর সরলরেখা পযন্ত ing রেখাংশগুলির মধো 
у | এটির иг TWAT | А 


৯২১১২ 
В. Яб রেখাংশের (1) তৃতীয় রেখাংশ 


থেকে কোন একটি 
х <, 
দেখোর সমণ্টি | রেখাংশের সমান অংশ কেটে নিয়ে অপর অংশ 


অপর একটি | দ্বিতীয় রৈখাংশের সমান | 
রেখাংশের দৈঘেণর 
সমান 

9.| দুটি কোণের (1) তৃতীয় কোন কোণ থেকে হল 
সমষ্টি অপর একটি | সমান অংশ কেটে নিয়ে অপর অংশ দ্বিতীয় 
কোণের সমান কোণের সমান у 
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কি প্রমাণ করতে কি কি দেওয়া থাকলে প্রমাণ করা যাবে 


(1) দ্বিতীয় রেখাংশকে প্রথম রেখাংশের 


রেখাংশের চেয়ে | সাধারণ প্রান্ত বিন্দু এবং তার ফলে দ্বিতীয় 
রেখাংশের অপর প্রান্ত বিন্দু প্রথম রেখাংশের 
ভেতরে পড়ে। ў 

(2) রেখাংশ দুটি. এমন একটি ত্রিভুজের 
বাহু হয় যার প্রথম রেখাংশের বিপরীত কোণ ছিতণয় 
রেখাংশের বিপরীত কোণের চেয়ে বড়। 

(1) কোণ 104 একই афа. 
এবং একটি эте বাহ? থাকে এবং কোণ দুটি 
সাধারণ বাহুর একই দিকে অবস্থিত হয় এবং. 
দ্বিতীয় কোণের অপর বাহ্‌ যাঁদ প্রথম কোণের অপর 
বাহুর চেয়ে সাধারণ атаса নিকটবতর্ণ থাকে। і 


(2) কোণ 4,0 এমন একটি ত্রিভুজের 
কোণ» যার প্রথম কোণটির বিপরাঁত az, ічэіч 
. কোণাঁটর বিপরীত বাহুর চেয়ে 45 | 
а] তিনটি রেখাংশ (1) ছোট রেখাংশ яя 00594 সমষ্টি 

একটি эа গঠন | সব চেয়ে বড় রেখাংশের দৈঘ্য অপেক্ষা 45 | | 
__| করবে 

13. কাট ее 

| "есета, সম- 

কোণা বা язы 

কোণা 


\ 


АЦ 
(1) ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুর বিপরণত 
কোণ দ্থ'লকোণ, সমকোণ বা সক্ষাকোণ। 


ও. ৮] 20 
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বিবিধ «азіяі-- 
1. চিত সহ সংজ্ঞা দাও £ 


(i) .সমকোণী ত্রিভুজ (1) засе fags (iii) врло н 
(iv) баета; fags (У) সমাহ্ববাহ: fase (vi) яваа, ত্ৰিভুজ (vii) অ টি 
(viii) মধ্যমা (іх) ট্রাপাঁজয়ম (х) সামাম্তারক (хі) আয়তক্ষেত্র (xii) বগ 
(ХШ) রদ্বস (xiv) সংযম বহুভুজ (ХУ) কর্ণ। 


2. সংজ্ঞা থেকে নিয়ালখিত নামের চিত্রগুলির কি ধর্ম পাওয়া যায় তা 
লেখ ঃ 


0) সমকোণী ДА юза 1) эслей তিডুজ 
iv) বিষমবাহ ত্রিভুজ (У) সমাদ্বিবাহ; fage (vi) FAIZ; ত্ৰিভুজ (vii) 81 ана 
(УН) সামাম্তারক (іх) আয়তক্ষেত্র (х) বগক্ষেত্র (хі) রম্বস (xii) সুষম 
ау! 
3. একটি সরলরেখা অপর একি সরলরেখার উপর দণ্ডায়মান হওয়ার ফলে 
যে яў সম্নাহত কোণ উৎপন্ন হয় তাদের মধ্যে সম্পর্ক কি > 
4. দুটি সান্নীহিত কোণ পরস্পর সম্পূরক হলে, তাদের সাধারণ বাহু ছাড়া 
অন্য বাহ: 9,18 fe ভাবে অবাস্থিত হবে > 
5. аб বিপ্রভীপ কোণের মধো সম্পর্ক কি ? 
6. fe কি শে দুটি িভুজ ащ হবে? 
7. ক ক শর্তে দুটি সমকোণ িভুজ স্ব‘সম হবে : 
8. «18 ора সর্বসম হলে, fogs দুটির বাহ-গূলির মধ্যে ও কোণগুলির 
মধ্যে সম্পক্ণ কি 2 
9. একটি 1лдснд দুটি বাহু সমান হলে, তাদের বিপরীত কোণ 9:164 
মধ্যে সম্পর্ক কি 2 | 
10. একটি Мес 410 বাহ; অসমান হলে, বৃহত্তর বাহুর বিপরীত 
কোণের সঙ্গে RAGA বাহুর বিপরীত কোণের সম্পর্ক ক? 
П. একাঁট са দুটি কোণ সমান হলে, তাদের বিপরীত argc fea 
মধ্যে সম্পর্ক কি > 
একটি ত্রিভুজের 418 কোণ অসমান হলে, 
বাহুর সঙ্গে BSA কোণের বিপরীত বাহুর 
13. কি কি শর্তে দুটি সরলরেখা সমাম্তরাল হয় ? 


14. দুটি সরলরেখা সমাম্তরাল হলে, তা থেকে আমরা কি ক পাই ? 

15. একটি তিভ্রজের তিনটি কোণের Sate কত 

16. একটি তিভুজের কোন বাঁহঃকোণের সঙ্গে দংটি বিপরীত অন্তঃস্থ কোণের 
সমণ্টির সম্পর্ক কি ? 


17, একটি তিভুজের কোন বাঁহঃকোণের সঙ্গে যেকোন একাঁট farts 
অম্তচ্ছ কোণের সম্পর্ক ক > 


12. বৃহত্তর কোণের বিপরীত 
সম্পর্ক কিঃ 


বর্তমান বছরের পাঠের পৃনরালোচনা 93 


18. একটি Faraz থেকে কোন সরলরেখা পর্যন্ত যে সব রেখাংশ টানা যায় 
তাদের মধ্যে কোনটি সবচেয়ে ছোট ? 
19. fagcera তিনটি বাহুর মধ্যে সম্পর্ক কি মা সব ক্লে асла? 
20. দুটি সরলরেখার একটি আর একটির উপর কখন লম্ব হবে ? 
21. ॥ সংখ্যক বাহু বিশিন্ট কোন 45,505 অন্তঃকোণগ:লির সমষ্টি কত? 
22. nage বাহু বিশিষ্ট কোন বহুভুজের (а একই দিকে 
502 নির্দিষ্ট ক্রমে বর্ধিত করা হলে যে বাহঃকোণগৃলি উৎপন্ন হয় 
তাদের সমণ্টি কত? 
23. nary, বিশিষ্ট একটি সুষম বহুভুজের SST অন্তঃকোণের মান কত? 
24. пата, বিশিষ্ট একটি সুষম 49909 প্রতিটি বাঁহঃকোণের মান কত? 
25. নিজের খাতায় ছকটি তৈরি করে ছকাঁট পূরণ কর। 


যে সকল উপপাদ্য প্রমাণ সেগুলি প্রমাণ করতে যে | যে সকল উপপাদ্যের 
করেছ তাদের FINS সংখ্যা | সকল স্বতঃসিদ্ধ বা স্বীকৃত | সাহায্য নিয়েছ তাদের 
সিদ্ধাম্তের সাহাব্য নিয়েছ | উল্লেখ 


তাদের উজ্লেখ 


| 


| 
| 


| 
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1. শুনাদ্থানগুলি পূরণ করার জন) সঠিক শব্দ বেছে তোমার খাতা দেখ 
(i) একটি সরলরেখার উপর অপর একটি রেখাংশ দণ্ডায়মান হলে বে 
দুটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয় তাদের একটির মান 62° হলে অপরটির মান 


—— হবে। 
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~ (00 489০ ও /০৪০ সাল্নহিত কোণ দুর সমাণ্ট দুই সমকোণ হলে, 
Ay В, О {বন্দ তিনাট —— হবে 1 

(8) iG সরলরেখা পরস্পরকে ছেদ করে যে চারটি কোণ উৎপন্ন করেছে 
তার একাঁট সমকোণু। অপর তিনটি কোণ পরস্পর __ এবং তাদের 
প্রত্যেকাটর মান —— —— 1 : 


(iv) দুটি সমান্তরাল সরলরেখার ভেদকের একই পাশের দুটি অন্তঃকোণের 
একাঁটর মান 132° ; অপরটির মান হবে —— | 


(0) «айб কোণের অন্তার্থস্ডক ও বাহাচ্ছিখণ্ডক যে কোণ উৎপন্ন করে 
তার মান == । 


(vi) সমবাহ; তিভুজের কোণগ্ল পরস্পর —— এবং প্রত্যেকটি কোণের 
মান —— 1 2 
(vii) একাটি তিভুজের ঘটি কোণের সমণ্টি 90° হলে, fagets — xa 
(vi) একাঁট সমকোণা явлаа: ত্িভুজের আঁতভুজ সংলগ দুটি কোণের 
প্রত্যেকাটর মান —— হবে। ў 
(8) একটি farce মোট কোণের পরিমাণ —— | 
(х) ДАВС ও АРӨВ-4  АВ-- ав, 


LABC= /РВО, হলে, Їйл দুটি __ হবে এ 
সমান হবে। 


(4) ДРОВ е Axyz- =A ” এবং PR=2Y হলে? 
зра দুটি “ЭГ হবে এবং /PaR — এর সমান цай 
(х) একটি хаая TWA RA অন্তর তৃতীয় বাহুর দৈর্ঘোর 
চেয়ে — হবে। 
(xii) 40 সরলরেখার প্রত্যেকটি তৃতীয় একটি 
হলে, প্রথম সরলরেখা দুটি পরস্পর ____ বে। 
2. যে বিবতগ্লি ঠিক সেগ্ীলর নম্বর খাতা Флот তাদের পাশে 
У" foe এবং сата ভুল সেগনীলর নগ্বর “Пам Блог তাদের পাশে 
бх Їе দাও 1 ! эй 
(i) «аш 88 বাহুর দৈঘ 9 
й সোম ও 6 6 সেমি 
বাহুর বিপরীত কোণ 113" цана: 


2АСВ--/өРВ এবং 
বং BC বাহ্‌ —— বাহুর 


এর PA=2x, ar= 


সরলরেখার AAA 


(i) একটি তিভূজের একটি কোণ 108০ 

5 লোম এবং অপর একটি বাহুর দৈঘণ 8 সে 
ЧИ) একাঁট সমকোণ? ANZ fas 

ТЭЭН, TERE ভুমি সংলগ্ন AB কোণের 

প্রতোকটির মান 45° тею 


(9) একাটি বহুভুজ সুষম হতে হলে, ভার প্রতোকটি বাঁহঃকোণের ডিগ্রীর 
সংখা 1 ও 2 ছাড়া 360 এর যে কোন গুণনায়ক হবে। 


(9) একটি ত্রিভুজের দৃটি বাহুর দৈর্ঘ্য এ সেমি ও 6 সোম ; অপর বাহুর 
দৈর্ঘ্য 10 সেমি এর সমান বা 10 সোঁম থেকে কম হবে। . 


এবং তার বিপরীত বাহুর দৈর্ঘ্য 
з: 
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(৬1) দুটি ত্রিভুজের একাঁটর তিনটি কোণ зава অপরটির তিনাটি কোণের 
সমান হলে, ত্রিভুজ দুটি ЯЯ হবে 1 і 
(Уй) একটি রেখাংশের দুটি প্রাম্তাবন্দুতে দৃটি аҹ টানলে তারা 
জমাম্তরাল হবে ॥ 
(viii) সমকোণা fags আতভুজই বৃহত্তম বাহু । 
(іх) দুটি সরলরেখাকে তৃতণয় 4510 সরলরেথা ছেদ করলে, দুটি-একাম্তর 


কোণ সমান হবে। 
(х) দুটি সান্নাহত কোণ সমান হলে কোণ দির প্রত্যেকটি সমকোণ 


8041 5 

сі) দুটি ত্রিভুজের একটির দুটি বাহ ও যেকোন একটি কোণ অপরটির 
দুটি বাহু ও যেকোন একটি কোণ সমান হলে, ত্রিভুজ দুটি সৰ্ব‘সম হবে। 

(хіі) দুটি ত্রিভুজের একটির ঘটি কোণ ও যেকোন একটি বাহু অপরটির 
«38 কোণ ও যেকোন একটি বাহ? সমান হলে, fag п. সর্বসম হবে। 

(хіі) AB সরলরেখার বহিঃদ্ছ ০ বিন্দু থেকে OR, 8৪-এর উপর ач 
এবং ও а সরলরেখার উপর একটি বন্দ; 1 ০৪-এর দৈর্ঘ্য ০০-এর দৈর্ঘোর 


চেয়ে ছোট 1 { 

"3. প্রশ্নগুলির উত্তরে ал কি “ЯТ লেখ 8 

(4) Роа в 4০০৭ লম্মিহিত কোণ দুটির মান чака 130° ও 50° 
হলে Р, 0, в বিদ্দু তিনটি একাটি তিভুজের «Пабач, হবে কি? 

(Ш) З cata, 5 сія, 8 সোন রেখাংশ তিনটি দিয়ে একটি Юза গঠন 
করা যাবে কি? 

(1) একটি борса যেকোন ঘটি কোণের яа) 180° হবে কি? 

(у) একটি সমকোণ! Pager সমবাহ হবে কি? 

(৬) একটি emcee? ত্রিভুজ সমাদ্িবাহ, হতে পারে কিঃ 

(9) কোন асам একটি কোণ 145"; алан সুষম হস্তে পারে কি? 

(Vi) দুটি পর্পরচ্ছেদী সরলরেখার প্রত্যেকাটই তৃতীয় একটি সরলরেখার 


সমান্তরাল হতে পারে কি? 
(viii) «Ф সমান্তরাল মরলরেখার ভেদকের একই পাশের wis বাহঃকোণ 


পরচপর সমান হতে পারে কি? 
(х) 10 সেমি, 8 সেমি ও 5 সোম দৈঘের তিনটি রেখাংশ [দিয়ে একটি 


1056 গঠন সম্ভব іт? 
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0) একটি সমদ্বিবাহ তিভুজের শীর্ধকোণের slaves ভূমিকেও কি 
সমদ্বিখশ্ডিত করবে কি 2 


(xi) একটি িভুজের দুটি বাহু অপর একটি তিভুজের দুটি বাহুর সমান ॥ 


ভুজ দুটির তৃতীয় বাহু সর্বদাই সমান হবে কিঃ 
(sii) একটি তিভুজের দুটি কোণ অপর একটি ্িভুজের দুটি কোণের 
সমান। ত্রিভুজ দুটির তৃতীয় কোণ সর্বদাই সমান হবে কি > 


4. wala ভেতরের বাক্যাংশগ্যলির যেটি বা аж ভুল সেটি বা 
সেগুলি কেটে দাও £ 


(0 একটি সর্লরেখার аж কোন বিন্দ্‌ থেকে Э সরলরেখার উপর 
€ একটি মান্একটির сае) ач টানা যায়॥ 

(4) একাঁট সরলরেখার উপারস্থিত কোন fare: 
€ একাট 1088 ) aq অকন করা যায়। 


7 (й) একটি সরলরেখার বাঁহঃস্থ কোন বিদ্দ; দিয়ে ও সরলরেখার সমান্তরাল 


থেকে এ সরলরেখার উপর 


(viii) একটি їнэ: তিনটি কোণের সমষ্টি (53 সমকোণের কয়! 
দুই সমকোণের মান/দুই সমকোণের বেশ?) হবে। a 

(їх) যেকোন 6509 FEM বাহুর і 
সমকোণ/সক্ষঃকোণ ) 508 1 
6) একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈ'ব্য а, 8, 
2 €ধনাত্মক/শনো/খণাত্বক ) হবে। 

(хі) ДАВС в АРАВ-да АВ--РӨ, вс 
Zrar|Zace=ZPRe ) হলে fase দুটি অবশ্যই 


— 


পরীত কোণ (দ্কুলকোণ| 
£ একক হলে, a+ ১-৫ 


OR এবং (Lasc= 


সর্বসম হবে। 
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বিবিধ প্রশ্নমাল! 3 


1. নিচের চিত্রগুলি থেকে প্রাতিক্ষেত্রে *-এর মান নির্ণয় কর £ 
(i) (ii) 


2 146 নং fox 147 নং Їл 
2, 148 নং fos থেকে ZPoa, х 
Zaor в /.вов-аа মান নির্ণয় কর। ox" 
কোন্‌ দুটি কোণ পরস্পর সম্পূরক ? 5x 4x 
Р о 5 
А 148 নং চিত্র 
а 3. 149 নং চিত্র থেকে নিচের 


প্রশ্নগুলির উত্তর দাও £ 
(i) ZPOS এর মান কত? 


R */ 
тҳе Р (і) POR কি একটি সরলরেখা ? 
75 (іі) aos কি একি সরলরেখা ? 
(iv) কোন, দুটি কোণ পরস্পর 
সম্পূরক ? 
5 
149 নং 167 


4. 150 নং бил АВ || CD, 
/.APO-এর মান নির্ণয় কর 1 


150 নং চিত 
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5. 151 নং চিত্র থেকে উত্তর 
দাও $ 


9» 


40) АВ ও ০০-এর মধ্যে সম্পর্ক 
কি? 


(Й) 8৪০০ চতুভূজাট কি ধরণের 
চতুভুজি? 


(ii) /oBE-এর মান কত? 151 নং চিন্ত 


6. 152 де চিত্রে вА рс এবং 


5০৯59) /ВЕС-а মান কত? 


152 নং fsa 


7. 153 নং for Ba || со, 


4880 
=70°, 2Схү=35°, 


(i) /০৮x-এর মান কত? 
(ii) сх сүд মধ্যে সম্পর্ক কি? 


153 নং চিন্ন 


8. 154 নং fea Аве 
AC=cp ; 


(iy £8০০-এয় মান কত ? 
(1) £০8৪-এর মান те? 
С о 
154 নং Їл 


বর্তমান বছরের পাঠের পুনরালোচনা 99 


(г; 
9. 155 নং চিত্তে BC=AC এবং 5- 
ВСП AE 
(i) AAC কি ধরনের fager ? 
бі) £০%5-এর মান কত ? oY 
(iii) LACD-এর মান কত? | 
a 4 _ А Е 
155 নং চিন্ত 
10. 156 নং চিত্র থেকে /АВС- 
এর মান নির্ণয় কর। 
156 নং চিন্ত 
2 є 
11. 157 নং 1607 АВ =АС==С0; AAW 
q () 4вАС-ад মান কত ? 
(1) £৯০০-এর মান কত ? 
(й) LADF-এর মান কত ? 
B Геј Dre 
157 নং চিন্ত 


12. 158 নং fox থেকে নিচের 


A 
«57 О প্রশ্নগুলির 864418: 
(i) АОС-ад মান কত ?. 


Ў (і) LACB-এর মান কত ? 
ё” е (1) AD ও ০০-এর মধ্যে সম্পর্ক 
কি? 


158 নং 158 
(iv) АВ ও ৪০-এর মধ্যে সম্পর্ক কি ? 
(у) 4১৪৪০ কি ধরনের 1995? ї 
(vi) ДАОС কি ধরনের তিভুজ ? 


100 জ্যামিতি, 


13. 159 নং চিত্রে АВ ॥ EF, «স্এর মান নির্ণয় কর। 


Ф АВ ও СО রেখাংশ 
একই দিকে আছে। প্রমাণ কর যে, 
5. /১৪৪০-এর LA সমকোণ 


দুটি সমান ও 


তালা ৭০-এর উপর ৮ এমন 
একটি far, যে, CP=AB, প্রমাণ কর যে ৫৪০৯১, free. 


6. АВС ত্রিভুজের ৪০ বাহু Peg বিদ্বততে সমান তিন ভাগে বিভন্ত 
Т 001 প্রমাণ কর যে 4৮৪. হলে, AB = ac 


~ 


বর্তমান বছট্রর পাঠের পুনরালোচনা 101 


(i) এ а eee Аат, т р 
= 3 ABCD, (iii) AD || Bc. Бэра ' 
কি ধরনের 58588? 

[ আভাস 2 (iii) АВ вос বর্ধিত করে প্রমাণ কর । ] 

8. АВС একটি সমকোণী ত্রিভুজ; যার Ze সমকোণ І ০-এর মধ্যবিদ্দ 
С. 48-এর উপর Е যে কোন একটি বিদ্দঃ। ৪০-এর উপর ০ বিদ্দুতে ах 
বর্ধিত 60-কে Р বিদ্দুুতে ছেদ করে | প্রমাণ কর যে EF, ০ বিন্দুতে সমদ্বখণ্ডিত “ 
হয়েছে। у 
[আভাস £ঃ AAD ও ДЕСО সর্বসম প্রমাণ কর। ] 

9. АВС সমবাহ; তিভুজের ভেতরে О যেকোন একটি іч! вое 
WIN, 155510 এমনভাবে зея করা হল যে, А ও Е 194; 8০-এর বিপরীত 
পাশে থাকে І 

প্রমাণ কর যে, АО=СЕ. 

[ আভাস £ ЛАВО ও Asce яая প্রমাণ কর। J 

10. কোন একটি রেখাংশের লম্ব সমাদ্ধখশ্ডকের উপর অবস্থিত কোন বিন্দু 
থেকে এ রেখাংশের প্রান্তাবম্দু্‌ দুটি সমান দরে অবস্থিত প্রমাণ কর 1 

11. вх সরলরেখা 2АВС-4 সমদ্বিথশ্ডক। ৪৮-এর উপর অবস্থিত 
Р fang: থেকে ВА ও BC- উপর অণ্কিত লম্ব দুটি BA ও ৪০-কে যথাক্রমে 
аве FRAG ছেদ করে । প্রমাণ কর যে, PA=PR. 

12. ЛАВС-44 АВ=АС. ВА @ CALS যথাক্রমে EGF পযন্ত 
এমনভাবে WLS করা হল যে, АЕ-САР হয়। প্রনাণ কর যে, LBFA= 4054. 

13. ЛАВС-44 ZB ও /с-ая বাহিদ্দিখস্ডকদ্ধয় যথাক্রমে ВХ ও CY. 
А বিদ্দু থেকে BX ও ০%-এর উপর অণ্কিত লদ্ব যথাক্রমে বর্ধিত св ও বর্ধিত 
8০-কে R GS {49:5 ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, RS=AB+BC+CA. 

14. АВСОЕР একটি WaT 9991 প্রমাণ কর যে AD, ০5-এর উপর 
aq | | | 
15. АВС একটি সমকোণী ত্রিভুজ যার £৫ সমকোণ । /০-এর যে পাশে 
В অবস্থিত তার বিপরণত পাশে О এমন একটি 19%; যে AD=AB এবং 
ZDAC=/BAC প্ৰমাণ কর যে В, С, О AHA | 

16. АВСО চতুভূজের АС কর্ণ ZBAD এবং /800কে সমাদ্বখশ্ডিত 


করেছে। ВО,АС- 4 উপর а 1 ОО যোগ করা VA! প্রমাণ কর যে 0, О, 


В সমরেখ। . 
17. АВС fagrea ВА ও СА বাহ; থেকে 4,0 সমান সংশ কেটে নেওয়া 


941 ৪০-এর মধাবিদ্দ 0; Ор=0Е হলে প্রমাণ কর যে, {99818 
সমদ্বিবাহ। 

18. Ран ত্রিভুজের Pa ও RO বাহু থেকে দুটি সমান অংশ РХ ও RY 
কেটে নেওয়া হল। RX=PY হলে, প্রমাণ কর যে ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহু І 

19. АВС 105099 ВА ও СА বাহু দুটির উপর যথাক্রমে 0 ও Е এমন 


102 জ্যামিতি 


দুটি В, COMBE হয় { рае থেকে ৪০-এর উপর আগ্কত аза দুটি 
সমান। প্রমাণ কর যে, ABC ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহ 1. АК, 
. 20. АРАв-аа PQ=PR RP в ерта যথাক্রমে SST পযন্ত 
এমনভাবে বার্ধত করা হলযে, PS=PT হয়। PLS PM যথাক্রমে AR ও 
57-99 উপর লম্ব। প্রমাণ কর যে, PL ও PM একই সরলরেখায় অবস্থিত 1 
21. АВС একটি সমকোণ সমদ্বিবাহ্‌ ত্রিভুজ, যার /৪ সমকোণ। 
О বিশ্দুতে ছেদ করে:। প্রমাণ করযে, 
AC= AB + BD. А 
22. Авс Їнэ) Za সমকোণ এবং AC> AB. AC-এর উপর Р 
এমন একটি বিন্দু যে, СР=АВ, ৪০-এর উপর লম্ব Ax ও PY, 6০-কে 
যথাক্রমে Xx ও * বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 
(i) £৪৯৫৪০+ (1) AABXS Acpy. 
এ থেকে প্রমাণ কর যে, 


AX= СУ. 
23 একটি ছাত্র উপপাদ্য 2-এর প্রমাণ 
8884: 


নিয়ালাখত উপায়ে করল ғ 
৪০-এর উপর একটি লম্ব টা 


না A 


AD সাধারণ বাহু | 
5 AABDX A АСр , в D С 
ав ZABC= / дов 161 নং (Ба 
প্রমাণটি সিদ্ধ কিনা সে সম্বন্ধে তোমার মতামত দাও | 
24. একটি ত্রিভুজের শাঁষ'কোণের সমাঁদ্খণ্ডক ভূমিকে Яа 2 করলে 
519 সমদ্দিবাহ্‌ হবে। 


ৰ এ উপপাদ)টি প্রমাণ করার জন্য নিচের যুক্তিটি 
দেওয়া হ'ল £ 


A 
AABD ও £১5০০-এর মধ্যে 
80=00 ( কল্পনান:সারে ) 
AD সাধারণ বাহ্‌ 
ВАО = / CAD ( কঙ্পনানুসারে у 
4১85034১8০০ 
এই абза মধ্যে কিছ; গলদ ед গেছে। 
কোথায় কি গলৰ তা বার কর। 8 
нў 25 ? 
সঠিক যুক্তি দিয়ে উপপাদাি প্রমাণ কর । 162 নং л 


81115 


উত্তরমাল। 
অনুশীলনী 1 2 
1. (0 অনেকগুলি (ii) অনেকগবালি (iii) অনেকগুলি (iv) অনেকগুলি 
(৬) সমরেখ (үй সমাবিন্দ; (৮) দুটি (мій) পরস্পরচ্ছেদীভাবে বা 
সমাম্তরালভাবে (іх) একটি (৯) সমান্তরাল 5. (а) সংক্ষকোণ, 
সমকোণ, 9910919, সরলকোণ (9) সূক্ষঃকোণ_(0)১ (iv) 5 সমকোণ- (1); 
স্থলকোণ-(1), (У); সরলকোণ-_(৬) 6. কোণের মাপ, অন্তবতাতা, 
সমরেখতা, রেখাংশের দৈর্ঘ্য বা দুটি বিদ্দর মধ্যে 49 7. (i) ঘূর্ণন 
(і) প্রাতিফলন (1) চলন বা প্রতিফলন (iv) প্রাতফলন (У) চলন 
8. প্রাতিফলন-_প্রাতিফলন রেখার উপর чаја বিদ্দুগুি, প্রাীতফলন রেখা 
в.а রেখার ‘উপর লম্বগ্ীল; চলন-__চলনের দিকের সরলরেখাগর্ল ; 
ঘুণ্ণন_ ঘূর্ণন কেন্দ্র с. рай! 
অনুশগলন? 2 he 
7. 8 সেমি ও 6 সেমি 415, я. পরস্পর ач, এ বাহ; দুটির ছেদ : 
fara; দিয়েই তিনটি пча! 9. яч সমাদিখণ্ডকটি অপর কর্ণ হবে। 


অনুশীলনী 3 
3, 87°, 85°, 72°, 58° 40°, 30°, 18°, 10°, 29. y 40, 1707 
150, 135° 120°, 90», 70°, 50°, зл", 25°, 13° /5.() 45° 
(1) 90° (iii) 60° (iv) 45° 6. সঠিক বাকা--(0), (107. эце 
q— কোন বাহুর উপর ач আঁকতে হবে, সম্পূরক (а-а কোন 


কো 
বাহুকে বাড়িয়ে দিতে হবে। 
অনুশীলনী 4 
arise 2205 730158 65° 4. 120°, 60 
5. 40 6. 56, ач! 


| . অনুশীলন 5 
1. একই সরলরেখায় থাকবে 2" না 3. একই সরলরেখায় 
অবস্থিত ' 5. যেকোন একটি বাহুকে বাড়িয়ে দিয়ে 6. 30 


Baz tart 6. 
1. /с0А=110°, / AOD=10°, /ров= 110° 2.55" 
4, হাঁ 5. 65, 35, 115 


559, 125°, 125 3. (i) না (0 না 


294 জামিতি 


অনদশীলন? 8 

1. ZEGH= 130°, ZGHD= 50°, 
Ёснв 130°, ZHGA= 500, 

З. (45017, 45014), (45734. 


ZOHF= 130°, ZFHC=50°, 
ZAGE= 130° 2. 95° 


» 2кав, ZFk@), (4838, ZAGF, 
» (LEGA, 400) 4. ZPAR=110°, 
= 30° 


загана 9 
1. 50° 2. 50° 3. ০৪6০৭ 2А8с=40 2ВСА= 80° 
чага! 10 
1. 61° 2. 30, 60 9০০ З. 30°, 60°, 90° 
4. 28Ар= 55°, ACAD = 35°, CECA 55° ZADB=90°, 
LADC=90° 5. 360° 
азі 11 
1. (i) 6 মকোণ (7) 8 সমকোণ (iii) 10 
সমকোণ (іу) 12 
সমকোণ (у) 16 সমকো (Vi) 20 সমকোণ 2 А 138° 
4. 80° 8০০ 3 1609-4, 5 6 7. 180° 
8. (i) 108° 725 (i) 120° 6০ 0 135° 45০ (іў), 1407 
4 (м) 144 Уі) 159° 30° (vii) 160? 20° 
(viii) 162°, 18০ পারে, 60 (1) পা 36 (iii) 4 
(iv) পারে, 20 (৬) % 15 রে, 12 (vii) ай 
(viii) পারে, 9 (১) পারে না (х) পারে, 04) পারে না 
(xii) পারে না (хїї) পারে, 5 + (i) পারে না (ii) পারেনা 
(iti) পারে, 6 (iv) পারে, 10 (৬ পারে না (у) পারে, 18 
(Уй) পারে, 24 (viii) পারে, 30 (ix) পারে, 36 (») পারে, 40 
04) পারে, 45 (хн) FE, 35. 105 
অনদশীগন? 12 


ls 50° за ও. 50°, Т 4, pe 30°, 
30° 5. (і) 36, 725, 725 (ii) 99° , 45০ (8) 20", 
0, 809 (іу) 120, 30° 30° 6. 35°, 35> 7. 130° 
с 76%, 36, 108 9, 30% 75. 725 


উত্তরমালা і 105 
অনুশীলন? 13 
1. cP=ca 
অনুলীলন? 14 


1. (i) Zeac=Zerr অথবা Bc=eR (і) Bc=aR অথবা 
ZBAc=ZeaPR অথবা ZACB=ZPRA (iii) Bo=arR অথবা 
АВ=РӘ অথবা AC=PR 


অনুশীলন 16. 

4, (д 
запаў 17 

1. PR>@QR 2. AB>BC>AC 4. АС>АВ 
ল pataat 18 


1. (i), (i), (у) 2. fafa ০ হয়ে ৪-তে গেছেন. 3. €সেমি 
র কম, 4 সেমি এর বেশী 
. অনুশীলন? 19 
1. fafa দক্ষিণ দিকে গেছেন | 

অনঃশীলনশী 20 
3. উৎপন্ন তিভুজের বাহুগলির মাপ-_-14 সেমি, 8 সেমি ও 10 সেমি; 
অর্থাৎ ха ত্রিভুজের বাহুগৃলির দ্বিগুণ ; কোণগুলির মান মূল ত্রিভুজের 
কোণগ্দলির মানের সমান | 4. AE=CE,DE=}BC 6. £০-এর 


'মধ্যবিদ্দুতে। 
і অনুশীলনী 21 
4. AXx=2cx 5. সমবাহ ত্রিভুজ ৷ 
বিবিধ প্রম্লমালা 2 


1.0) 118 (і) সমরেখ (i) সমান, এক, সমকোণ (іу) 48° 
(у) 90° (vi) সমান, 60° (vii) সমকোণ (уйі) 45° (іх) 360° 
(х) সর্বসম, РЕ (хі) সর্বসম, /гху (хі) ছোট (хій) সমান্তরাল 
2. 0) за (й) да (іі) ঠিক (iv) ঠিক (*) ভুল (уі) তুল 
(vii) ঠিক (уй) ঠিক (іх) ভুল (9 ভুল (৮) ভুল (xii) ~ তুল 


106” .. জ্যাঁমাতি ' 

Gi) ঠিক 3.0) না (і) না (ii) ат (iv) না (0. чї 
(vi) না. (i) না (viii) হা (5) হা (x) হা 09 a 
(0) হ্যা 44) একট মাত্র (i) একটি মাঃ (iii) একটি মাত 


যায় Г. (У) একাঁটিও) যায় লা। (৬) দুটি 
(vi) একটি. মা (vil) একটি মাত্র (viii) দুই সমকোণের সমান 
Ф) зда (к) Заре (хі) £AcB= Par, 

বাধ প্রচ্মমালা З 


1.() 20 (й) 24 2. 50°, 90°, 40°; /роа ও ZROS 
3.() 120° (і) না (1) হ্যা (iv) Zpos ও 42РОФ এফং 
2905 ও 4০ 4. 150০ 5.0) ABCD (іі) янз 
(й) 45° 6. 100° 7. (у 35 (ii) cx=ey 8 ()32-5" 


(ii) 8259 оү AAT (i) 60° (й) ge 10 68 
~ US) 522 (й) 326 iii) 148? 12. (1) 90° (іі) 50° 
(1) পরদ্পর aa ও সমান (iv) вс»ав (Уяа банат, 
(У) সমকোণী সমীন্ধবাহ, 13. 106 14 60" 


টা 


